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Формула для горизонтального смещения опоры арочной фермы 
треугольного очертания при загружении центрального узла 
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С развитием систем компьютерной алгебры аналитические решения для ферменных конструкций получили распространение [1-7]. Обычно при расчете ферм наибольшее внимание уделяется вертикальному прогибу в середине пролета. Однако представляет интерес и  горизонтальное смещение подвижной опоры конструкции, особенно при значительных подъемах фермы. Рассмотрим арочную ферму на рис. 1. Формула горизонтального смещения опоры для  безраспорной арочной фермы с более простой решеткой под действием равномерной нагрузки по верхнему поясу ранее была получена в [1]. 
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Рис. 1. Изображение балочной фермы    Рис. 2. Зависимость 
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Для определения прогиба воспользуемся форму​лой Максвелла – Мора 
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 где EF – жесткость стержней, 
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 – усилия в стерж​нях от действия внешней нагрузки P, 
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 –  уси​лия в стержнях от действия единичной горизонтальной силы, приложенной к подвижной правой опоре, 
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 –  длины стержней. Результатом анализа последовательности решений десяти ферм с помощью системы Maple [8] и пакета genfunc с операторами для анализа рекуррентных уравнений  явилась следующая формула:  
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.  График зависимости относительного прогиба 
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 Интересно пересечение кривых при некотором значении числа панелей, свидетельствующее, что выбор оптимальной высоты фермы неоднозначен. Заметим, что в работе [1] для горизонтального смещения опоры в подобной арке обнаружено не было.
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