
Êîëåáàíèÿ öèëèíäðîâ ñ ïðóæèíàìè

Ìåõàíè÷åñêàÿ ñèñòåìà ñ äâóìÿ ñòåïåíÿìè ñâîáîäû ñîñòîèò èç äâóõ îäíîðîä-

íûõ öèëèíäðîâ è íåñêîëüêèõ ëèíåéíî óïðóãèõ ïðóæèí ñ îäèíàêîâîé æåñòêî-

ñòüþ c. Öèëèíäðû êàòàþòñÿ áåç ïðîñêàëüçûâàíèÿ è ñîïðîòèâëåíèÿ ïî ãîðè-

çîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòè, ïðóæèíû â ïîëîæåíèè ðàâíîâåñèÿ íå èìåþò ïðåä-

âàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ. Ìàññîé ïðóæèí ïðåíåáðå÷ü. Îïðåäåëèòü ÷àñòîòû

ñîáñòâåííûõ êîëåáàíèé ñèñòåìû. Â îòâåòàõ äàíû èíåðöèîííûå êîý��èöèåí-

òû è ÷àñòîòà ω. Îáîáùåííûå êîîðäèíàòû x è s � ëèíåéíûå ïåðåìåùåíèÿ

öåíòðîâ öèëèíäðîâ.
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Çàäà÷à 4.1. Àëåìàñîâ À.À.

mA=4 êã, mB=6 êã, c=4 Í/ì.

A

B

Çàäà÷à 4.2. Áåëîáîðîäîâà Ñî�èÿ Àëåêñ

mA=4 êã, mB=8 êã, c=2 Í/ì.

A

B

Çàäà÷à 4.3. Áîðîäèí Íèêèòà

Àëåêñàíäðîâè÷

mA=4 êã, mB=8 êã, c=3 Í/ì.

A B

Çàäà÷à 4.4. �ðèáàíîâ Ìàòâåé Èãîðåâè÷

mA=4 êã, mB=6 êã, c=4 Í/ì.

A

B

Çàäà÷à 4.5. Äîíåâà Óëüÿíà Äìèòðèåâíà

mA=2 êã, mB=6 êã, c=3 Í/ì.

A B

Çàäà÷à 4.6. Æóêîâ Âàëåðèé Âèòàëüåâè÷

mA=4 êã, mB=8 êã, c=5 Í/ì.

A

B

Çàäà÷à 4.7. Çàõàðîâ Èëüÿ Äìèòðèåâè÷

mA=4 êã, mB=8 êã, c=4 Í/ì.

A

B

Çàäà÷à 4.8. Èêñàíîâ Èëüÿñ �èíàòîâè÷

mA=4 êã, mB=6 êã, c=5 Í/ì.

A

B

Çàäà÷à 4.9. Êàðïóõèí Ïàâåë

Äìèòðèåâè÷

mA=4 êã, mB=8 êã, c=1 Í/ì.

A

B

Çàäà÷à 4.10. Êè÷èêîâ Ôåîäîñèé

Ñåðãååâè÷

mA=2 êã, mB=6 êã, c=2 Í/ì.

A B



Çàäà÷à 4.11. Êîêóíîâ Èëüÿ Àðòåìîâè÷

mA=4 êã, mB=8 êã, c=4 Í/ì.

A

B

Çàäà÷à 4.12. Êîëå÷åíêîâ Êèðèëë

Äìèòðèåâè÷

mA=2 êã, mB=4 êã, c=4 Í/ì.

A B

Çàäà÷à 4.13. Êîöóáà Ïîëèíà

Âÿ÷åñëàâîâíà

mA=2 êã, mB=4 êã, c=1 Í/ì.

A B

Çàäà÷à 4.14. Ëàïåð÷óê Ñî�üÿ

Âëàäèìèðîâíà

mA=4 êã, mB=8 êã, c=4 Í/ì.

A B

Çàäà÷à 4.15. Ëàñòî÷êèí Êèðèëë

Ýäóàðäîâè÷

mA=2 êã, mB=6 êã, c=2 Í/ì.

A B

Çàäà÷à 4.16. Ëåñèí Íèêèòà Ñåðãååâè÷

mA=4 êã, mB=8 êã, c=5 Í/ì.

A B

Çàäà÷à 4.17. Ëóêîíèíà Àðèíà

Âèêòîðîâíà

mA=2 êã, mB=6 êã, c=1 Í/ì.

A B

Çàäà÷à 4.18. Ëþ Öçÿ÷àí

mA=4 êã, mB=8 êã, c=1 Í/ì.

A B

Çàäà÷à 4.19. Ëÿïèíà Èðèíà Ìèõàéëîâíà

mA=2 êã, mB=4 êã, c=1 Í/ì.

A

B

Çàäà÷à 4.20. Ìîçãîëîâ Èâàí Àëåêñååâè÷

mA=2 êã, mB=6 êã, c=5 Í/ì.

A B

Çàäà÷à 4.21. Ïåòðóøèí Èãîðü

Ñòàíèñëàâîâè÷

mA=2 êã, mB=6 êã, c=1 Í/ì.

A

B

Çàäà÷à 4.22. Ïîëÿêîâ Äìèòðèé

Àëåêñååâè÷

mA=2 êã, mB=4 êã, c=4 Í/ì.

A B



Çàäà÷à 4.23. Ïîíîìàðåâà Ñî�èÿ

Åâãåíüåâíà

mA=4 êã, mB=8 êã, c=3 Í/ì.

A B

Çàäà÷à 4.24. Ñîëîâüåâà Âåðîíèêà

Àëåêñàíäðîâíà

mA=4 êã, mB=8 êã, c=3 Í/ì.

A

B

Çàäà÷à 4.25. Ñïåêòîð Êñåíèÿ Èãîðåâíà

mA=4 êã, mB=8 êã, c=4 Í/ì.

A B

Çàäà÷à 4.26. Ñòàøåíêî Òèìî�åé

Èãîðåâè÷

mA=2 êã, mB=4 êã, c=2 Í/ì.

A

B

Çàäà÷à 4.27. Ñóí Öçÿöè

mA=4 êã, mB=8 êã, c=5 Í/ì.

A B

Çàäà÷à 4.28. Ñóíü ßîñÿí

mA=2 êã, mB=6 êã, c=2 Í/ì.

A B

Çàäà÷à 4.29. Òèìàøîâà Îëåñÿ Âàäèìîâíà

mA=2 êã, mB=6 êã, c=2 Í/ì.

A B

Çàäà÷à 4.30. Ôîêèíà Åâãåíèÿ Þðüåâíà

mA=2 êã, mB=4 êã, c=1 Í/ì.

A

B

Çàäà÷à 4.31. Ôîìèíà Åêàòåðèíà

Âèêòîðîâíà

mA=2 êã, mB=4 êã, c=1 Í/ì.

A

B

Çàäà÷à 4.32. Õî �óàíüþé

mA=2 êã, mB=4 êã, c=4 Í/ì.

A

B

Çàäà÷à 4.33. ×èííîâ Àëåêñàíäð

Âëàäèìèðîâè÷

mA=2 êã, mB=6 êã, c=1 Í/ì.

A

B

Çàäà÷à 4.34. Ùóðîâ Ì.È.

mA=2 êã, mB=6 êã, c=5 Í/ì.

A B

Vb4

Îòâåòû.
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axx ass cxx cxs css ω1 ω2 Óðàâíåíèå ÷àñòîò

1 6 9 20 -8 32 1.533 2.130 9ω4
− 62ω2 + 96 = 0 Àëåìàñîâ À.À.

2 6 12 10 -4 16 1.000 1.414 ω
4
− 3ω2 + 2 = 0 Áåëîáîðîäîâà Ñî�èÿ Àëåêñ

3 6 12 12 -12 24 0.765 1.848 ω
4
− 4ω2 + 2 = 0 Áîðîäèí Íèêèòà Àëåêñàíäðîâè÷

4 6 9 16 -8 20 1.155 1.886 27ω4
− 132ω2 + 128 = 0 �ðèáàíîâ Ìàòâåé Èãîðåâè÷

5 3 9 24 -12 15 0.956 2.958 3ω4
− 29ω2 + 24 = 0 Äîíåâà Óëüÿíà Äìèòðèåâíà

6 6 12 25 -10 25 1.246 2.167 24ω4
− 150ω2 + 175 = 0 Æóêîâ Âàëåðèé Âèòàëüåâè÷

7 6 12 20 -8 32 1.414 2.000 ω
4
− 6ω2 + 8 = 0 Çàõàðîâ Èëüÿ Äìèòðèåâè÷

8 6 9 40 -10 25 1.533 2.664 9ω4
− 85ω2 + 150 = 0 Èêñàíîâ Èëüÿñ �èíàòîâè÷

9 6 12 4 -2 5 0.524 0.899 36ω4
− 39ω2 + 8 = 0 Êàðïóõèí Ïàâåë Äìèòðèåâè÷

10 3 9 4 -2 4 0.549 1.215 9ω4
− 16ω2 + 4 = 0 Êè÷èêîâ Ôåîäîñèé Ñåðãååâè÷

11 6 12 8 -8 32 0.919 1.776 3ω4
− 12ω2 + 8 = 0 Êîêóíîâ Èëüÿ Àðòåìîâè÷

12 3 6 4 -4 8 0.625 1.509 9ω4
− 24ω2 + 8 = 0 Êîëå÷åíêîâ Êèðèëë Äìèòðèåâè÷

13 3 6 5 -4 5 0.468 1.510 2ω4
− 5ω2 + 1 = 0 Êîöóáà Ïîëèíà Âÿ÷åñëàâîâíà

14 6 12 16 -16 32 0.884 2.134 9ω4
− 48ω2 + 32 = 0 Ëàïåð÷óê Ñî�üÿ Âëàäèìèðîâíà

15 3 9 4 -2 4 0.549 1.215 9ω4
− 16ω2 + 4 = 0 Ëàñòî÷êèí Êèðèëë Ýäóàðäîâè÷

16 6 12 5 -5 25 0.774 1.522 36ω4
− 105ω2 + 50 = 0 Ëåñèí Íèêèòà Ñåðãååâè÷

17 3 9 8 -4 5 0.552 1.708 9ω4
− 29ω2 + 8 = 0 Ëóêîíèíà Àðèíà Âèêòîðîâíà

18 6 12 5 -4 8 0.521 1.108 6ω4
− 9ω2 + 2 = 0 Ëþ Öçÿ÷àí

19 3 6 5 -2 2 0.428 1.348 3ω4
− 6ω2 + 1 = 0 Ëÿïèíà Èðèíà Ìèõàéëîâíà

20 3 9 25 -20 25 0.899 3.210 9ω4
− 100ω2 + 75 = 0 Ìîçãîëîâ Èâàí Àëåêñååâè÷

21 3 9 5 -2 2 0.355 1.328 9ω4
− 17ω2 + 2 = 0 Ïåòðóøèí Èãîðü Ñòàíèñëàâîâè÷

22 3 6 8 -4 8 0.919 1.776 3ω4
− 12ω2 + 8 = 0 Ïîëÿêîâ Äìèòðèé Àëåêñååâè÷

23 6 12 24 -12 24 1.126 2.175 ω
4
− 6ω2 + 6 = 0 Ïîíîìàðåâà Ñî�èÿ Åâãåíüåâíà

24 6 12 3 -6 24 0.468 1.510 2ω4
− 5ω2 + 1 = 0 Ñîëîâüåâà Âåðîíèêà Àëåêñàíäðîâíà

25 6 12 32 -16 32 1.300 2.512 3ω4
− 24ω2 + 32 = 0 Ñïåêòîð Êñåíèÿ Èãîðåâíà

26 3 6 10 -4 4 0.606 1.906 3ω4
− 12ω2 + 4 = 0 Ñòàøåíêî Òèìî�åé Èãîðåâè÷

27 6 12 5 -5 25 0.774 1.522 36ω4
− 105ω2 + 50 = 0 Ñóí Öçÿöè

28 3 9 16 -8 10 0.781 2.416 9ω4
− 58ω2 + 32 = 0 Ñóíü ßîñÿí

29 3 9 4 -2 4 0.549 1.215 9ω4
− 16ω2 + 4 = 0 Òèìàøîâà Îëåñÿ Âàäèìîâíà

30 3 6 1 -2 5 0.223 1.057 18ω4
− 21ω2 + 1 = 0 Ôîêèíà Åâãåíèÿ Þðüåâíà

31 3 6 4 -2 2 0.382 1.233 9ω4
− 15ω2 + 2 = 0 Ôîìèíà Åêàòåðèíà Âèêòîðîâíà

32 3 6 8 -8 20 1.042 2.217 3ω4
− 18ω2 + 16 = 0 Õî �óàíüþé

33 3 9 2 -2 5 0.471 1.000 9ω4
− 11ω2 + 2 = 0 ×èííîâ Àëåêñàíäð Âëàäèìèðîâè÷

34 3 9 25 -5 10 0.993 2.908 9ω4
− 85ω2 + 75 = 0 Ùóðîâ Ì.È.

Vb4 �àéë 4v56WA


