
Ñòóäåíò ãð.

Óòâåðæäàþ Çàâ.êà�åäðîé Ìåðêóðüåâ È.Â.

Íàïðàâëåíèå ïîäãîòîâêè 13.04.02 Ýëåêòðîýíåðãåòèêà è ýëåêòðîòåõíèêà

Ëåêòîð äèñöèïëèíû Êèðñàíîâ Ì.Í.

Áèëåò 1 19.6.26 ÷. ìèí.

Âîïðîñ 1. Ñïîñîáû çàäàíèÿ äâèæåíèÿ òî÷êè. Ñêîðîñòü è óñêîðåíèå òî÷êè â äåêàðòîâîé

ñèñòåìå êîîðäèíàò. Òðåõãðàííèê Ôðåíå.

Âîïðîñ 2. Òåîðåìû äèíàìèêè òî÷êè.

Çàäà÷à 30.1. 123
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Áëîê èç äâóõ öèëèíäðîâ (ðàäèóñû îáîäîâ r0 è R0) êàòèòñÿ

ïî ãîðèçîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòè. Íà îáîä ìåíüøåãî ðàäè-

óñà îïèðàåòñÿ áåç ïðîñêàëüçûâàíèÿ ãîðèçîíòàëüíàÿ ïëà-

ñòèíà, ñêîëüçÿùàÿ ïðàâûì êîíöîì ïî íåïîäâèæíîé îïîðå.

Äðóãàÿ ãîðèçîíòàëüíàÿ ïëàñòèíà îïèðàåòñÿ áåç ïðîñêàëü-

çûâàíèÿ íà îáîä áîëüøåãî ðàäèóñà è íà âàë ðàäèóñîì r1,

êàòÿùèéñÿ ïî íèæíåé ïëàñòèíå. Ê îñè áëîêà ïðèëîæåíà

ãîðèçîíòàëüíàÿ ñèëà F , ê âåðõíåé ïëàñòèíå � âåðòèêàëü-

íàÿ ñèëà P , ê âàëó � ìîìåíò M . Ìàññà íèæíåé ïëàñòèíû

ðàâíà m1, áëîêà � m2. Ìîìåíò èíåðöèè áëîêà J0. Ñîñòà-

âèòü óðàâíåíèå äâèæåíèÿ ñèñòåìû. Çà îáîáùåííóþ êîîð-

äèíàòó ïðèíÿòü ïåðåìåùåíèå âåðõíåé ïëàñòèíû



Ñòóäåíò ãð.

Óòâåðæäàþ Çàâ.êà�åäðîé Ìåðêóðüåâ È.Â.

Íàïðàâëåíèå ïîäãîòîâêè 13.04.02 Ýëåêòðîýíåðãåòèêà è ýëåêòðîòåõíèêà

Ëåêòîð äèñöèïëèíû Êèðñàíîâ Ì.Í.

Áèëåò 2 19.6.26 ÷. ìèí.

Âîïðîñ 1. Ñîñðåäîòî÷åííûå è ðàñïðåäåëåííûå ñèëû (îáúåìíûå, ïîâåðõíîñòíûå).

Âîïðîñ 2. Ïðèíöèï Äàëàìáåðà. Ñèëû èíåðöèè. Êëàññè�èêàöèÿ ñâÿçåé. Âîçìîæíûå

ïåðåìåùåíèÿ, ÷èñëî ñòåïåíåé ñâîáîäû, îáîáùåííûå êîîðäèíàòû.

Çàäà÷à 30.2. 123
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Îäíîðîäíûé öèëèíäð ðàäèóñà R æåñòêî ñêðåïëåí ñî

ñòåðæíåì AB è íàõîäèòñÿ â çàöåïëåíèè ñ äèñêîì C ðàäèó-

ñîì r. Äèñê C êàòèòñÿ ïî áðóñêó, ñêîëüçÿùåìó ïî ãëàäêîé

ïëîñêîñòè, AB = BC. Ìàññà áðóñêàm1. Ìàññà êðèâîøèïà

AB m2. Ìîìåíò M ïðèëîæåí ê äèñêó C. Ìåõàíèçì ðàñ-

ïîëîæåí â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå

äâèæåíèÿ ñèñòåìû. Çà îáîáùåííóþ êîîðäèíàòó ïðèíÿòü

óãîë ïîâîðîòà áðóñêà ϕ.



Ñòóäåíò ãð.

Óòâåðæäàþ Çàâ.êà�åäðîé Ìåðêóðüåâ È.Â.

Íàïðàâëåíèå ïîäãîòîâêè 13.04.02 Ýëåêòðîýíåðãåòèêà è ýëåêòðîòåõíèêà

Ëåêòîð äèñöèïëèíû Êèðñàíîâ Ì.Í.

Áèëåò 3 19.6.26 ÷. ìèí.

Âîïðîñ 1. �àâíîäåéñòâóþùàÿ. Óðàâíîâåøèâàþùàÿ ñèëà. Âíóòðåííèå è âíåøíèå ñèëû.

Âîïðîñ 2. Âû÷èñëåíèå êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè òåëà.
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Îäíîðîäíûé öèëèíäð ðàäèóñà R ìàññîé m1 âðàùàåòñÿ íà

íåïîäâèæíîé îñè. Ïðÿìîóãîëüíûé áðóñîê ðàçìåðîì a× b

ìàññîé m2 îïèðàåòñÿ áåç ïðîñêàëüçûâàíèÿ íà ýòîò öè-

ëèíäð è ñêîëüçèò ñâîèì óãëîì ïî âåðòèêàëüíîé ñòåíêå.

Ìåõàíèçì ðàñïîëîæåí â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè. Äàíî

ðàññòîÿíèå s. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå äâèæåíèÿ ñèñòåìû. Çà

îáîáùåííóþ êîîðäèíàòó ïðèíÿòü óãîë ïîâîðîòà áðóñêà ϕ.



Ñòóäåíò ãð.

Óòâåðæäàþ Çàâ.êà�åäðîé Ìåðêóðüåâ È.Â.

Íàïðàâëåíèå ïîäãîòîâêè 13.04.02 Ýëåêòðîýíåðãåòèêà è ýëåêòðîòåõíèêà

Ëåêòîð äèñöèïëèíû Êèðñàíîâ Ì.Í.

Áèëåò 4 19.6.26 ÷. ìèí.

Âîïðîñ 1. Ñêîëüêî ñêàëÿðíûõ èíâàðèàíòîâ ñèñòåìû äåñÿòè ñõîäÿùèõñÿ ñèë?

Âîïðîñ 2.

Çàäà÷à 30.4. 123

B

C

D

A ϕ

❄
~F

1

2

✓✲M

Îäíîðîäíûå öèëèíäðû ðàäèóñà R øàðíèðíî çàêðåïëåíû

íà ñòåðæíÿõ AC è BD è êàòÿòñÿ áåç ïðîñêàëüçûâàíèÿ ïî

âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè. Øàðíèð B ñêðåïëÿåò ñòåðæíè

AC è BD. Ïîëçóí A ñêîëüçèò ïî ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñ-

êîñòè. Äàíî: BD = BC = b, AC = a, ìàññà öèëèíäðà D

m1. Ìàññà ñòåðæíÿ AC ðàâíàm2. Ìåõàíèçì ðàñïîëîæåí â

âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå äâèæåíèÿ

ñèñòåìû. Çà îáîáùåííóþ êîîðäèíàòó ïðèíÿòü óãîë ïîâî-

ðîòà ñòåðæíÿ AC ϕ.



Ñòóäåíò ãð.

Óòâåðæäàþ Çàâ.êà�åäðîé Ìåðêóðüåâ È.Â.

Íàïðàâëåíèå ïîäãîòîâêè 13.04.02 Ýëåêòðîýíåðãåòèêà è ýëåêòðîòåõíèêà

Ëåêòîð äèñöèïëèíû Êèðñàíîâ Ì.Í.

Áèëåò 5 19.6.26 ÷. ìèí.

Âîïðîñ 1. Ñîñðåäîòî÷åííûå è ðàñïðåäåëåííûå ñèëû (îáúåìíûå, ïîâåðõíîñòíûå).

Âîïðîñ 2. Òåîðåìû äèíàìèêè òî÷êè.
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Îäíîðîäíûé öèëèíäð ðàäèóñîì r, çàêðåïëåííûé íà äâó-

çâåííèêå OAD, êàòèòñÿ áåç ïðîñêàëüçûâàíèÿ ïî ãîðèçîí-

òàëüíîé ïëîñêîñòè. Ïîëçóí C ñêîëüçèò ïî ñòåðæíþ OA.

Äàíî: OB = BC = b, ìàññà ñòåðæíÿ AD m1. Ìàññà ñòåðæ-

íÿ OA ðàâíà m2. Ìåõàíèçì ðàñïîëîæåí â âåðòèêàëüíîé

ïëîñêîñòè. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå äâèæåíèÿ ñèñòåìû. Çà

îáîáùåííóþ êîîðäèíàòó ïðèíÿòü óãîë ïîâîðîòà ñòåðæíÿ

OA ϕ.



Ñòóäåíò ãð.

Óòâåðæäàþ Çàâ.êà�åäðîé Ìåðêóðüåâ È.Â.

Íàïðàâëåíèå ïîäãîòîâêè 13.04.02 Ýëåêòðîýíåðãåòèêà è ýëåêòðîòåõíèêà

Ëåêòîð äèñöèïëèíû Êèðñàíîâ Ì.Í.

Áèëåò 6 19.6.26 ÷. ìèí.

Âîïðîñ 1. �àâíîäåéñòâóþùàÿ. Óðàâíîâåøèâàþùàÿ ñèëà. Âíóòðåííèå è âíåøíèå ñèëû.

Âîïðîñ 2. Âûâîä óðàâíåíèÿ Ëàãðàíæà 2-ãî ðîäà.
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Îäíîðîäíûé öèëèíäð ðàäèóñîì R êàòèòñÿ áåç ïðîñêàëü-

çûâàíèÿ ïî ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè è ïðèâîäèòñÿ â

äâèæåíèå ìîìåíòîì M . Äàíî: AB = BC = a, ìàññà áðóñ-

êà, íàõîäÿùåãîñÿ â çàöåïëåíèè ñ öèëèíäðîì, m1. Ìàññà

ñòåðæíÿ AB ðàâíàm2. Áðóñîê ñêîëüçèò ïî íåïîäâèæíîìó

îñíîâàíèþ. Ìåõàíèçì ðàñïîëîæåí â âåðòèêàëüíîé ïëîñ-

êîñòè. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå äâèæåíèÿ ñèñòåìû. Çà îáîá-

ùåííóþ êîîðäèíàòó ïðèíÿòü óãîë ïîâîðîòà ñòåðæíÿ AB

ϕ.



Ñòóäåíò ãð.

Óòâåðæäàþ Çàâ.êà�åäðîé Ìåðêóðüåâ È.Â.

Íàïðàâëåíèå ïîäãîòîâêè 13.04.02 Ýëåêòðîýíåðãåòèêà è ýëåêòðîòåõíèêà

Ëåêòîð äèñöèïëèíû Êèðñàíîâ Ì.Í.

Áèëåò 7 19.6.26 ÷. ìèí.

Âîïðîñ 1. Ïëîñêîå äâèæåíèå. Ìãíîâåííûé óñêîðåíèé.

Âîïðîñ 2. Òåîðåìû äèíàìèêè òî÷êè.

Çàäà÷à 30.7. 123
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Îäíîðîäíûé öèëèíäð ðàäèóñîì R êàòèòñÿ áåç ïðîñêàëü-

çûâàíèÿ ïî ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè. Îñü öèëèíäðà ñî-

åäèíåíà ñòåðæíåì BC äëèíîé a ñ ïîëçóíîì C è ñòåðæíåì

AB äëèíîé R + r ñ îñüþ öèëèíäðà A. Ìàññà ïîëçóíà C

ðàâíà m1, ìàññà öèëèíäðà A � m2. Ìîìåíò M ïðèëîæåí

ê ñòåðæíþ BC. Öèëèíäð A êàòèòñÿ áåç ïðîñêàëüçûâàíèÿ

ïî áðóñêó, ñêîëüçÿùåìó ïî îñíîâàíèþ. Öèëèíäðû íàõî-

äÿòñÿ â çàöåïëåíèè. Ìåõàíèçì ðàñïîëîæåí â âåðòèêàëü-

íîé ïëîñêîñòè. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå äâèæåíèÿ ñèñòåìû.

Çà îáîáùåííóþ êîîðäèíàòó ïðèíÿòü óãîë ïîâîðîòà ñòåðæ-

íÿ BC ϕ.



Ñòóäåíò ãð.

Óòâåðæäàþ Çàâ.êà�åäðîé Ìåðêóðüåâ È.Â.

Íàïðàâëåíèå ïîäãîòîâêè 13.04.02 Ýëåêòðîýíåðãåòèêà è ýëåêòðîòåõíèêà

Ëåêòîð äèñöèïëèíû Êèðñàíîâ Ì.Í.

Áèëåò 8 19.6.26 ÷. ìèí.

Âîïðîñ 1. Ïëîñêîå äâèæåíèå. Ïëàí ñêîðîñòåé.

Âîïðîñ 2. Óðàâíåíèå äâèæåíèÿ, ñëåäóþùåå èç ïðèíöèïà Æóðäåíà.
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Îäíîðîäíûé öèëèíäð ðàäèóñîì R îïèðàåòñÿ íà áðóñîê

C, ëåæàøèé íà ãëàäêîé íàêëîííîé ïîâåðõíîñòè. Öèëèíäð

ñêðåïëåí ñòåðæíÿìè AB è AD ñ ïîäâèæíûì áðóñêîì A. Ê

öèëèíäðó ïðèëîæåí ìîìåíò M . Ê ïëàñòèíå A ïðèëîæåíà

ãîðèçîíòàëüíàÿ ñèëà F . Ìåõàíèçì ðàñïîëîæåí â âåðòè-

êàëüíîé ïëîñêîñòè. Ìàññà öèëèíäðà m1. Ìàññà ïëàñòèíû

A ðàâíà m2. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå äâèæåíèÿ ñèñòåìû. Çà

îáîáùåííóþ êîîðäèíàòó ïðèíÿòü ϕ.



Ñòóäåíò ãð.

Óòâåðæäàþ Çàâ.êà�åäðîé Ìåðêóðüåâ È.Â.

Íàïðàâëåíèå ïîäãîòîâêè 13.04.02 Ýëåêòðîýíåðãåòèêà è ýëåêòðîòåõíèêà

Ëåêòîð äèñöèïëèíû Êèðñàíîâ Ì.Í.

Áèëåò 9 19.6.26 ÷. ìèí.

Âîïðîñ 1. �àñ÷åò �åðìû. Ñâÿçü ÷èñëà óçëîâ è ÷èñëà ñòåðæíåé �åðìû. Ìåòîä �èòòåðà

è ìåòîä âûðåçàíèÿ óçëîâ.

Âîïðîñ 2. Óäàð. Óäàðíûå ñèëû. Òåîðåìû äèíàìèêè óäàðà. Êîý��èöèåíò âîññòàíîâëå-

íèÿ.
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Îäíîðîäíûé öèëèíäð ìàññîé m1 è ðàäèóñîì R çàæàò

ìåæäó äâóìÿ ïðèçìàìè, ìàññà îäíîé ïðèçìû m2, ìàñ-

ñîé äðóãîé ïðåíåáðå÷ü. Ïðèçìû áåç òðåíèÿ ñêîëüçÿò ïî

ãëàäêèì ïëîñêîñòÿì. Ê öèëèíäðó ïðèëîæåíà ñèëà F . Ìå-

õàíèçì ðàñïîëîæåí â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè. Ñîñòàâèòü

óðàâíåíèå äâèæåíèÿ ñèñòåìû. Çà îáîáùåííóþ êîîðäèíàòó

ïðèíÿòü x.



Ñòóäåíò ãð.

Óòâåðæäàþ Çàâ.êà�åäðîé Ìåðêóðüåâ È.Â.

Íàïðàâëåíèå ïîäãîòîâêè 13.04.02 Ýëåêòðîýíåðãåòèêà è ýëåêòðîòåõíèêà

Ëåêòîð äèñöèïëèíû Êèðñàíîâ Ì.Í.

Áèëåò 10 19.6.26 ÷. ìèí.

Âîïðîñ 1. Ñëîæåíèå ñêîðîñòåé. Ñëîæåíèå óñêîðåíèé. Óñêîðåíèå Êîðèîëèñà. Ïðàâèëî

Æóêîâñêîãî.

Âîïðîñ 2. Óðàâíåíèå �àóñà.
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Ïðèçìà ìàññîé m1 ñêîëüçèò ïî ãëàäêîé ãîðèçîíòàëüíîé

ïîâåðõíîñòè. Ìåæäó öèëèíäðîì è ïðèçìîé çàæàòà òîí-

êàÿ ïëàñòèíêà, ãëàäêàÿ ñâåðõó è øåðîõîâàòàÿ ñíèçó. Ìàñ-

ñà ïëàñòèíêè m2, ðàäèóñ îäíîðîäíîãî öèëèíäðà R. Ñîñòà-

âèòü óðàâíåíèå äâèæåíèÿ ñèñòåìû. Çà îáîáùåííóþ êîîð-

äèíàòó ïðèíÿòü y.



Ñòóäåíò ãð.

Óòâåðæäàþ Çàâ.êà�åäðîé Ìåðêóðüåâ È.Â.

Íàïðàâëåíèå ïîäãîòîâêè 13.04.02 Ýëåêòðîýíåðãåòèêà è ýëåêòðîòåõíèêà

Ëåêòîð äèñöèïëèíû Êèðñàíîâ Ì.Í.

Áèëåò 11 19.6.26 ÷. ìèí.

Âîïðîñ 1. Ïëîñêîå äâèæåíèå. Òåîðåìà î êîíöàõ âåêòîðîâ ñêîðîñòåé òî÷åê íåèçìåíÿå-

ìîãî îòðåçêà.

Âîïðîñ 2. Óðàâíåíèå �àóñà.
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Áëîê èç äâóõ öèëèíäðîâ (ðàäèóñû îáîäîâ r0 è R0) êàòèòñÿ

ïî ãîðèçîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòè. Íà îáîä ìåíüøåãî ðàäè-

óñà îïèðàåòñÿ áåç ïðîñêàëüçûâàíèÿ ãîðèçîíòàëüíàÿ ïëà-

ñòèíà, ñêîëüçÿùàÿ ïðàâûì êîíöîì ïî íåïîäâèæíîé îïîðå.

Äðóãàÿ ãîðèçîíòàëüíàÿ ïëàñòèíà îïèðàåòñÿ áåç ïðîñêàëü-

çûâàíèÿ íà îáîä áîëüøåãî ðàäèóñà è íà âàë ðàäèóñîì r1,

êàòÿùèéñÿ ïî íèæíåé ïëàñòèíå. Ê îñè áëîêà ïðèëîæåíà

ãîðèçîíòàëüíàÿ ñèëà F , ê âåðõíåé ïëàñòèíå � âåðòèêàëü-

íàÿ ñèëà P , ê âàëó � ìîìåíò M . Ìàññà âåðõíåé ïëàñòèíû

ðàâíà m1, âàëà � m2. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå äâèæåíèÿ ñè-

ñòåìû. Çà îáîáùåííóþ êîîðäèíàòó ïðèíÿòü ïåðåìåùåíèå

íèæíåé ïëàñòèíû



Ñòóäåíò ãð.

Óòâåðæäàþ Çàâ.êà�åäðîé Ìåðêóðüåâ È.Â.

Íàïðàâëåíèå ïîäãîòîâêè 13.04.02 Ýëåêòðîýíåðãåòèêà è ýëåêòðîòåõíèêà

Ëåêòîð äèñöèïëèíû Êèðñàíîâ Ì.Í.

Áèëåò 12 19.6.26 ÷. ìèí.

Âîïðîñ 1. Âðàùàòåëüíîå äâèæåíèå. Öåíòðîñòðåìèòåëüíîå è âðàùàòåëüíîå óñêîðåíèå.

Ôîðìóëà �èâàëüñà .

Âîïðîñ 2. Óðàâíåíèÿ �àìèëüòîíà. Îáîáùåííûé èìïóëüñ. Ôèçè÷åñêèé ñìûñë �óíêöèè

�àìèëüòîíà. Äâà ñâîéñòâà �óíêöèè �àìèëüòîíà. Òåîðåìà Ýéëåðà îá îäíîðîäíûõ �óíê-

öèÿõ.

Çàäà÷à 30.12. 123

B
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ϕ

✲ ~F

1

2

✓✲M

Îäíîðîäíûé öèëèíäð ðàäèóñà R æåñòêî ñêðåïëåí ñî

ñòåðæíåì AB è íàõîäèòñÿ â çàöåïëåíèè ñ äèñêîì C ðàäè-

óñîì r. Äèñê C êàòèòñÿ ïî áðóñêó, ñêîëüçÿùåìó ïî ãëàä-

êîé ïëîñêîñòè, AB = BC. Ìàññà öèëèíäðà C m1. Ìàññà

öèëèíäðà B m2. Ìîìåíò M ïðèëîæåí ê äèñêó B. Ìåõà-

íèçì ðàñïîëîæåí â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè. Ñîñòàâèòü

óðàâíåíèå äâèæåíèÿ ñèñòåìû. Çà îáîáùåííóþ êîîðäèíà-

òó ïðèíÿòü óãîë ïîâîðîòà áðóñêà ϕ.



Ñòóäåíò ãð.

Óòâåðæäàþ Çàâ.êà�åäðîé Ìåðêóðüåâ È.Â.

Íàïðàâëåíèå ïîäãîòîâêè 13.04.02 Ýëåêòðîýíåðãåòèêà è ýëåêòðîòåõíèêà

Ëåêòîð äèñöèïëèíû Êèðñàíîâ Ì.Í.

Áèëåò 13 19.6.26 ÷. ìèí.

Âîïðîñ 1. Îïðåäåëåíèå óñêîðåíèé òî÷åê ïðè ïëîñêîì äâèæåíèè (ïðèìåð).

Âîïðîñ 2. Êîñîé óäàð. Öåíòð óäàðà. Ïðèìåð (ñòåðæåíü).

Çàäà÷à 30.13. 123

ϕ

s

✲~F

a b

1

2

✓✲

M

Îäíîðîäíûé öèëèíäð ðàäèóñà R ìàññîé m1 âðàùàåòñÿ íà

íåïîäâèæíîé îñè. Ïðÿìîóãîëüíûé áðóñîê ðàçìåðîì a× b

ìàññîé m2 îïèðàåòñÿ áåç ïðîñêàëüçûâàíèÿ íà ýòîò öè-

ëèíäð è ñêîëüçèò ñâîèì óãëîì ïî âåðòèêàëüíîé ñòåíêå.

Ìåõàíèçì ðàñïîëîæåí â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè. Äàíî

ðàññòîÿíèå s. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå äâèæåíèÿ ñèñòåìû. Çà

îáîáùåííóþ êîîðäèíàòó ïðèíÿòü óãîë ïîâîðîòà áðóñêà ϕ.



Ñòóäåíò ãð.

Óòâåðæäàþ Çàâ.êà�åäðîé Ìåðêóðüåâ È.Â.

Íàïðàâëåíèå ïîäãîòîâêè 13.04.02 Ýëåêòðîýíåðãåòèêà è ýëåêòðîòåõíèêà

Ëåêòîð äèñöèïëèíû Êèðñàíîâ Ì.Í.

Áèëåò 14 19.6.26 ÷. ìèí.

Âîïðîñ 1. �àâíîäåéñòâóþùàÿ. Óðàâíîâåøèâàþùàÿ ñèëà. Âíóòðåííèå è âíåøíèå ñèëû.

Âîïðîñ 2. Îáùåå óðàâíåíèå äèíàìèêè. Îáîáùåííûå ñèëû.

Çàäà÷à 30.14. 123

B
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✓✲M

Îäíîðîäíûå öèëèíäðû ðàäèóñà R øàðíèðíî çàêðåïëåíû

íà ñòåðæíÿõ AC è BD è êàòÿòñÿ áåç ïðîñêàëüçûâàíèÿ ïî

âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè. Øàðíèð B ñêðåïëÿåò ñòåðæíè

AC è BD. Ïîëçóí A ñêîëüçèò ïî ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñ-

êîñòè. Äàíî: BD = BC = b, AC = a, ìàññà öèëèíäðà C

m1. Ìàññà ïîëçóíà A ðàâíà m2. Ìåõàíèçì ðàñïîëîæåí â

âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå äâèæåíèÿ

ñèñòåìû. Çà îáîáùåííóþ êîîðäèíàòó ïðèíÿòü óãîë ïîâî-

ðîòà ñòåðæíÿ AC ϕ.



Ñòóäåíò ãð.

Óòâåðæäàþ Çàâ.êà�åäðîé Ìåðêóðüåâ È.Â.

Íàïðàâëåíèå ïîäãîòîâêè 13.04.02 Ýëåêòðîýíåðãåòèêà è ýëåêòðîòåõíèêà

Ëåêòîð äèñöèïëèíû Êèðñàíîâ Ì.Í.

Áèëåò 15 19.6.26 ÷. ìèí.

Âîïðîñ 1. �àâíîäåéñòâóþùàÿ. Óðàâíîâåøèâàþùàÿ ñèëà. Âíóòðåííèå è âíåøíèå ñèëû.

Âîïðîñ 2. Óäàð. Óäàðíûå ñèëû. Òåîðåìû äèíàìèêè óäàðà. Êîý��èöèåíò âîññòàíîâëå-

íèÿ.

Çàäà÷à 30.15. 123
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Îäíîðîäíûé öèëèíäð ðàäèóñîì r, çàêðåïëåííûé íà äâó-

çâåííèêå OAD, êàòèòñÿ áåç ïðîñêàëüçûâàíèÿ ïî ãîðèçîí-

òàëüíîé ïëîñêîñòè. Ïîëçóí C ñêîëüçèò ïî ñòåðæíþ OA.

Äàíî: OB = BC = b, ìàññà öèëèíäðà m1. Ìàññà ñòåðæ-

íÿ CB ðàâíà m2. Ìåõàíèçì ðàñïîëîæåí â âåðòèêàëüíîé

ïëîñêîñòè. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå äâèæåíèÿ ñèñòåìû. Çà

îáîáùåííóþ êîîðäèíàòó ïðèíÿòü óãîë ïîâîðîòà ñòåðæíÿ

OA ϕ.



Ñòóäåíò ãð.

Óòâåðæäàþ Çàâ.êà�åäðîé Ìåðêóðüåâ È.Â.

Íàïðàâëåíèå ïîäãîòîâêè 13.04.02 Ýëåêòðîýíåðãåòèêà è ýëåêòðîòåõíèêà

Ëåêòîð äèñöèïëèíû Êèðñàíîâ Ì.Í.

Áèëåò 16 19.6.26 ÷. ìèí.

Âîïðîñ 1. Ïëîñêîå äâèæåíèå. Ìãíîâåííûé öåíòð ñêîðîñòåé. Ñóùåñòâîâàíèå è åäèí-

ñòâåííîñòü. ×àñòíûå ñëó÷àè ïîëîæåíèÿ ÌÖÑ.

Âîïðîñ 2. Óðàâíåíèÿ �àìèëüòîíà. Îáîáùåííûé èìïóëüñ. Ôèçè÷åñêèé ñìûñë �óíêöèè

�àìèëüòîíà. Äâà ñâîéñòâà �óíêöèè �àìèëüòîíà. Òåîðåìà Ýéëåðà îá îäíîðîäíûõ �óíê-

öèÿõ.

Çàäà÷à 30.16. 123
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Îäíîðîäíûé öèëèíäð ðàäèóñîì R êàòèòñÿ áåç ïðîñêàëü-

çûâàíèÿ ïî ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè è ïðèâîäèòñÿ â

äâèæåíèå ìîìåíòîì M . Äàíî: AB = BC = a, ìàññà öè-

ëèíäðà m1. Ìàññà ñòåðæíÿ BÑ ðàâíà m2. Áðóñîê ñêîëü-

çèò ïî íåïîäâèæíîìó îñíîâàíèþ. Ìåõàíèçì ðàñïîëîæåí â

âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå äâèæåíèÿ

ñèñòåìû. Çà îáîáùåííóþ êîîðäèíàòó ïðèíÿòü óãîë ïîâî-

ðîòà ñòåðæíÿ AB ϕ.



Ñòóäåíò ãð.

Óòâåðæäàþ Çàâ.êà�åäðîé Ìåðêóðüåâ È.Â.

Íàïðàâëåíèå ïîäãîòîâêè 13.04.02 Ýëåêòðîýíåðãåòèêà è ýëåêòðîòåõíèêà

Ëåêòîð äèñöèïëèíû Êèðñàíîâ Ì.Í.

Áèëåò 17 19.6.26 ÷. ìèí.

Âîïðîñ 1. Ñ�åðè÷åñêîå äâèæåíèå. Óãëû Ýéëåðà (ñîáñòâåííîãî âðàùåíèÿ, ïðåöåññèè,

íóòàöèè).

Âîïðîñ 2. Ôóíêöèÿ Ëàãðàíæà. Óðàâíåíèå Ëàãðàíæà 2-ãî ðîäà äëÿ ïîòåíöèàëüíûõ

ïîëåé.

Çàäà÷à 30.17. 123
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Îäíîðîäíûé öèëèíäð ðàäèóñîì R êàòèòñÿ áåç ïðîñêàëü-

çûâàíèÿ ïî ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè. Îñü öèëèíäðà ñî-

åäèíåíà ñòåðæíåì BC äëèíîé a ñ ïîëçóíîì C è ñòåðæíåì

AB äëèíîé R + r ñ îñüþ öèëèíäðà A. Ìàññà áðóñêà ðàâ-

íà m1, ìàññà öèëèíäðà B � m2. Ìîìåíò M ïðèëîæåí ê

ñòåðæíþ BC. Öèëèíäð A êàòèòñÿ áåç ïðîñêàëüçûâàíèÿ

ïî áðóñêó, ñêîëüçÿùåìó ïî îñíîâàíèþ. Öèëèíäðû íàõî-

äÿòñÿ â çàöåïëåíèè. Ìåõàíèçì ðàñïîëîæåí â âåðòèêàëü-

íîé ïëîñêîñòè. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå äâèæåíèÿ ñèñòåìû.

Çà îáîáùåííóþ êîîðäèíàòó ïðèíÿòü óãîë ïîâîðîòà ñòåðæ-

íÿ BC ϕ.



Ñòóäåíò ãð.

Óòâåðæäàþ Çàâ.êà�åäðîé Ìåðêóðüåâ È.Â.

Íàïðàâëåíèå ïîäãîòîâêè 13.04.02 Ýëåêòðîýíåðãåòèêà è ýëåêòðîòåõíèêà

Ëåêòîð äèñöèïëèíû Êèðñàíîâ Ì.Í.

Áèëåò 18 19.6.26 ÷. ìèí.

Âîïðîñ 1. Ïëîñêîå äâèæåíèå. Ìãíîâåííûé öåíòð ñêîðîñòåé. Ñóùåñòâîâàíèå è åäèí-

ñòâåííîñòü. ×àñòíûå ñëó÷àè ïîëîæåíèÿ ÌÖÑ.

Âîïðîñ 2. Äâå ëåììû Ëàãðàíæà

Çàäà÷à 30.18. 123
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Îäíîðîäíûé öèëèíäð ðàäèóñîì R îïèðàåòñÿ íà áðóñîê

C, ëåæàøèé íà ãëàäêîé íàêëîííîé ïîâåðõíîñòè. Öèëèíäð

ñêðåïëåí ñòåðæíÿìè AB è AD ñ ïîäâèæíûì áðóñêîì A. Ê

öèëèíäðó ïðèëîæåí ìîìåíò M . Ê ïëàñòèíå A ïðèëîæåíà

ãîðèçîíòàëüíàÿ ñèëà F . Ìåõàíèçì ðàñïîëîæåí â âåðòè-

êàëüíîé ïëîñêîñòè. Ìàññà öèëèíäðà m1. Ìàññà ïëàñòèíû

C ðàâíà m2. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå äâèæåíèÿ ñèñòåìû. Çà

îáîáùåííóþ êîîðäèíàòó ïðèíÿòü ϕ.



Ñòóäåíò ãð.

Óòâåðæäàþ Çàâ.êà�åäðîé Ìåðêóðüåâ È.Â.

Íàïðàâëåíèå ïîäãîòîâêè 13.04.02 Ýëåêòðîýíåðãåòèêà è ýëåêòðîòåõíèêà

Ëåêòîð äèñöèïëèíû Êèðñàíîâ Ì.Í.

Áèëåò 19 19.6.26 ÷. ìèí.

Âîïðîñ 1. Âðàùàòåëüíîå äâèæåíèå. Öåíòðîñòðåìèòåëüíîå è âðàùàòåëüíîå óñêîðåíèå.

Ôîðìóëà �èâàëüñà .

Âîïðîñ 2. Óðàâíåíèå �àóñà.

Çàäà÷à 30.19. 123
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Îäíîðîäíûé öèëèíäð ìàññîé m1 è ðàäèóñîì R çàæàò

ìåæäó äâóìÿ ïðèçìàìè, ìàññà îäíîé ïðèçìû m2, ìàññîé

äðóãîé ïðåíåáðå÷ü. Ïðèçìû áåç òðåíèÿ ñêîëüçÿò ïî ãëàä-

êèì ïëîñêîñòÿì. Ê öèëèíäðó ïðèëîæåí ìîìåíò M . Ìå-

õàíèçì ðàñïîëîæåí â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè. Ñîñòàâèòü

óðàâíåíèå äâèæåíèÿ ñèñòåìû. Çà îáîáùåííóþ êîîðäèíàòó

ïðèíÿòü y.



Ñòóäåíò ãð.

Óòâåðæäàþ Çàâ.êà�åäðîé Ìåðêóðüåâ È.Â.

Íàïðàâëåíèå ïîäãîòîâêè 13.04.02 Ýëåêòðîýíåðãåòèêà è ýëåêòðîòåõíèêà

Ëåêòîð äèñöèïëèíû Êèðñàíîâ Ì.Í.

Áèëåò 20 19.6.26 ÷. ìèí.

Âîïðîñ 1. Ñïîñîáû çàäàíèÿ äâèæåíèÿ òî÷êè. Ñêîðîñòü è óñêîðåíèå òî÷êè â äåêàðòîâîé

ñèñòåìå êîîðäèíàò. Òðåõãðàííèê Ôðåíå.

Âîïðîñ 2. Óäàð. Óäàðíûå ñèëû. Òåîðåìû äèíàìèêè óäàðà. Êîý��èöèåíò âîññòàíîâëå-

íèÿ.

Çàäà÷à 30.20. 123
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Ïðèçìà ìàññîé m1 ñêîëüçèò ïî ãëàäêîé ãîðèçîíòàëüíîé

ïîâåðõíîñòè. Ìåæäó öèëèíäðîì è ïðèçìîé çàæàòà òîíêàÿ

ïëàñòèíêà, ãëàäêàÿ ñâåðõó è øåðîõîâàòàÿ ñíèçó. Ìàññà

öèëèíäðàm2. Ñîñòàâèòü óðàâíåíèå äâèæåíèÿ ñèñòåìû. Çà

îáîáùåííóþ êîîðäèíàòó ïðèíÿòü x.


