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В разработке программы приняли участие:

1. EQ \d\fo10()Ю.Г.Мартыненко, профессор МГУ им. М.В.Ломоносова, Председатель НМС по теоретической механике.

2. EQ \d\fo10()Н.В.Осадченко, доцент МЭИ (ТУ), член НМС по теоретической механике.

Проект программы обсуждался на заседании НМС по теоретической механике 22 ноября 2009 г.
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1.  Общие положения

Принципы, положенные в основу компетентностного подхода и структуры примерной программы дисциплины “Теоретическая механика” для ГОС 3-го поколения, входящей для различных направлений подготовки бакалавриата в циклы общих математических и естественнонаучных дисциплин (ЕН-цикл) или общепрофессиональных дисциплин (ОПД-цикл), таковы:

– EQ \d\fo10()преемственность с действующими ФГОС ВПО 2-го поколения, сохранение проверенных временем традиций российской высшей школы и накопленного опыта подготовки выпускников различного уровня и различных направлений;

– EQ \d\fo10()сохранение высокого уровня фундаментальной подготовки  EQ \d\fo3()(в том числе  EQ \d\fo2()– EQ \d\fo2() по теоретической механике) EQ \d\fo3() как основы общенаучных, профессиональных, социально-личностных и общекультурных компетенций, способности успешно работать в новых, быстро развивающихся областях науки и техники, базы для последующего непрерывного и самостоятельного приобретения новых знаний, умений и навыков в этих областях;

– EQ \d\fo10()вариативность формирования необходимых компетенций, предусматривающая различные уровни изучения дисциплины “Теоретическая механика”.

При формировании примерной программы дисциплины “Теоретическая механика” учитывалось, что подготовка по ней должна вестись в тесной увязке с подготовкой по смежным дисциплинам  EQ \d\fo3()(прежде всего  EQ \d\fo2()– EQ \d\fo2() по математике и информатике)  EQ \d\fo3()и реализоваться на начальной стадии основной образовательной программы ВПО.

В вопросе о формировании компетенций в области теоретической механики необходимо учитывать, что естественнонаучные и математические дисциплины играют важную роль в формировании не только общенаучных компетенций, но и инструментальных, социально-личностных и общепрофессиональных компетенций  EQ \d\fo3()(часть таких компетенций формируется при участии гуманитарных и социально-экономических дисциплин).

2.  Компетенции бакалавра в области теоретической механики

Выпускник бакалавриата по направлениям подготовки в образовательной области “Техника и технологии” должен обладать следующими компетенциями:

 EQ \d\fo7()2.1.\d\fo0()

 EQ \d\fo10()Общенаучные компетенции:

– EQ \d\fo10()способность научно анализировать проблемы, процессы и явления в области теоретичес​кой механики, умение использовать на практике базовые знания, методы и алгоритмы исследования, усвоенные в ходе её изучения;

– EQ \d\fo10()способность собрать и формализовать имеющуюся информацию механического характера о природных объектах и технических системах с целью последующего создания соответствующих математических моделей;

– EQ \d\fo10()владение идеологией моделирования природных объектов и технических систем, алгоритмами и практическими навыками моделирования динамических процессов и явлений;

– EQ \d\fo10()способность приобретать новые знания  EQ \d\fo2()(в частности  EQ \d\fo2()– EQ \d\fo2() в области теоретической механики),  EQ \d\fo2()используя как традиционные, так и современные образовательные и информационные технологии;

– EQ \d\fo10()способность использовать знания о механической компоненте современной естественнонаучной картины мира для понимания процессов и явлений, происходящих в природе и техносфере.

 EQ \d\fo7()2.2.\d\fo0()

 EQ \d\fo10()Инструментальные компетенции:

– EQ \d\fo10()способность применять знания о механических явлениях на практике, в том числе выдвигать гипотезы, составлять теоретические и информационные модели, проводить анализ границ их применимости, выбирать подходящие методы для научного анализа данных проблем;

– EQ \d\fo10()способность использовать усвоенные при изучении теоретической механики понятия и методы для решения задач теоретического и прикладного характера, для самостоятельного приобретения новых знаний в области механики, для понимания принципов работы технических приборов и устройств;

– EQ \d\fo10()умение эффективно применять аналитические и численные методы и алгоритмы решения задач теоретической механики с использованием языков и систем программирования, систем компьютерной математики, инструментальных средств компьютерного моделирования;

– EQ \d\fo10()способность использовать знания о кинематической структуре и инерционных характеристиках механических систем, об определяющих соотношениях для активных сил для понимания сути и особенностей механических явлений, происходящих в природе и технике, и для решений конкретных практических задач.

 EQ \d\fo7()2.3.\d\fo0()

 EQ \d\fo10()Социально-личностные и общекультурные компетенции:

– EQ \d\fo10()владение математической и естественнонаучной культурой  EQ \d\fo2()(в том числе  EQ \d\fo2()– EQ \d\fo2() в области теоретической механики)  EQ \d\fo2()как частью профессиональной и общечеловеческой культуры;

– EQ \d\fo10()способность аргументированно и логически корректно доказывать утверждения как существенная составляющая при реализации когнитивной и коммуникативной функций;

– EQ \d\fo10()умение разрабатывать и реализовывать алгоритмы достижения поставленных целей;

– EQ \d\fo10()способность намечать, планировать и реализовать перспективные линии интеллектуального, культурного, нравственного, физического и профессионального саморазвития и самосовершенствования;

– EQ \d\fo10()настойчивость в достижении цели, терпение и выносливость, способность критически переосмысливать накопленный опыт, изменять при необходимости профиль своей профессиональной деятельности;

– EQ \d\fo10()внутренняя потребность и стремление следовать этическим и правовым нормам, толерантность, тактичность, способность к социальной адаптации, умение работать в коллективе, руководить людьми и подчиняться руководящим указаниям;

– EQ \d\fo10()владение социально значимыми представлениями о здоровом образе жизни;

– EQ \d\fo10()способность осуществлять соответствующую принятым нормам письменную и устную коммуникацию на родном языке, знание второго языка в объёме, достаточным для получения с его использованием общенаучной и профессиональной информации.

 EQ \d\fo7()2.4.\d\fo0()

 EQ \d\fo10()Профессиональные компетенции:

Научно-исследовательская деятельность:

– EQ \d\fo10()знание  EQ \d\fo3()– EQ \d\fo3() на соответствующем уровне  EQ \d\fo3()– EQ \d\fo3() предметного содержания всех изучаемых в вузе разделов теоретической механики, её основных понятий и законов, понимание их значимости как теоретического фундамента современной техники и технологий;

– EQ \d\fo10()владение основывающимися на этих законах методами и алгоритмами исследования равновесия и движения материальной точки, твёрдого тела и механической системы;

– EQ \d\fo10()умение самостоятельно строить и исследовать математические и механические модели технических систем, квалифицированно применяя при этом аналитические и численные методы исследования и используя возможности со​временных компьютеров и информационных технологий;

– EQ \d\fo10()способность к работе с моделями механических систем как в абстрактно-математическом, так и в конкретном плане, наличие математической и механической интуиции;

– EQ \d\fo10()понимание пределов применимости математических моделей механических систем, необходимости проверки адекватности используемых моделей применительно к конкретным задачам и верификации теоретических выводов;

– EQ \d\fo10()умение находить рациональный подход к решению механических проблем повышенной сложности, в том числе требующих оригинальных подходов;

– EQ \d\fo10()умение читать и анализировать учебную и научную литературу по математике, информатике и теоретической механике, работать с Интернет-ресурсами  EQ \d\fo3()(в том числе на иностранном языке);

– EQ \d\fo10()способность представлять  EQ \d\fo2()– EQ \d\fo2() как в письменной, так и в устной форме  EQ \d\fo2()– EQ \d\fo2() утверждения, доказательства, проблемы, результаты исследований в области теоретической механики ясно и точно, в терминах, понятных для профессиональной аудитории.

Научно-инновационная деятельность (в соответствии с профилем подготовки):

– EQ \d\fo10()активность, умение и способность применять фундаментальные результаты в области теоретической механики как для решения новых практических задач  EQ \d\fo2()(в том числе технического и технологического характера),  EQ \d\fo2()так и для выдвижения принципиально новых проектных решений;

– EQ \d\fo10()способность оценивать перспективы предлагаемых новых решений, их предполагаемый социальный и экономический эффект;

– EQ \d\fo10()умение разрабатывать и исследовать математические модели новых систем, включая нахождение оптимальных значений их параметров;

– EQ \d\fo10()умение анализировать значение и последствия инновационной деятельности с учётом социальных, правовых, этических и природоохранных аспектов.

Педагогическая деятельность (в установленном порядке в соответствии с полученной дополнительной квалификацией):

– EQ \d\fo10()способность адекватно понимать и содержательно излагать получаемую информацию и представлять результаты, относящиеся к области теоретической механики, в рамках учебного процесса;

– EQ \d\fo10()знать психолого-педагогические критерии качества процесса обучения и применять их на практике в рамках учебного процесса.

3.  Многоуровневая структура дисциплины “Теоретическая механика”

Примерная программа по дисциплине “Теоретическая механика” для ГОС 3-го поколения предусматривает, что содержание дисциплины должно в своей основе оставаться одинаковым для различных направлений подготовки.  В то же время в программе предполагаются более широкие полномочия вузов по формированию вариативной части программы  EQ \d\fo2()(в связи с чем программа и носит примерный характер).

Представленное в разделе 6 программы содержание разделов дисциплины “Теорети​чес​кая механика” по представленным темам и общему объёму ориентировано на вузы, в которых предусмотрен выпуск специалистов со степенью “Магистр техники и технологии”.  Предполагаемая трудоёмкость дисциплины  EQ \d\fo2()– EQ \d\fo2() 7 зачётных единиц, или примерно 200 EQ \d\fo2()– EQ \d\fo2()230 аудиторных часов (лекций и практических заня​тий).

Изучение дисциплины “Теорети​чес​кая механика” в данном объёме соответствует оптимальному уровню её освоения.  В результате такого изучения специалист приобретает способность самостоятельно строить и исследовать такие математические и механические модели технических систем, которые способны адекватно описать происходящие в данных системах процессы, а также овладевает широким спектром методов исследования, что позволяет ему успешно справляться с достаточно сложными задачами, включая нестандартные.

Излагаемое в разделе 6 программы содержание разделов дисциплины “Теорети​чес​кая механика” сопровождается перечнем дополнительных тем, по которым кафедры теоретической механики могут читать небольшие фа​культативные курсы.

Приведём возможный вариант распределения учебной работы по видам занятий.

Вид учебной работы
Всего часов
Семестр



2
3
4

Общая трудоёмкость дисциплины
375
110
155
110

Аудиторные занятия
221
68
85
68

Лекции
119
34
51
34

Практические занятия (ПЗ)





Семинары (С)
102
34
34
34

Лабораторные работы (ЛР)





Другие виды аудиторных занятий





Самостоятельная работа
154
42
70
42

Курсовой проект (работа)
26

26


Расчётно-графические работы
48
18
12
18

Реферат





Другие виды самостоятельной работы 

24
32
24

Вид итогового контроля: (экзамен, зачёт)

экз.
экз.
экз.

В первой графе таблицы указаны виды аудиторных и самостоятельных занятий студентов.  Во второй графе указаны общая трудоёмкость дисциплины в часах, а также объём аудиторных и самостоятельных занятий  EQ \d\fo2()– EQ \d\fo2() в соответствии с примерным учебным планом.  В третьей графе представлен возможный вариант распределения учебной работы по семестрам обучения.

В случаях, когда индивидуальные особенности вуза не позволяют выделить ука​занное время на освоение всего курса, отдельные темы могут или совсем не учитываться, или выноситься на самостоятельную работу студентов по решению кафедр теоретической механики.  Допускается варьировать глубину изучения отдельных разделов;  EQ \d\fo2()при необходимости возможно вынесение отдельных тем в самостоятельные учебные курсы.

Такой подход позволяет обеспечить необходимую вариативность формирования общенаучных, инструментальных и социально-личностных компетенций обучающихся.  Вместе с тем отказ от изучения отдельных тем курса может привести к снижению уровня освоения теоретической механики, к определённому снижению научного кругозора специалиста.

В вузах, которые ограничиваются выпуском специалистов со степенью “Бакалавр техники и технологии”, данную программу можно использовать фрагментарно.  Темы, рекомендуемые к включению в рабочие планы для бакалавров в таких вузах, в разделе 6 выделены символом (*);  EQ \d\fo2()набор необходимых тем, а также требующееся для их освоения время могут регламентироваться с учётом конкретных особенностей вузов.

Изложе​ние материала, предназначенного для подготовки бакалавров, рассчитано примерно на 130 EQ \d\fo2()– EQ \d\fo2()150 аудиторных часов, что приблизительно отвечает 5 зачётным единицам.  Такое изучение дисциплины “Теорети​чес​кая механика” соответствует минимальному уровню её освоения.  В результате такого изучения специалист, познакомившись с основными идеями и результатами теоретической механики, с определениями и природой механических величин, освоив ряд методов и алгоритмов, приобретает способность анализировать типовые ситуации и решать простейшие задачи, носящие стандартный характер.

В любом случае изучение теоретической механики должно предполагать овладение ключевыми понятиями и результатами четырёх её разделов, к которым относятся:

– EQ \d\fo10()статика;

– EQ \d\fo10()кинематика;

– EQ \d\fo10()динамика;

– EQ \d\fo10()аналитическая механика.

Приведём возможный вариант распределения часов, выделяемых для каждого раздела дисциплины “Теорети​чес​кая механика” под отдельные виды аудиторных занятий студентов (при оптимальном уровне освоения данной дисциплины).

№ п/п
Раздел дисциплины
Лекции
ПЗ (или С)
ЛР

1.
Статика
16
16


2.
Кинематика
24
24


3.
Динамика
45
28


4.
Аналитическая механика
34
34


Допускается, что конкретная реализация примерной программы по дисциплине “Тео​ре​​тическая механика” может основываться на различных траекториях изучения её разделов (там, где это не противоречит логике изложения материала).  Например, изучение статики может базироваться не на собственной аксиоматике, а на аксиомах динамики;  EQ \d\fo2()в данном случае материал статики излагается после изучения кинематики и части тем динамики  EQ \d\fo2()(а именно, аксиом динамики и её общих теорем).  Изучение темы “Принцип Даламбера” может быть перенесено в раздел “Динамика”, а изучение тем, посвящённых кинетической, потенциальной и полной механической энергии  EQ \d\fo2()– EQ \d\fo2() в раздел “Аналитическая механика”.  Часть материала, относящегося к теории колебаний систем с одной степенью свободы, может быть изложена сразу же после изучения динамики точки.

4.  Место дисциплины “Теоретическая механика” в современном российском высшем техническом образовании

“Теоретическая механика”  EQ \d\fo2()– EQ \d\fo2() фундаментальная естественнонаучная дисциплина, лежащая в основе современной техники.  На материале теоретической механики базируются такие общетехнические дисциплины, как «Прикладная механика», «Сопротивление материалов», «Теория механизмов и машин», «Детали машин», «Строительная механика», «Гидравлика», «Теория упругости и пластичности», «Гидродинамика и аэродинамика», «Теория колебаний», «Теория управления движением», «Мехатроника», «Робототехника».  Сюда следует отнести и большое число специальных инженерных дисциплин, предметом которых служат: динамика и управление машинами и транспортными системами, методы расчёта, сооружения и эксплуатации высотных зданий, мостов, тоннелей, плотин, гидромелиоративных сооружений, трубопроводного транспорта.

Развитие естествознания на современном этапе привело к окончательному оформлению механики в качестве самостоятельной науки, отличающейся и предметом своего исследования, и кругом решаемых задач, и своей сложившейся методологией.  Исторически теоретическая механика стала первой из естественных наук, оформившейся в аксиоматизированную теорию, и до сих пор остаётся эталоном, по образу и подобию которого строятся другие естественные науки, достигшие этапа аксиоматизации.

В XX веке выявились пределы применимости  EQ \d\fo1()классической механики,  EQ \d\fo1()основанной  EQ \d\fo1()на известных законах Ньютона.  В то же время практика доказала, что в тех обширных пределах, где справедливы законы классической механики, она описывает механические явления  EQ \d\fo1()с исключительной точностью.  В настоящее время теоретическая механика ориентирована не столько на открытие новых законов природы, сколько на запросы современной техники; в этих условиях значимость её не только не уменьшилась, но многократно выросла, поскольку неизмеримо расширился круг задач, на которые она способна дать ответ.

В силу этих причин теоретическая механика  EQ \d\fo1()способна обслуживать  EQ \d\fo1()резко возросшие запросы техники.  Высокоточное приборостроение, создание разнообразных энергетических, технологических и транспортных машин,  EQ \d\fo1()систем автоматического управления,  EQ \d\fo1()робототехнических и мехатронных систем  EQ \d\fo2()– EQ \d\fo2() всё это невозможно без теоретической механики,  EQ \d\fo1()и на этом стыке механики и техники возникает масса интереснейших задач.

Изучение теоретической механики даёт цельное представление о механической компоненте современной естественнонаучной картины мира и весьма способствует формированию системы фундаментальных знаний.  Именно наличие такой системы знаний позволяет будущему специалисту научно анализировать проблемы его профессиональной области  EQ \d\fo2()(в том числе связанные с созданием новой техники и технологий),  EQ \d\fo2()успешно решать разнообразные научно-технические задачи в теоретических и прикладных аспектах, самостоятельно – EQ \d\fo2() используя современные образовательные и информационные технологии  EQ \d\fo2()– EQ \d\fo2() овладевать той новой информацией, с которой ему придётся столкнуться в производственной и научной деятельности.

Изучение теоретического и алгоритмического аппарата теоретической механики способствует развитию у будущих специалистов склонности и способности к творческому мышлению, выработке системного подхода к исследуемым явлениям, умения самостоятельно строить и анализировать математические модели различных систем.

Переход к государственным образовательным стандартам 3-го поколения означает новый этап в модернизации и дальнейшем развитии курса теоретической механики.  Необходимость такой модернизации связана с возрастанием роли фундаментальных наук в подготовке бакалавра.  Внедрение в инженерную практику высоких технологий предполагает основательное знакомство как с классическими, так и с новейшими концепциями и методами исследования.

Предполагается, что при формировании содержания обновлённого курса теоретической механики следует в основном сохранить тот круг тем, которые традиционно входили в состав её разделов.  Вместе с тем следует учесть значительные наработки, достигнутые за последние годы в области методов решения механических задач, и в полной мере использовать те возможности, которые предоставляют современные средства вычислительной техники и информационные технологии.  Существенные изменения, которые внесены за последние годы в содержание курсов высшей математики, читаемых студентам технических вузов, также создают благоприятные предпосылки для преподавания теоретической механики (поскольку при изложении её теоретических основ можно опираться на продвинутый математический аппарат).

В ходе изучения курса студент должен получить представление о предмете теоретической  механики, возможностях её аппарата и границах применимости её моделей, а также о междисциплинарных связях теоретической механики с другими естественнонаучными, общепрофессиональными и специальными дисциплинами.  Он должен приобрести навыки решения типовых задач по статике, кинематике и динамике, а также опыт компьютерного моделирования механических систем.

Модернизация курса теоретической механики должна сочетать сохранение традиций и опыта её преподавания, накопленного в отечественной высшей школе, с учётом разработок в этой области, выполненных в высшей школе других стран.  После присоединения в 2003 году к Болонскому соглашению, российская высшая школа обязана обеспечивать такой уровень подготовки выпускников, который соответствует международным требованиям.  Это должно повысить как конкурентоспособность выпускников российской высшей школы на международном уровне, так и успешное развитие процессов кооперации российской и мировой промышленности.

Значение курса теоретической механики в системе высшего образования определено ролью науки в жизни современного общества.  Чрезвычайно велико гносеологическое значение учебной дисциплины “Теоретическая механика”.  Во-первых, как фундаментальные (пространство, время, тело, масса, сила),  EQ \d\fo2()так и многие производные  EQ \d\fo2()(системы отсчёта, механическое движение, равновесие, работа, мощность, энергия)  EQ \d\fo2()понятия теоретической механики имеют общенаучное значение.  Во-вторых, студенты в ходе изучения теоретической механики знакомятся с научными методами познания, учатся собирать и формализовать информацию о механических системах с последующим созданием их механико-математи​чес​ких моделей, аргументированно  EQ \d\fo2()– EQ \d\fo2() в плане логики и содержания  EQ \d\fo2()– EQ \d\fo2() обосновывать свои рассуждения, целенаправленно выявлять причинно-следственные связи между явлениями, отличать научный подход к изучению окружающего мира от антинаучного.  Тем самым теоретическая механика оказывается важнейшим звеном в формировании у студентов подлинно научного мировоззрения.

Именно в рамках теоретической механики студенты впервые получают возможность практически применить арсенал математических и физических понятий к исследованию реальных систем, осваивают важнейшие алгоритмы такого исследования.  С учётом всех этих обстоятельств  EQ \d\fo2()(а также характерного для аппарата теоретической механики сочетания непосредственной наглядности и логической стройности)  EQ \d\fo2()дисциплина “Теоретическая механика” играет среди дисциплин отечественной высшей технической школы уникальную дидактическую роль.

5.  Цели и задачи изучения дисциплины “Теоретическая механика”

Целью теоретической механики является изучение тех общих законов, которым подчиняются движение и равновесие материальных тел и возникающие при этом взаимодействия между телами, а также овладение основными алгоритмами исследования равновесия и движения механических систем.  На данной основе становится возможным построение и исследование механико-математических моделей, адекватно описывающих разнообразные механические явления.  Помимо этого, при изучении теоретической механики вырабатываются навыки практического использования методов, предназначенных для математического моделирования движения систем твёрдых тел.

Задачами курса теоретической механики являются:

– EQ \d\fo10()изучение механической компоненты современной естественнонаучной картины мира, понятий и законов теоретической механики;

– EQ \d\fo10()овладение важнейшими методами решения научно-технических задач в области механики, основными алгоритмами математического моделирования механических явлений;

– EQ \d\fo10()формирование устойчивых навыков по применению фундаментальных положений теоретической механики при научном анализе ситуаций, с которыми инженеру приходится сталкиваться в ходе создания новой техники и новых технологий;

– EQ \d\fo10()ознакомление студентов с историей и логикой развития теоретической механики.

Вне зависимости от уровня программы, в результате изучения теоретической механики студенты должны приобрести следующие знания, умения и навыки, применяемые в их последующем обучении и профессиональной деятельности.

Знания:

– EQ \d\fo10()основных понятий и концепций теоретической механики, важнейших теорем механики и их следствий, порядка применения теоретического аппарата механики в важнейших практических приложениях;

– EQ \d\fo10()основных механических величин, их определения, смысла и значения для теоретической механики;

– EQ \d\fo10()основных моделей механических явлений, идеологии моделирования технических систем и принципов построения математических моделей механических систем;

– EQ \d\fo10()основных методов исследования равновесия и движения механических систем, важнейших (типовых) алгоритмов такого исследования.

Умения:

– EQ \d\fo10()интерпретировать механические явления при помощи соответствующего теоретического аппарата;

– EQ \d\fo10()пользоваться определениями механических величин и понятий для правильного истолкования их смысла;

– EQ \d\fo10()объяснять характер поведения механических систем с применением важнейших теорем механики и их следствий;

– EQ \d\fo10()записывать уравнения, описывающие поведение механических систем, учитывая размерности механических величин и их математическую природу  EQ \d\fo2()(скаляры, векторы, линейные операторы);

– EQ \d\fo10()применять основные методы исследования равновесия и движения механических систем, а также типовые алгоритмы такого исследования при решении конкретных задач;

– EQ \d\fo10()пользоваться при аналитическом и численном исследования математико-механических моделей технических систем возможностями со​временных компьютеров и информационных технологий.

Навыки:

– EQ \d\fo10()применения основных законов теоретической механики в важнейших практических приложениях;

– EQ \d\fo10()применения основных методов исследования равновесия и движения механических систем для решения естественнонаучных и технических задач;

– EQ \d\fo10()построения и исследования математических и механических моделей технических систем;

– EQ \d\fo10()применения типовых алгоритмов исследования равновесия и движения механических систем;

– EQ \d\fo10()использования возможностей со​временных компьютеров и информационных технологий при аналитическом и численном исследования математико-механических моделей технических систем.

После завершения обучения студенты должны демонстрировать компетенции, перечисленные в разделе 2 программы.

6.  Содержание разделов программы дисциплины “Теоретическая                         механика” для направлений подготовки бакалавриата                                                  в образовательной области “Техника и технологии”

Введение

Краткая характеристика задач, решаемых в теоретической механике.  Место теоретической механики в цикле естественнонаучных дисциплин.  Фундаментальные модели и определения.  Аксиоматический метод в механике.  Структура курса теоретической механики.

Раздел 1.  СТАТИКА

1.1 EQ \d\fo4()(*). EQ \d\fo10()Сила как мера механического взаимодействия материальных тел.  Вектор силы, его модуль, направление и компоненты; точка приложения силы.  Момент силы относительно точки (полюса), его свойства; вычисление проекций момента силы.  Момент силы относительно оси.

1.2 EQ \d\fo4()(*). EQ \d\fo10()Системы сил, их эквивалентность.  Пара сил и её момент.  Главный вектор и главный момент произвольной системы сил; изменение главного момента системы сил при смене полюса.

1.3 EQ \d\fo4()(*). EQ \d\fo10()Аксиомы статики.  Следствие о переносе силы вдоль её линии действия.  Связи и их реакции.  Односторонние и двусторонние связи.  Важнейшие примеры связей.

1.4 EQ \d\fo4()(*). EQ \d\fo10()Элементарные операции над системами сил.  Теорема о приведении системы параллельных сил к равнодействующей.  Центр системы параллельных сил.  Распределённые системы параллельных сил.  Центр тяжести тела; способы нахождения центра тяжести.

1.5 EQ \d\fo4()(*). EQ \d\fo10()Приведение произвольной системы сил к простейшему виду элементарными операциями.  Теорема об условиях равновесия абсолютно твёрдого тела.  Уравнения равновесия для произвольной, плоской и сходящейся системы сил, для системы параллельных сил.  Равновесие систем твёрдых тел.  Статически определимые и статически неопределимые системы.  Последовательность действий при составлении уравнений равновесия системы твёрдых тел.  Порядок решения задач о равновесии систем твёрдых тел при помощи компьютера.

1.6 EQ \d\fo4()(*). EQ \d\fo10()Критерий эквивалентности двух систем сил.  Условие эквивалентности двух пар сил.

1.7. EQ \d\fo10()Плоские и пространственные фермы, методы их статического расчёта (метод вырезания узлов, метод Риттера, метод Максвелла – Кремоны).

1.8. EQ \d\fo10()Инварианты произвольной системы сил  EQ \d\fo2()(статические инварианты).  Силовой винт и его элементы приведения; параметр невырожденного винта.  Стандартное представление силового винта  EQ \d\fo2()(при помощи коллинеарных элементов приведения).  Ось силового винта (центральная ось системы сил), уравнения оси невырожденного винта.  Условия приведения произвольной системы сил к равнодействующей.  Теорема Вариньона.

1.9 EQ \d\fo4()(*). EQ \d\fo10()Трение.  Виды трения.  Законы трения скольжения (при покое);  EQ \d\fo2()угол трения и конус трения.  Понятие о трении качения и верчения.  Методы решений задач о равновесии систем твёрдых тел при наличии трения.

Раздел 2.  КИНЕМАТИКА

2.1 EQ \d\fo4()(*). EQ \d\fo10()Системы отсчёта.  Способы задания движения точки.  Уравнения траектории точки.  Скорость и ускорение точки при различных способах задания её движения.

2.2. EQ \d\fo10()Скорость и ускорение точки в криволинейных системах координат.

2.3. EQ \d\fo10()Скорость и ускорение точки в естественных осях.

2.4 EQ \d\fo4()(*). EQ \d\fo10()Кинематика системы точек.  Относительные радиус-векторы, скорости и ускорения точек.  Условие жёсткой связи между точками системы.  Теорема Грасгофа о проекциях скоростей.  Неизменяемые системы точек.

2.5 EQ \d\fo4()(*). EQ \d\fo10()Кинематика твёрдого тела.  Способы задания ориентации твёрдого тела.  Связанная система отсчёта.  Нахождение текущего положения точки тела по компонентам её радиус-вектора в связанной системе координат.  Матрица направляющих косинусов, её свойства.

2.6 EQ \d\fo4()(*). EQ \d\fo10()Поступательное движение твёрдого тела.  Траектории, скорости и ускорения точек тела при поступательном движении.  Мгновенно-поступательное движение.

2.7 EQ \d\fo4()(*). EQ \d\fo10()Векторы угловой скорости и углового ускорения твёрдого тела.  Формула Эйлера для скоростей точек твёрдого тела.  Формула Ривальса для ускорений точек твёрдого тела.  Сферическое движение твёрдого тела.  Распределение скоростей и ускорений точек твёрдого тела при сферическом движении.  Ось мгновенного вращения.

2.8. EQ \d\fo10()Оператор поворота твёрдого тела.  Ось поворота.  Стандартное представление матрицы оператора поворота.  Теорема Эйлера о перемещении твёрдого тела с закреплённой точкой.  Формула Родрига.

2.9. EQ \d\fo10()Кинематический винт и его элементы приведения; параметр невырожденного винта.  Кинематические инварианты.  Стандартное представление кинематического винта (при помощи коллинеарных элементов приведения).  Ось кинематического винта.  Мгновенно-винтовое движение.

2.10 EQ \d\fo4()(*). EQ \d\fo10()Плоское (плоскопараллельное) движение твёрдого тела.  Матрица направляющих косинусов при плоском движении.  Векторы угловой скорости и углового ускорения твёрдого тела при плоском движении.  Распределение скоростей и ускорений точек твёрдого тела при плоском движении.  Последовательность действий при решении задач кинематики плоского движения аналитическим способом.  Вращательное движение твёрдого тела; распределение скоростей и ускорений точек твёрдого тела при вращательном движении.  Мгновенный центр скоростей, методы его нахождения.  Последовательность действий при решении задач кинематики плоского движения геометрическим способом.

2.11. EQ \d\fo10()Мгновенный центр ускорений, методы его нахождения.

2.12 EQ \d\fo4()(*). EQ \d\fo10()Дифференцирование вектора в подвижной системе отсчёта.  Сложное движение точки; абсолютное, переносное и относительное движения.  Теоремы о скоростях и ускорениях точки при сложном движении.  Кориолисово ускорение.

2.13. EQ \d\fo10()Сложное движение твёрдого тела.  Теорема о сложении угловых скоростей.  Сложение мгновенных движений.  Сложение мгновенных вращений вокруг параллельных, пересекающихся и скрещивающихся осей.
2.14. EQ \d\fo10()Углы Эйлера и их использование для описания ориентации твёрдого тела.  Выражение матрицы направляющих косинусов через углы Эйлера.  Кинематические уравнения Эйлера.

Раздел 3.  ДИНАМИКА

3.1 EQ \d\fo4()(*). EQ \d\fo10()Динамика материальной точки.  Аксиомы динамики.  Инерциальные и неинерциальные системы отсчёта.  Основные типы определяющих соотношений для активных сил.  Количество движения материальной точки.  Дифференциальные уравнения движения материальной точки в векторной и координатной формах.  Последовательность действий при составлении уравнений движения материальной точки.  Первая и вторая задачи динамики.  Порядок решения второй задачи динамики точки аналитическими и численными методами.

3.2. EQ \d\fo10()Примеры интегрируемых задач динамики материальной точки (случаи уравнений с разделяющимися переменными, линейных уравнений с постоянными коэффициентами).  Дифференциальные уравнения движения точки в полярной и цилиндрической системах координат.

3.3. EQ \d\fo10()Размерные величины в механике.  Основные положения анализа размерностей.  Безразмерные комплексы.  П-теорема и её использование при решении задач механики.  Класс движения механической системы; нормализованные переменные.  Нормализация уравнений движения материальной точки.

3.4. EQ \d\fo10()Динамика относительного движения точки.  Уравнения динамики материальной точки в неинерциальной системе отсчёта.  Переносная и кориолисова силы инерции.  Принцип относительности Галилея.

3.5 EQ \d\fo4()(*). EQ \d\fo10()Динамика системы материальных точек.  Силы внешние и внутренние.  Свойства внутренних сил.  Дифференциальные уравнения движения системы материальных точек в инерциальной системе отсчета.  Система материальных точек как модель материального тела  EQ \d\fo2()(или системы материальных тел).

3.6 EQ \d\fo4()(*). EQ \d\fo10()Понятие о первых интегралах уравнений движения системы материальных точек.  Количество движения системы материальных точек.  Количество движения твёрдого тела.  Теорема об изменении количества движения системы в дифференциальной и интегральной формах.  Случаи сохранения количества движения системы материальных точек; интегралы количества движения.

3.7 EQ \d\fo4()(*). EQ \d\fo10()Центр масс механической системы, его свойства.  Теорема о движении центра масс.  Интегралы движения центра масс.  Кёнигова система отсчёта; оси Кёнига.

3.8. EQ \d\fo10()Движение точки переменной массы (переменного состава).  Реактивная сила.   Уравнение Мещерского.  Задача о вертикальном движении ракеты; формула Циолковского.

3.9 EQ \d\fo4()(*). EQ \d\fo10()Кинетический момент системы материальных точек относительно полюса, его проекции на координатные оси и правило преобразования при смене полюса.  Теорема об изменении кинетического момента системы относительно неподвижного полюса в дифференциальной и интегральной формах.  Случаи сохранения кинетического момента системы относительно неподвижного полюса; интегралы кинетического момента.  Момент инерции и кинетический момент твёрдого тела относительно оси.  Дифференциальное уравнение вращения твёрдого тела вокруг неподвижной оси.

3.10 EQ \d\fo4()(*). EQ \d\fo10()Относительный кинетический момент системы материальных точек  EQ \d\fo2()(её кинетический момент в движении относительно подвижного полюса).  Собственный кинетический момент системы  EQ \d\fo2()(её кинетический момент в движении относительно центра масс).  Теорема об изменении собственного кинетического момента системы в дифференциальной и интегральной формах.  Случаи сохранения собственного кинетического момента системы.  Дифференциальные уравнения плоского движения твердого тела.

3.11 EQ \d\fo4()(*). EQ \d\fo10()Оператор инерции (тензор инерции) твёрдого тела и его использование при вычислении относительного кинетического момента тела.  Осевые и центробежные моменты инерции, их свойства;  EQ \d\fo2()радиус инерции.  Формула Коши для момента инерции относительно оси заданного направления.  Главные оси инерции, главные центральные оси инерции.  Преобразование моментов инерции при повороте и при параллельном переносе координатных осей; теорема Гюйгенса – Штейнера и её аналог для центробежных моментов инерции.

3.12. EQ \d\fo10()Положительная определённость оператора инерции твёрдого тела.  Эллипсоид инерции.  Нахождение главных осей инерции твёрдого тела.

3.13 EQ \d\fo4()(*). EQ \d\fo10()Элементарная и полная работа силы.  Мощность силы.  Работа и мощность системы сил.  Теорема о мощности системы сил, действующих на абсолютно твёрдое тело.  Мощность пары сил.

3.14 EQ \d\fo4()(*). EQ \d\fo10()Кинетическая энергия материальной точки и системы материальных точек.  Теорема Кёнига.  Кинетическая энергия твёрдого тела при различных видах его движения.  Теорема об изменении кинетической энергии системы в дифференциальной и интегральной формах.

3.15 EQ \d\fo4()(*). EQ \d\fo10()Стационарные и нестационарные силовые поля.  Полная работа силы стационарного силового поля.  Потенциальное силовое поле;  EQ \d\fo2()потенциальная энергия материальной точки и системы материальных точек.  Элементарная и полная работа силы стационарного потенциального поля.  Примеры вычисления потенциальной энергии: однородного поля тяжести, поля линейной силы упругости, поля гравитации неподвижного тела со сферически симметричным распределением масс.

3.16 EQ \d\fo4()(*). EQ \d\fo10()Полная механическая энергия.  Теорема об изменении полной механической энергии.  Условия сохранения полной механической энергии; интеграл энергии.  Гироскопические силы.  Консервативные механические системы.

3.17. EQ \d\fo10()Определение реакций в опорах твёрдого тела, вращающегося вокруг неподвижной оси.  Статические и добавочные динамические реакции.  Условия динамической балансировки.

3.18 EQ \d\fo4()(*). EQ \d\fo10()Уравнение динамики твёрдого тела с неподвижной точкой.  Динамические уравнения Эйлера  EQ \d\fo2()(уравнения динамики твёрдого тела с неподвижной точкой в проекциях на главные оси инерции).  Уравнения Ньютона – Эйлера  EQ \d\fo2()(уравнения динамики свободного твёрдого тела).

3.19. EQ \d\fo10()Задача о движении тяжёлого твёрдого тела с неподвижной точкой.  Обзор случаев интегрируемости уравнений движения такого тела  EQ \d\fo2()(случаи Эйлера, Лагранжа, Ковалевской).  Геометрическая интерпретация Пуансо для случая Эйлера.  Понятие о регулярной прецессии.

3.20. EQ \d\fo10()Приближённая теория гироскопа.  Теорема Резаля.  Гироскопы с тремя и двумя степенями свободы.  Гироскопический момент.  Прецессия тяжёлого гироскопа.  Примеры применения гироскопов в технике.

Раздел 4.  АНАЛИТИЧЕСКАЯ МЕХАНИКА

4.1 EQ \d\fo4()(*). EQ \d\fo10()Аналитическое задание связей и их классификация в зависимости от вида условий связей  EQ \d\fo2()(связи двусторонние и односторонние, стационарные и нестационарные, геометрические и кинематические, голономные и неголономные).

4.2 EQ \d\fo4()(*). EQ \d\fo10()Кинематически осуществимые движения механических систем.  Элементарные перемещения; условия на их компоненты, налагаемые связями.  Пространство положений системы материальных точек; состояние системы материальных точек.  Условия, налагаемые геометрическими и кинематическими связями на скорости и ускорения точек системы.

4.3 EQ \d\fo4()(*). EQ \d\fo10()Конфигурационное пространство голономной механической системы; число её степеней свободы.  Обобщённые координаты и скорости;  EQ \d\fo2()требования к параметризации механической системы.  Выражение скорости точки системы через обобщённые скорости.  Возможные перемещения;  EQ \d\fo2()условия на их компоненты, налагаемые связями.  Выражение возможных перемещений через вариации обобщённых координат.

4.4 EQ \d\fo4()(*). EQ \d\fo10()Возможная работа и возможная мощность системы сил.  Обобщённые силы, способы вычисления обобщённых сил.  Идеальные связи;  EQ \d\fo2()геометрическая интерпретация условия идеальности.  Идеальность внутренних связей в неизменяемой системе материальных точек.

4.5 EQ \d\fo4()(*). EQ \d\fo10()Даламберовы силы инерции.  Принцип Даламбера и уравнения динамического равновесия для системы материальных точек; метод кинетостатики.  Главный вектор и главный момент даламберовых сил инерции.  Принцип Даламбера и уравнения динамического равновесия для твёрдого тела.  Принцип Даламбера – Лагранжа и общее уравнение динамики.  Решение задач динамики при помощи принципа Даламбера – Лагранжа.

4.6 EQ \d\fo4()(*). EQ \d\fo10()Общее уравнение динамики и уравнения динамического равновесия механической системы в обобщённых координатах.  Уравнения Лагранжа второго рода: вывод и методика применения.  Обобщённые импульсы.  Порядок решения задач динамики голономных механических систем при помощи компьютера.

4.7. EQ \d\fo10()Структура кинетической энергии механической системы  EQ \d\fo2()(характер зависимости кинетической энергии от обобщённых скоростей).  Кинетические коэффициенты.  Структура уравнений Лагранжа второго рода.  Матричная запись уравнений Лагранжа.  Положительная определённость матрицы кинетических коэффициентов.

4.8 EQ \d\fo4()(*). EQ \d\fo10()Обобщённые потенциальные силы.  Функция Лагранжа механической системы с потенциальными силами.  Уравнения Лагранжа для систем с потенциальными силами.  Циклические интегралы.

4.9. EQ \d\fo10()Преобразование Лежандра.  Функция Гамильтона и уравнения Гамильтона (канонические уравнения).

4.10 EQ \d\fo4()(*). EQ \d\fo10()Состояния равновесия и равновесные конфигурации механических систем. Принцип возможных перемещений и общее уравнение статики.  Решение задач статики при помощи принципа возможных перемещений.  Общее уравнение статики и уравнения равновесия механической системы в обобщённых координатах.  Условия равновесия механических систем с потенциальными силами.

4.11. EQ \d\fo10()Устойчивость равновесия системы.  Критерий Лагранжа устойчивости равновесия консервативных механических систем.

4.12. EQ \d\fo10()Диссипативные силы (силы сопротивления).  Диссипативная функция Рэлея.  Связь между полной механической энергией системы и диссипативной функцией.  Влияние диссипативных и гироскопических сил на устойчивость равновесия системы.

4.13. EQ \d\fo10()Понятие о малых движениях системы около устойчивого состояния равновесия.  Приближённые выражения кинетической и потенциальной энергий для консервативной системы с одной степенью свободы.  Дифференциальное уравнение малых свободных колебаний консервативной системы с одной степенью свободы.  Гармонические колебания.

4.14. EQ \d\fo10()Малые свободные колебания системы с одной степенью свободы при наличии линейно-вязкого сопротивления.  Затухающие колебания.  Декремент колебаний, логарифмический декремент.  Апериодические движения.

4.15. EQ \d\fo10()Вынужденные колебания системы с одной степенью свободы.  Способы возбуждения вынужденных колебаний.  Влияние сопротивления на вынужденные колебания. Взаимодействие собственных и вынужденных колебаний.  Резонанс при отсутствии и наличии линейно-вязкого сопротивления.  Амплитудно-частотная и фазо-частотная характеристики колебательной системы.

4.16. EQ \d\fo10()Кинетическая и потенциальная энергии консервативной системы с двумя степенями свободы.  Условия устойчивости равновесия консервативной системы с двумя степенями свободы.  Уравнения малых свободных колебаний, их матричная запись.  Уравнение частот.  Парциальные частоты.  Свойства собственных частот системы.  Главные формы колебаний.  Главные координаты.  Вынужденные колебания системы с двумя степенями свободы.

4.17. EQ \d\fo10()Вариационные принципы механики (принципы Гаусса, Гамильтона – Остроградского).

4.18. EQ \d\fo10()Неголономные механические системы, их примеры.  Функция Гиббса (энергия ускорений).  Принцип Гаусса для неголономных систем.  Уравнения Аппеля.

Дополнительные темы

1. EQ \d\fo10()Методы компьютерной алгебры в теоретической механике.

2. EQ \d\fo10()Кватернионные и матричные методы в теоретической механике.

3. EQ \d\fo10()Механика нити.

4. EQ \d\fo10()Общие теоремы динамики материальной системы переменного состава.  Динамика твёрдого тела переменного состава.

5. EQ \d\fo10()Теория удара.

6. EQ \d\fo10()Элементы теории устойчивости движения по Ляпунову.

7. EQ \d\fo10()Элементы классической теории нелинейных колебаний (асимптотические методы малого параметра).

8. EQ \d\fo10()Аналитическая механика электромеханических систем.

9. EQ \d\fo10()Компьютерное моделирование динамики систем твёрдых тел.

7.  Примерный перечень тем практических занятий                                   по дисциплине “Теоретичес​кая механика”

 EQ \d\fo5()1 EQ \d\fo4()(*). EQ \d\fo10()Составление и решение уравнений равновесия для плоской системы сил.

 EQ \d\fo5()2 EQ \d\fo4()(*). EQ \d\fo10()Составление и решение уравнений равновесия для пространственной системы сил.

 EQ \d\fo5()3 EQ \d\fo4()(*). EQ \d\fo10()Нахождение центра тяжести тела.

 EQ \d\fo5()4 EQ \d\fo4()(*). EQ \d\fo10()Решение задач статики при наличии сил трения.

 EQ \d\fo5()5 EQ \d\fo4()(*). EQ \d\fo10()Кинематика точки.

 EQ \d\fo5()6 EQ \d\fo4()(*). EQ \d\fo10()Кинематика вращательного движения твёрдого тела.

 EQ \d\fo5()7 EQ \d\fo4()(*). EQ \d\fo10()Кинематика плоского движения системы твёрдых тел.

 EQ \d\fo5()8. EQ \d\fo28()Кинематика сферического движения твёрдого тела.

 EQ \d\fo5()9 EQ \d\fo4()(*). EQ \d\fo10()Сложное движение точки.

10 EQ \d\fo4()(*). EQ \d\fo10()Динамика прямолинейного движения точки.

11. EQ \d\fo28()Динамика относительного движения точки.

12 EQ \d\fo4()(*). EQ \d\fo10()Решение задач динамики системы твёрдых тел с помощью общих теорем динамики.

13. EQ \d\fo28()Решение задач динамики твёрдого тела с неподвижной осью вращения.

14. EQ \d\fo28()Решение элементарных задач динамики гироскопа.

15 EQ \d\fo4()(*). EQ \d\fo10()Решение задач динамики при помощи принципа Даламбера – Лагранжа.

16 EQ \d\fo4()(*). EQ \d\fo10()Вычисление обобщённых сил в задачах динамики системы твёрдых тел.

17 EQ \d\fo4()(*). EQ \d\fo10()Решение задач динамики с помощью уравнений Лагранжа второго рода.

18 EQ \d\fo4()(*). EQ \d\fo10()Решение задач статики при помощи принципа возможных перемещений.

19. EQ \d\fo28()Малые колебания систем с одной степенью свободы.

20. EQ \d\fo28()Малые свободные колебания консервативных систем с двумя степенями свободы.

8.  Примерный перечень тем расчётно-графических работ

 EQ \d\fo5()1 EQ \d\fo4()(*). EQ \d\fo10()Равновесие сочленённых систем тел.

 EQ \d\fo5()2 EQ \d\fo4()(*). EQ \d\fo10()Приведение произвольной системы сил к простейшей эквивалентной системе.

 EQ \d\fo5()3 EQ \d\fo4()(*). EQ \d\fo10()Равновесие тела под действием пространственной системы сил.

 EQ \d\fo5()4 EQ \d\fo4()(*). EQ \d\fo10()Нахождение положения центра тяжести тела.

 EQ \d\fo5()5 EQ \d\fo4()(*). EQ \d\fo10()Кинематика точки.

 EQ \d\fo5()6 EQ \d\fo4()(*). EQ \d\fo10()Кинематика плоского многозвенного стержневого механизма.

 EQ \d\fo5()7 EQ \d\fo4()(*). EQ \d\fo10()Сложное движение точки.

 EQ \d\fo5()8 EQ \d\fo4()(*). EQ \d\fo10()Применение теоремы об изменении кинетической энергии к системе, состоящей из нескольких тел.

 EQ \d\fo5()9 EQ \d\fo4()(*). EQ \d\fo10()Решение задач динамики методом кинетостатики.

10 EQ \d\fo4()(*). EQ \d\fo10()Применение уравнений Лагранжа второго рода к системам с одной и двумя степенями свободы.

11 EQ \d\fo4()(*). EQ \d\fo10()Принцип возможных перемещений.

12. EQ \d\fo28()Малые колебания систем с одной степенью свободы.

13. EQ \d\fo28()Малые свободные колебания консервативных систем с двумя степенями свободы.

Рекомендуется, чтобы не менее половины расчётных заданий выдавалось с таким расчётом, чтобы процесс их выполнения студентом включал применение компьютерных технологий (проведение численных расчётов при помощи компьютера, использование пакетов аналитических вычислений и т.д.).

9.  Тематика курсовых работ

Предполагается, что курсовая работа состоит из двух – трёх разделов, отвечающих отдельным темам курса динамики (например, динамика материальной точки, динамика плоского движения системы твёрдых тел, динамика твёрдого тела, вращающегося вокруг неподвижной оси).  Соответствующие задания должны предусматривать составление дифференциальных уравнений движения, их численное интегрирование при помощи компьютера и анализ полученных результатов.

10.  Учебно-методическое обеспечение дисциплины

Рекомендуемая литература

А)  Основная литература

1. EQ \d\fo10()Бутенин Н.В., Лунц Я.Л., Меркин Д.Р.  Курс теоретической механики: Учебник.  Спб.: Лань, 2008.  736 с.

2. EQ \d\fo10()Маркеев А.П.  Теоретическая механика: Учебное пособие.  М.: ЧеРо, 1999.  572 с.

3. EQ \d\fo10()Никитин Н.Н.  Курс теоретической механики: Учебник.  М.:  Высшая школа, 2003.  719 с.

4. EQ \d\fo10()Мещерский И.В.  Сборник задач по теоретической механике: Учебное пособие.  СПб.: Лань, 2005.  448 с.

5. EQ \d\fo10()Кирсанов М.Н.  Решебник. Теоретическая механика.  М.: Физматлит, 2008.  384 с.

6. EQ \d\fo10()Сборник заданий для курсовых работ по теоретической механике: Учебное пособие под ред. А.А. Яблонского.  М.: Интеграл-пресс, 2008.  384 с.

Б)  Дополнительная литература

7. EQ \d\fo10()Голубев Ю.Ф.  Основы теоретической механики.  М.: Изд-во Моск. ун-та, 2001.  720 с.

8. EQ \d\fo10()Журавлёв В.Ф.  Основы теоретической механики: Учебник.  М.: Физматлит, 2008.  304 с.

9. EQ \d\fo10()Кильчевский Н.А.  Курс теоретической механики: Учебное пособие.  М.: Наука, 1997.  Т.1. 480 с.  Т.2. 544 с.

10. EQ \d\fo5()Сборник задач по теоретической механике: Учебное пособие / Под ред. К.С. Колесникова.  СПб.: Лань, 2008.  448 с.

11. EQ \d\fo5()Новожилов И.В., Зацепин М.Ф.  Типовые расчёты по теоретической механике на базе ЭВМ: Учебное пособие.  М.: Высшая школа, 1986.  136 с.

12. EQ \d\fo5()Журавлёв В.Ф., Климов Д.М.  Прикладные методы в теории колебаний.  М.: Наука, 1988.  328 с.

13. EQ \d\fo5()Мартыненко Ю.Г.  Аналитическая динамика электромеханических систем.  М.: Изд-во МЭИ, 1984.  64 с.

14. EQ \d\fo5()Погорелов Д.Ю.  Введение в моделирование динамики систем тел.  Брянск: Брянский гос. техн. ун-т, 1997.  156 с.

Средства обеспечения освоения дисциплины

Сайт в Интернете:  http://vuz.exponenta.ru  (имеются наборы задач по различным разделам курса теоретической механики, много полезных компьютерных программ и анимированных иллюстраций).

11.  Оценка качества освоения программы дисциплины

Для обеспечения высокого качества преподавания дисциплины “Теоретическая механика” высшее учебное заведение предпринимает следующие меры:

– EQ \d\fo10()с учётом пожеланий учебно-методических комиссий факультетов и выпускающих кафедр осуществляет силами сотрудников кафедр теоретической механики разработку рабочих программ по дисциплины “Теоретическая механика”;

– EQ \d\fo10()оказывает организационное и материальное содействие кафедрам теоретической механики по подготовке учебных и методических пособий, раздаточных материалов, программного и информационного обеспечения по тематике дисциплины “Теоретическая механика”;

– EQ \d\fo10()оказывает кафедрам теоретической механики организационное и материальное содействие в разработке объективных процедур оценки уровня знаний, умений, навыков обучающихся, компетенций выпускников;

– EQ \d\fo10()обеспечивает поддержание высокого профессионального уровня профессорско-преподавательского состава, периодическое повышение его квалификации с учётом последних достижений в области теоретической механики, в методике её преподавания;

– EQ \d\fo10()содействует сотрудникам кафедр теоретической механики в ознакомлении с передовым организационным и методическим опытом других вузов;

– EQ \d\fo10()помогает кафедрам теоретической механики поддерживать и развивать кадровый потенциал, содействует оснащению кафедр современными техническими средствами обучения, компьютерной техникой, программным обеспечением;

– EQ \d\fo10()организует своевременное пополнение библиотечных фондов высшего учебного заведения учебной и научной литературой по теоретической механике и смежным дисциплинам;

– EQ \d\fo10()организует периодическое проведение самообследования для оценки текущего состояния дел в области преподавания теоретической механики и смежных учебных дисциплин и сопоставления с ситуацией в других образовательных учреждений;

– EQ \d\fo10()информирует общественность о результатах своей деятельности, планах, инновациях.

Оценка качества освоения программы дисциплины “Теоретическая механика”  включает текущий контроль успеваемости, промежуточную аттестацию обучающихся и проведение итоговых экзаменов по дисциплине.  Конкретные формы и процедуры текущего и промежуточного  контроля знаний по дисциплине “Теоретическая механика” разрабатываются вузом самостоятельно и доводятся до сведения обучающихся в начале каждого семестра  обучения.

Для аттестации обучающихся по дисциплине “Теоретическая механика” создаются фонды оценочных средств, включающие типовые задания, контрольные работы, тесты и методы контроля, позволяющие оценить знания, умения и уровень приобретённых компетенций.  Рекомендуется  EQ \d\fo2()(помимо оценочных средств, разработанных силами данного учебного заведения)  EQ \d\fo2()пользоваться  EQ \d\fo2()– EQ \d\fo2() при соответствующей адаптации применительно к используемым в данном учебном заведении рабочим программам  EQ \d\fo2()– EQ \d\fo2() комплекты задач и тестовые задания, разработанные на федеральном уровне и получившие рекомендацию Научно-методического совета по теоретической механике.

Обучающимся должна быть предоставлена возможность оценивания содержания, организации и качества учебного процесса в целом, а также работы отдельных преподавателей.  Учёт мнений обучающихся может быть полезен в работе по повышению качества преподавания дисциплины “Теоретическая механика”.

Программу составил:  доц. Н.В.Осадченко
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