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Àííîòàöèÿ. Íåîáõîäèìîñòü ñîçäàíèÿ íîâîãî ó÷åáíîãî êîìïëåêñà ïî òåîðåòè÷åñêîé ìåõàíèêå
è áàçû òåñòîâûõ çàäàíèé â í¼ì. Öåëü ñîçäàíèÿ.Î âûáðàííîì äëÿ áàçû òåñòîâûõ çàäàíèé
ñáîðíèêå çàäà÷. Àðãóìåíòàöèÿ âûáîðà ìàòåìàòè÷åñêîãî ïàêåòà MathCAD. Ñòðóêòóðà áàçû
òåñòîâûõ çàäàíèé. Ñòðóêòóðà çàäà÷è. Ôóíêöèîíèðîâàíèå. Ðåçóëüòàò ðàáîòû. Ñõåìà çàäà÷è.

The computer tutorial base of control tests for classical mechaniks mathcad formated.
Artemeva T., Babenkova S., Borisenko N., Demidova N., Kudryavtceva N., Muraveva T.

Abstract. The purpose of creation. About selection of task collection for base. Argumentation
of using MathCAD. The structure of base. The structure of task. The results. The scheme of task.

Íàñòóïèëà íîâàÿ ýðà - ýðà ïðèìåíåíèÿ êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé è ïðîãðàìì äëÿ ðåøåíèÿ ìàòåìà-
òè÷åñêèõ çàäà÷, ïîçâîëÿþùèõ âûïîëíèòü ñèìâîëüíûå âû÷èñëåíèÿ è ñóùåñòâåííî ðàñøèðèòü âîçìîæíîñòè
êîìïüþòåðíîé àëãåáðû, à çíà÷èò, îáëåã÷èòü æèçíü ñòóäåíòà è íàïðàâèòü åãî óñèëèÿ íå íà âûïîëíåíèå âû-
÷èñëåíèé, à íà ðåøåíèå çàäà÷è, íà îñîçíàíèå å¼ ôèçè÷åñêîãî ñìûñëà. Ïðèíèìàÿ ýòî âî âíèìàíèå, âîçíèêëà
èäåÿ ñîçäàíèÿ íîâîãî êîìïüþòåðèçèðîâàííîãî ó÷åáíîãî êîìïëåêñà ïî òåîðåòè÷åñêîé ìåõàíèêå. Äàííûé
êîìïëåêñ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû ñòóäåíòà. Îí ñîäåðæèò â ñåáå êàê ñèñòåìàòèçèðîâàí-
íóþ òåîðåòè÷åñêóþ ÷àñòü, òàê è ïðàêòè÷åñêóþ. Ïðàêòè÷åñêàÿ ÷àñòü íàïðàâëåíà íà çàêðåïëåíèå çíàíèé
ñòóäåíòà, íà áûñòðîå çàïîìèíàíèå ôîðìóë ïóò¼ì ìíîãîêðàòíîãî èõ ïîâòîðåíèÿ â ðåçóëüòàòå ïðîðåøèâàíèÿ
áîëüøîãî ÷èñëà êîðîòêèõ çàäà÷. Èìåííî äëÿ ýòîãî è ñîçäàâàëàñü áàçà òåñòîâûõ çàäàíèé.

Äëÿ ïðåäñòàâëåííîé áàçû çàäàíèé áûë èñïîëüçîâàí ¾Ñáîðíèê êîðîòêèõ çàäà÷ ïî òåîðåòè÷åñêîé ìåõàíè-
êå¿ ïîä ðåäàêöèåé Î.Ý. Êåïå 1989 ã. Îí ïîçâîëÿåò ðåøèòü ïðîáëåìó ôîðìèðîâàíèÿ ó ñòóäåíòîâ èññëåäîâà-
òåëüñêîãî ïîäõîäà ê ïîñòàâëåííûì çàäà÷àì. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòèõ çàäà÷ íåîáõîäèìî ÿñíî è ÷¼òêî ïðåäñòàâëÿòü
èõ ôèçè÷åñêèé ñìûñë. Êðàòêîñòü çàäà÷, òåñíàÿ ñâÿçü ñ îòäåëüíûìè ðàçäåëàìè òåîðèè, îäèíàêîâûå òðåáîâà-
íèÿ, òðóäî¼ìêîñòü è, íàêîíåö, áîëüøîå ÷èñëî ñàìèõ çàäà÷ â êàæäîì ðàçäåëå êóðñà ôîðìèðóþò ó ñòóäåíòîâ
äîñòàòî÷íî ïðî÷íûå ïðàêòè÷åñêèå íàâûêè è ñëóæàò îñíîâîé äëÿ ðåøåíèÿ áîëåå ñëîæíûõ êîìáèíèðîâàííûõ
çàäà÷, âûïîëíåíèÿ äîìàøíèõ ðàñ÷¼òíûõ ðàáîò è äðóãèõ çàäàíèé.

Äàííàÿ áàçà çàäàíèé èñïîëüçóåò ìàòåìàòè÷åñêèé ïàêåò MathCAD êîìïàíèè Microsoft. Âûáîð ýòîé ïðî-
ãðàììû àðãóìåíòèðóåòñÿ ñëåäóþùèìè ñâîéñòâàìè ýòîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Âî�ïåðâûõ, âûñîêàÿ
óíèâåðñàëüíîñòü MathCAD. Ïðîãðàììà ñîâìåùàåò â ñåáå âñ¼, ÷òî ìîæåò ïîíàäîáèòüñÿ äëÿ óïðîùåíèÿ ðàñ-
÷¼òîâ èëè êðàñî÷íîãî îôîðìëåíèÿ ðåçóëüòàòà. Âî�âòîðûõ, â MathCAD ñîáëþäàåòñÿ ïîëíîå ñîîòâåòñòâèå
èñïîëüçóåìûõ â íåé ôóíêöèé è îïåðàòîðîâ òðàäèöèÿì îôîðìëåíèÿ â ìàòåìàòèêå, ÷òî íåõàðàêòåðíî äëÿ
äðóãèõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ïðîãðàìì. Â�òðåòüèõ, âûñîêàÿ ñòåïåíü èíòåãðàöèè MathCAD ñ äðóãèìè Windows�
ïðèëîæåíèÿìè. È, íàêîíåö, âñå âû÷èñëåíèÿ â MathCAD ïðîèñõîäÿò â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè è íå
òðåáóþò îò ïîëüçîâàòåëÿ äîïîëíèòåëüíûõ êîìàíä. À â ñâÿçè ñ áîëüøîé ðàñïðîñòðàí¼ííîñòüþ ïðîãðàììû
(MathCAD çàíèìàåò ëèäèðóþùåå ìåñòî ïî ïðîäàæàì ñðåäè âñåõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ïðîãðàìì) ó ñòóäåíòîâ
íå âîçíèêíåò òðóäíîñòåé ñ ïðèîáðåòåíèåì ïðîãðàììû è å¼ óñòàíîâêîé.

Èòàê, áàçà ñîäåðæèò â ñåáå áîëåå 1750 çàäà÷, êîòîðûå ïîäåëåíû íà òðè îñíîâíûõ ðàçäåëà: ñòàòèêó, êèíå-
ìàòèêó è äèíàìèêó. Äëÿ êàæäîãî ðàçäåëà ñîçäàíû êàòàëîãè, ñíàáæ¼ííûå ãèïåðññûëêàìè, ïîçâîëÿþùèìè
áûñòðî íàõîäèòü íåîáõîäèìûé ðàçäåë è êîíêðåòíóþ çàäà÷ó. Äëÿ íàèáîëåå ýôôåêòèâíîé ðàáîòû ñ áàçîé
ïðåäëàãàåòñÿ ñëåäóþùàÿ ñõåìà ðàñïðåäåëåíèÿ çàäà÷ â ãðóïïå. Ãðóïïà äåëèòñÿ íà ïîäãðóïïû ïî ïÿòü ÷å-
ëîâåê, è âûäà¼òñÿ îáùåå çàäàíèå íà âñþ ïîäãðóïïó. Êîëè÷åñòâî çàäà÷ ïðåïîäàâàòåëü ìîæåò âàðüèðîâàòü
ñàìîñòîÿòåëüíî.

Êàæäàÿ çàäà÷à ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îòäåëüíûé äîêóìåíò MathCAD. Óñëîâèå çàäà÷è (ñëîâåñíîå îïèñàíèå
è ïðè íåîáõîäèìîñòè ñîïðîâîæäàþùèé åãî ÷åðò¼æ) âñòàâëåíî èç ïðèëîæåíèÿ Microsoft Word. Êðîìå ýòîãî,
äîêóìåíò ñîäåðæèò â ñåáå äâå çàêðûòûå çàáëîêèðîâàííûå îáëàñòè, ââåðõó è âíèçó.

Â âåðõíåé îáëàñòè çàêëþ÷àþòñÿ âñå ÷èñëîâûå ïàðàìåòðû çàäà÷è, êîòîðûå â óñëîâèè âûäåëåíû êðàñíûì
öâåòîì. Ýòî ïîçâîëÿåò ñòóäåíòó ïðè ðåøåíèè çàäà÷è ïèñàòü òîëüêî ôîðìóëû, íå òðàòÿ âðåìÿ íà çàïèñü
äàííûõ. Êðîìå òîãî, â âåðõíåé îáëàñòè íàðÿäó ñ óñëîâèåì çàïèñàíî ïðè íåîáõîäèìîñòè çíà÷åíèå óñêîðåíèÿ
ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ g, ÷òî èçáàâëÿåò ñòóäåíòà îò ëèøíèõ ðàçäóìèé ïî ïîâîäó âûáîðà g, ðàâíîãî 10 èëè 9,8.
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Íèæíÿÿ çàáëîêèðîâàííàÿ îáëàñòü ñîäåðæèò â ñåáå ïðàâèëüíûé îòâåò, çàïèñàííûé â ñèìâîëüíîì âèäå.
Îíà ïîçâîëÿåò ñòóäåíòó óçíàòü ðåçóëüòàò ñâîåãî ðåøåíèÿ. Â ñëó÷àå âåðíîãî ðåøåíèÿ ïîä îáëàñòüþ ïîÿâ-
ëÿåòñÿ íàäïèñü ¾ÎÒÂÅÒ=ÂÅÐÍÎ¿, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå � ¾ÎÒÂÅÒ=ÍÅ_ÂÅÐÍÎ¿. Ïîñêîëüêó âñå áóêâû
íàáðàíû ëàòèíèöåé, òî äàííàÿ ñõåìà ðàáîòàåò êàê ïðè èñïîëüçîâàíèè àíãëîÿçû÷íûõ âåðñèé MathCAD, òàê è
ðóñèôèöèðîâàííûõ. Íåîáõîäèìîñòü çàïèñè îòâåòà â ñèìâîëüíîì âèäå ñâÿçàíà ñ íåâîçìîæíîñòüþ ïîëó÷åíèÿ
öåëîãî îòâåòà â íåêîòîðûõ çàäà÷àõ. Äàáû èçáåæàòü ïðîáëåì ñ îêðóãëåíèÿìè, ñòóäåíòó ïðåäïî÷òèòåëüíåå
òàê æå çàïèñûâàòü îòâåò â ñèìâîëüíîì âèäå, ïðè÷¼ì íåâàæíî, êàêèì îáðàçîì ðåøàëàñü çàäà÷à. Ò.å. ïðè
ëþáîì ïðàâèëüíîì ðåøåíèè íåçàâèñèìî îò ñïîñîáà ðåøåíèÿ çàäà÷è, ïîÿâèòñÿ íàäïèñü ¾ÎÒÂÅÒ=ÂÅÐÍÎ¿.
Ïîëíîñòüþ æå àáñòðàãèðîâàòüñÿ îò ÷èñåë íåëüçÿ, ïîñêîëüêó MathCAD ñðàâíèâàåò íå áóêâåííûå, à ÷èñëî-
âûå âûðàæåíèÿ. Êðîìå òîãî, èìåííî ýòà õàðàêòåðíàÿ ÷åðòà MathCAD è ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü âåðíûé îòâåò
ïðè ëþáîé êîíå÷íîé ôîðìóëå.

Òàêèì îáðàçîì, îò ñòóäåíòà òðåáóåòñÿ òîëüêî ïðî÷åñòü óñëîâèå çàäà÷è, ïîíÿòü å¼ ôèçè÷åñêèé ñìûñë,
çàïèñàòü íåîáõîäèìûå ôîðìóëû è ïîëó÷èòü îòâåò â ñèìâîëüíîì âèäå, ïðè ýòîì ñðàçó áóäåò âèäåí ðåçóëüòàò
åãî ðàáîòû. Ïîÿâèòñÿ íàäïèñü, îãëàøàþùàÿ âåðíîñòü èëè íåâåðíîñòü îòâåòà. Êðîìå òîãî, ïðè íåçíàíèè
ïðîãðàììû MathCAD ìîæíî ðåøèòü çàäà÷ó íà áóìàãå èëè íà êîìïüþòåðå ñ ïîìîùüþ èçâåñòíîé ïðîãðàììû
è ïðîñòî âñòàâèòü ðåçóëüòàò ðåøåíèÿ â ëèñò MathCAD áàçû çàäàíèé. Ïðîãðàììà è â ýòîì ñëó÷àå äàñò îòâåò,
âåðíî ëè ðåøåíèå.

Äàííàÿ áàçà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû ñòóäåíòà ñ âîçìîæíîñòüþ ïðîâåðêè ðåçóëüòàòà
ïðåïîäàâàòåëåì. Âàðèàíòîâ ñïîñîáîâ ïðîâåðêè ìíîæåñòâî. Îò îòïðàâêè çàäà÷ ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå äî
íåïîñðåäñòâåííî ðàñïå÷àòêè è ïðîâåðêè óæå â áóìàæíîì âèäå. Âñå çàäà÷è ðàñïå÷àòûâàþòñÿ íà äâóõ ëèñòàõ
ôîðìàòà À4 ñ ðàìêîé. Íà îäíîì ëèñòå ñîäåðæèòñÿ óñëîâèå è ðåøåíèå çàäà÷è, à íà âòîðîì � îòâåò. Âûáîð
ñèñòåìû îöåíêè ðàáîò îñòà¼òñÿ çà ïðåïîäàâàòåëåì.

Ñõåìà ñòðóêòóðû çàäà÷è áàçû òåñòîâûõ çàäàíèé.

1. Çàêðûòàÿ çàáëîêèðîâàííàÿ îáëàñòü ÷èñëîâûõ ïàðàìåòðîâ çàäà÷è.
2. Óñëîâèå çàäà÷è, âñòàâëåííîå èç Word.
3. Ìåñòî äëÿ ðåøåíèÿ.
4. Çàêðûòàÿ îáëàñòü, ñîäåðæàùàÿ îòâåò.
5. Ðåçóëüòàò ðåøåíèÿ.


