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Àííîòàöèÿ. Ãîñóäàðñòâåííûé ñòàíäàðò ïî äèñöèïëèíå �Ýëåìåíòû àáñòðàêòíîé è êîìïüþòåð-
íîé àëãåáðû� âêëþ÷àåò ðàçäåë �Ïðåäñòàâëåíèå ñèìâîëüíûõ äàííûõ â êîìïüþòåðå�. Åùå ïîêà
íå ñëîæèëîñü ÷åòêèõ ïðåäñòàâëåíèé î òîì, êàê îí äîëæåí áûòü ðåàëèçîâàí ïðè îáó÷åíèè áóäó-
ùèõ ó÷èòåëåé èíôîðìàòèêè. Ñóùåñòâóþò òðè ïîäõîäà èçëîæåíèþ äàííîãî ìàòåðèàëà. Âñå îíè
ìîãóò áûòü â òîé èëè èíîé ìåðå ïðåäñòàâëåíû â ïðàêòèêå ðàáîòû ðàçëè÷íûõ ïåäàãîãè÷åñêèõ
âóçîâ.

Approaches to studying the theme � Representation of the symbolical data in the computer�
Bezrodnova O.A.

Abstract. The state standard on discipline � Elements of abstract and computer algebra �
includes section � Representation of the symbolical data in a computer �. Still there were no yet
precise representations how he should be realized at training the future teachers of computer science.
There are three approaches to a statement of the given material. All of them can be to some extent
submitted in practice of work of various pedagogical higher educational institution.

Ðàçâèòèå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â àëãåáðàè÷åñêèõ âû÷èñëåíèÿõ çà ïîñëåäíèå 50
ëåò ïîêàçàëî, ÷òî îíî äîëæíî ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé ïîëíóþ ñèñòåìó, âêëþ÷àþùóþ ìåòîäû ïðåäñòàâëåíèÿ
íå÷èñëîâûõ äàííûõ âåñüìà ñïåöèôè÷åñêîé ñòðóêòóðû, ÿçûê, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ìîæíî ìàíèïóëèðîâàòü
ñ íèìè, è áèáëèîòåêó ýôôåêòèâíûõ ôóíêöèé äëÿ âûïîëíåíèÿ íåîáõîäèìûõ áàçèñíûõ àëãåáðàè÷åñêèõ îïå-
ðàöèé.

Ïðîãðàììû ýòîãî êëàññà íàõîäÿò âûðàæåíèÿ äëÿ ïðîèçâîäíûõ è ïåðâîîáðàçíûõ ðàçëè÷íûõ ôóíêöèé,
ðåøàþò â àíàëèòè÷åñêîì (è ÷èñëåííîì) âèäå ñëîæíûå àëãåáðàè÷åñêèå è äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ,
ïðîèçâîäÿò âñåâîçìîæíûå ñèìâîëüíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ âûðàæåíèé. Ýòè ñèñòåìû óæå ïðåä-
ñòàâëÿþò â êîìïüþòåðå çíàíèÿ (à íå äàííûå) è ïîýòîìó îòíîñÿòñÿ ê èíòåëëåêòóàëüíûì ïðîãðàììíûì ñðåä-
ñòâàì.

Ðàçðàáîòêà, ðàçâèòèå è äàæå èñïîëüçîâàíèå ýòèõ ñèñòåì ïîñòåïåííî âûäåëèëèñü â àâòîíîìíóþ íàó÷íóþ
äèñöèïëèíó, âîçíèêøóþ íà ñòûêå àáñòðàêòíîé àëãåáðû, äèñêðåòíîé ìàòåìàòèêè è èíôîðìàòèêè. Åñëè â
ïåðâûõ ñèñòåìàõ ïðèìåíÿëèñü ýëåìåíòàðíûå ìàòåìàòè÷åñêèå ñðåäñòâà, òî â ñîâðåìåííûõ ñèñòåìàõ � ñëîæ-
íûå àëãîðèòìû.

Êîìïüþòåðíàÿ àëãåáðà � íîâîå íàó÷íîå íàïðàâëåíèå â èíôîðìàòèêå. Åãî ïîÿâëåíèå òåñíî ñâÿçàíî ñ
ñîçäàíèåì óíèâåðñàëüíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ ñèìâîëüíîé ìàòåìàòèêè.

Óæå èìååòñÿ öåëîå ïîêîëåíèå ñèñòåì êîìïüþòåðíîé ìàòåìàòèêè � îò ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ ñèì-
âîëüíûõ âû÷èñëåíèé Reduce äî ñîâðåìåííûõ èíòåãðèðîâàííûõ ñèñòåì êîìïüþòåðíîé àëãåáðû: MathCAD
for Windows, Derive, Maple, Mathematica, MATLAB è äð.

Êàæäàÿ èç ýòèõ ñèñòåì ÿâëÿåòñÿ óíèêàëüíîé. Â íåé èìååòñÿ ñâîé ÿçûê îáùåíèÿ, íàáîðû ìàòåìàòè÷åñêèõ
ôóíêöèé, àëãîðèòìû è ìåòîäû ðåøåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ çàäà÷.

Îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî ñòóäåíòû, âëàäåþùèå ïðîãðàììèðîâàíèåì íà ÿçûêàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ Pascal,
Ñ, Ñ++ èëè Visual Basic, óëàâëèâàþò òåõíîëîãèþ ïðîãðàììèðîâàíèÿ è ðàáîòû â ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïà-
êåòàõ ñèìâîëüíîé ìàòåìàòèêè â òå÷åíèå 2-3 ÷àñîâ (ñ ôàíòàñòè÷åñêèìè âîçìîæíîñòÿìè ñèñòåìû ìîæíî
çíàêîìèòüñÿ ìåñÿöàìè).

Àíàëèçèðóÿ ðàçëè÷íûå ñèñòåìû, ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå îñîáåííîñòè àíàëèòè÷åñêèõ âû÷èñëåíèé
íà êîìïüþòåðàõ:

• èìååòñÿ âîçìîæíîñòü ïðîâîäèòü àíàëèòè÷åñêèå (è ÷èñëåííûå) ïðåîáðàçîâàíèÿ áåç ïîãðåøíîñòåé;
• â ðåçóëüòàòå íå òåðÿåòñÿ èñõîäíàÿ èíôîðìàöèÿ î õàðàêòåðå èññëåäóåìîãî ïðîöåññà;
• íà ýòîì ýòàïå àíàëèòè÷åñêèõ âû÷èñëåíèé íåóñòîé÷èâîñòü ïðîöåññà íå ïðîÿâëÿåòñÿ;
• â ðÿäå ñëó÷àåâ íàáëþäàåòñÿ áûñòðîå ðàçðàñòàíèå ðåçóëüòàòîâ ïðîìåæóòî÷íûõ âû÷èñëåíèé (ò.å. îáúåì

ïðîìåæóòî÷íûõ äàííûõ â ïðîöåññå âû÷èñëåíèé î÷åíü áîëüøîé);
• ââèäó óïîìÿíóòîãî ðàçðàñòàíèÿ ðåçóëüòàòîâ ðåçêî ïîâûøàþòñÿ òðåáîâàíèÿ ê îáúåìó ïàìÿòè è ê

áûñòðîäåéñòâèþ êîìïüþòåðà;
• ðåçêî ïîâûøàþòñÿ òðåáîâàíèÿ ê ïðåäâàðèòåëüíîìó èçó÷åíèþ àëãîðèòìà: ê îöåíêå åãî áûñòðîäåé-

ñòâèÿ, íåîáõîäèìîé ïàìÿòè è ê ýôôåêòèâíîìó ïðåäñòàâëåíèþ ðåçóëüòàòà;
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• èìååòñÿ âîçìîæíîñòü ïðîèçâîäèòü ãåíåðàöèþ ïðîãðàìì, èñïîëüçóþùèõ íàéäåííûå ôîðìóëû.
Îñîáåííîñòü ðàáîòû ñèñòåì êîìïüþòåðíîé àëãåáðû ñîñòîèò â òîì, ÷òî â îòëè÷èå îò ÷èñëåííîãî ñ÷åòà

çäåñü ïîëüçîâàòåëü ïåðåäîâåðÿåò êîìïüþòåðó ìíîãî òàêèõ ôóíêöèé, êîòîðûå ðàíüøå îí âûïîëíÿë ñàìî-
ñòîÿòåëüíî. Òàêèì îáðàçîì, â åùå áîëüøåé ñòåïåíè, ÷åì ïðè ÷èñëåííîì ñ÷åòå, óòðà÷èâàåòñÿ êîíòðîëü çà
ïðîâîäèìûìè ïðåîáðàçîâàíèÿìè. Ïîýòîìó ïîëüçîâàòåëþ íåîáõîäèìî áîëåå äåòàëüíî, ÷åì â ïðîöåññå ÷èñ-
ëåííîãî ñ÷åòà, ïðåäñòàâëÿòü ñåáå ðàáîòó íå òîëüêî ñàìîãî ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà, íî è çíàòü õîòÿ áû
îñíîâíûå ñâîéñòâà ïðèìåíÿåìûõ àëãîðèòìîâ: ñëîæíîñòü, äëèíà ïðîìåæóòî÷íûõ ðåçóëüòàòîâ è ò.ï.

Íåñëó÷àéíî, ÷òî â ó÷åáíûé ïëàí ïîäãîòîâêè áóäóùèõ ó÷èòåëåé èíôîðìàòèêè âîøëè òàêèå ìàòåìàòè÷å-
ñêèå äèñöèïëèíû êàê äèñêðåòíàÿ ìàòåìàòèêà, ìàòåìàòè÷åñêàÿ ëîãèêà, òåîðèÿ àëãîðèòìîâ è àáñòðàêòíàÿ è
êîìïüþòåðíàÿ àëãåáðà. Ãîñóäàðñòâåííûé ñòàíäàðò ïî äèñöèïëèíå �Ýëåìåíòû àáñòðàêòíîé è êîìïüþòåðíîé
àëãåáðû� âêëþ÷àåò ðàçäåë �Ïðåäñòàâëåíèå ñèìâîëüíûõ äàííûõ â êîìïüþòåðå�. Íàçâàííûé ðàçäåë ÿâëÿåòñÿ
äëÿ ó÷åáíîé ëèòåðàòóðû ïî ìàòåìàòèêå ñòîëü æå íîâûì, êàê è ñàìà êîìïüþòåðíàÿ ìàòåìàòèêà. Ïîýòîìó,
íåóäèâèòåëüíî, ÷òî ïîêà åùå íå ñëîæèëîñü ÷åòêèõ ïðåäñòàâëåíèé î òîì, êàê îí äîëæåí áûòü ðåàëèçîâàí
ïðè îáó÷åíèè áóäóùèõ ó÷èòåëåé èíôîðìàòèêè.

Àíàëèç çàðóáåæíîé è îòå÷åñòâåííîé ëèòåðàòóðû ïîêàçàë, ÷òî ïîäõîäû ê èçó÷åíèþ ýòîé òåìû ìîæíî
óñëîâíî ðàçáèòü íà òðè áîëüøèå ãðóïïû.

• Ïåðâûé ïîäõîä õàðàêòåðèçóåòñÿ íàïðàâëåííîñòüþ íà çàäà÷è îáó÷åíèÿ ïðîãðàììèðîâàíèþ. Àâòîðû
ó÷åáíèêîâ ýòîãî íàïðàâëåíèÿ ñ÷èòàþò, ÷òî ïðàêòè÷åñêè ëþáîé òåîðåòè÷åñêèé ôàêò îáÿçàí áûòü ïðåä-
ñòàâëåí ñ ïîìîùüþ åãî ïðîãðàììíîé ðåàëèçàöèè íà êîíêðåòíîì ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

• Âòîðîé ïîäõîä � êóðñ ýëåìåíòû àáñòðàêòíîé è êîìïüþòåðíîé àëãåáðû � ÷èñòî ìàòåìàòè÷åñêèé; ïî-
ýòîìó ïðè èçëîæåíèè ðàçäåëà îñâÿùàþòñÿ èìåííî åãî ìàòåìàòè÷åñêèå àñïåêòû. Òàêîé êóðñ ñòðîèòñÿ
òðàäèöèîííî: ëåêöèè è ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ ïî ðàçáîðó òåìû, ðåøåíèå çàäà÷ �ñ êàðàíäàøîì è áó-
ìàãîé�.

• Òðåòèé ïîäõîä (êîìáèíèðîâàííûé) ÷àñòè÷íî ðåàëèçîâàí â ïîñîáèè �Ýëåìåíòû àáñòðàêòíîé è êîìïüþ-
òåðíîé àëãåáðû� Ä.Ø.Ìàòðîñà è Ã.Á.Ïîäíåáåñîâîé, ðåêîìåíäîâàííîì äëÿ ñòóäåíòîâ âûñøèõ ïåäàãî-
ãè÷åñêèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé, îáó÷àþùèõñÿ ïî ñïåöèàëüíîñòè �Èíôîðìàòèêà�. Â ýòîì ïîêà åäèíñòâåí-
íîì ïîñîáèè, àäðåñîâàííîì áóäóùèì ó÷èòåëÿì èíôîðìàòèêè, èçëîæåíèå ðàçäåëà èëëþñòðèðîâàíî íà
ïðèìåðå ïðåäñòàâëåíèÿ ñèìâîëüíûõ äàííûõ â ñèñòåìå Mathematica.

Ïîäõîä íà âçàèìîñâÿçÿõ ñ ïðîãðàììèðîâàíèåì
Äàííûé ïîäõîä ê èçó÷åíèþ òåìû �Ïðåäñòàâëåíèå ñèìâîëüíûõ äàííûõ â êîìïüþòåðå� ÿâëÿåòñÿ èñòîðè-

÷åñêè áîëåå ðàííèì. Îí ïîÿâèëñÿ îäíîâðåìåííî ñ ðàçðàáîòêîé ïåðâûõ àëãîðèòìîâ, ðåàëèçóþùèõ ñíà÷àëà
÷èñëåííûå, à çàòåì ñèìâîëüíûå âû÷èñëåíèÿ. Ýòîò ïîäõîä îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ ïðè îáó÷åíèè ïðîãðàììè-
ñòîâ è ñïåöèàëèñòîâ ïî ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêå. õàðàêòåðèçóåòñÿ íàïðàâëåííîñòüþ íà çàäà÷è îáó÷åíèÿ
ïðîãðàììèðîâàíèþ. Àâòîðû ó÷åáíèêîâ ýòîãî íàïðàâëåíèÿ ñ÷èòàþò, ÷òî êóðñ äîëæåí áûòü êîìïüþòåðíî-
îðèåíòèðîâàííûì, òî åñòü ïðàêòè÷åñêè ëþáîé òåîðåòè÷åñêèé ôàêò îáÿçàí áûòü ïðåäñòàâëåí ñ ïîìîùüþ åãî
ïðîãðàììíîé ðåàëèçàöèè íà êîíêðåòíîì ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ (ñì., íàïðèìåð, Íîâèêîâ Ô.À. Äèñêðåò-
íàÿ ìàòåìàòèêà äëÿ ïðîãðàììèñòîâ.).

Ìàòåìàòè÷åñêèé ïîäõîä
Êóðñ ýëåìåíòû àáñòðàêòíîé è êîìïüþòåðíîé àëãåáðû � ÷èñòî ìàòåìàòè÷åñêèé êóðñ, ïîýòîìó ïðè èç-

ëîæåíèè ðàçäåëà îñâÿùàþòñÿ èìåííî åãî ìàòåìàòè÷åñêèå àñïåêòû. Ýòà êîíöåïöèÿ êóðñà ðàçâèâàåòñÿ, íà-
ïðèìåð, â êíèãàõ Äýâåíïîðò Äæ., Ñèðý Ý., Òóðíüå Ý. Êîìïüþòåðíàÿ àëãåáðà è Êîìïüþòåðíàÿ àëãåáðà:
Ñèìâîëüíûå è àëãåáðàè÷åñêèå âû÷èñëåíèÿ. Ïåð. ñ àíãë. Ïîä ðåä. Á. Áóõáåðãåðà, Äæ. Êîëëèíçà, Ð. Ëîîñà.
Êóðñ ïðè èñïîëüçîâàíèè ýòîé ó÷åáíîé ëèòåðàòóðû ñòðîèòñÿ òðàäèöèîííî: ëåêöèè è ïðàêòè÷åñêèå çàíÿ-
òèÿ ïî ðàçáîðó òåìû, ðåøåíèå çàäà÷ �ñ êàðàíäàøîì è áóìàãîé�. Îáó÷åíèå îãðàíè÷èâàþòñÿ ïîñòðîåíèåì
àëãîðèòìîâ ïðåäñòàâëåíèÿ è åãî îáîñíîâàíèåì, à èõ ïðîãðàììíàÿ ðåàëèçàöèÿ íà êîíêðåòíîì ÿçûêå ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ íå ðàññìàòðèâàåòñÿ.

Êîìáèíèðîâàííûé ïîäõîä
Ïîäõîä îñíîâàí íà êîìáèíèðîâàííîì ïðèìåíåíèè â ïðîöåññå èçó÷åíèÿ êîìïüþòåðíûõ ñèñòåì ñèìâîëü-

íîé ìàòåìàòèêè è èñïîëüçîâàíèè ïîëíîöåííîé ìàòåìàòè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé. Îïûò ïðèìåíåíèÿ ïðîãðàìì
ñîïðîâîæäåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ êóðñîâ ãîâîðèò î ïîâûøåíèè ýôôåêòèâíîñòè ïðåïîäàâàíèÿ è óñïåøíîñòè
óñâîåíèÿ ñòóäåíòàìè ôóíäàìåíòàëüíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ïîíÿòèé è ñêîðåéøåãî çàêðåïëåíèÿ èõ íàâûêîâ â
ðåøåíèè ïðàêòè÷åñêèõ ìàòåìàòè÷åñêèõ çàäà÷. Ïðèìåíåíèå ýòèõ êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì ïîçâîëÿåò ñäå-
ëàòü ïðåïîäàâàíèå ìàòåìàòè÷åñêèõ êóðñîâ áîëåå ýôôåêòèâíûì, à ïðîöåññ îáó÷åíèÿ - èíòåðåñíûì è íà-
ãëÿäíûì. Ãëàâíàÿ îñîáåííîñòü ýòèõ ïðîãðàìì - ðàçíîîáðàçèå äèäàêòè÷åñêèõ öåëåé èõ ïðèìåíåíèÿ. Ýòî è
÷èñòî äåìîíñòðàöèîííûå ïðîãðàììû, ðàáîòàþùèå â ðåæèìå íàãëÿäíûõ ïîñîáèé è ïîçâîëÿþùèå ñòóäåíòó
èçó÷èòü, ïîâòîðèòü, çàêðåïèòü, îáîáùèòü êðóã èçó÷àåìûõ èëè óæå èçó÷åííûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ âîïðîñîâ.
È åñòåñòâåííî, ïðîâåðèòü ìàòåìàòè÷åñêóþ ïðàâèëüíîñòü âûïîëíåíèÿ ïðàêòè÷åñêèõ, ñàìîñòîÿòåëüíûõ è
êîíòðîëüíûõ ðàáîò.

Ýòè ïðîãðàììû ñ îäíîé ñòîðîíû ïðèøëè íà ñìåíó òåõíè÷åñêèì ñðåäñòâàì - ó÷åáíûì êèíîôèëüìàì,
äèàôèëüìàì è ò.ä. Íî åñëè â êèíîôèëüìå, íàïðèìåð, íè÷åãî èçìåíèòü íåëüçÿ, âñå â íåì äåòåðìèíèðîâàíî,
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òî êîìïüþòåðíûå ïðîãðàììû îäíè è òå æå âîïðîñû ìîãóò äåìîíñòðèðîâàòü âî ìíîæåñòâå ñàìûõ ðàçíûõ
âàðèàíòîâ, òîëüêî íåîáõîäèìî ââåñòè èíûå èñõîäíûå äàííûå. Ñ äðóãîé ñòîðîíû - ïðîãðàììû â ñîçíàíèè è
ïðàêòèêå îáó÷àåìûõ ñâÿçûâàþò ìàòåìàòè÷åñêîå îáðàçîâàíèå ñ êîìïüþòåðíûìè òåõíîëîãèÿìè, èõ èñïîëüçî-
âàíèå ïîìîãàåò ñòóäåíòàì ìëàäøèõ êóðñîâ îñâàèâàòü êîìïüþòåð. Ïðèâåäåì íåñêîëüêî òðåáîâàíèé, êîòîðûå
ìîãóò áûëü ïðåäúÿâëåíû ê çàíÿòèÿì, ïðîâîäèìûì ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàêåòîâ ñèìâîëüíîé ìàòåìàòèêè:

• Çàíÿòèÿ â êîìïüþòåðíîì êëàññå ïðîâîäÿòñÿ íå áëî÷íî, à ïî ìåðå èçó÷åíèÿ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà è
íåîòäåëèìî ñ íèì ñâÿçàíû.

• Ñîäåðæàíèå çàíÿòèé äîëæíî ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâîâàòü ñîäåðæàíèþ ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèé ïî ìà-
òåìàòè÷åñêèì äèñöèïëèíàì;

• ýòî íå çàíÿòèÿ ïî èçó÷åíèþ êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé èëè ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ, à, èìåííî,
ýòî çàíÿòèÿ ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÎÉ, òîëüêî ñ èñïîëüçîâàíèåì íå ìåëà, äîñêè, êîíñïåêòà, à êîìïüþòåðíûõ
ïðîãðàìì;

• èíäèâèäóàëüíû èçíà÷àëüíî, âåäü, êàê ïðàâèëî, ñòóäåíò "îäèí íà îäèí"ñ êîìïüþòåðîì;
• íà íèõ íå äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ òðàäèöèîííûå äëÿ çàíÿòèé ïî èçó÷åíèþ êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé

èíñòðóêöèè, ãëàâíûé ïóòåâîäèòåëü íà òàêèõ çàíÿòèÿõ - êîíñïåêò ñòóäåíòà.

Çàíÿòèÿ òàêîãî ðîäà ïîçâîëÿþò ñòóäåíòó ïðîâåðèòü ñâîè àíàëèòè÷åñêèå èçûñêàíèÿ, âûïîëíåííûå íà
óðîêàõ, íà ñàìîñòîÿòåëüíûõ èëè êîíòðîëüíûõ ðàáîòàõ. Ïðè ýòîì ïðîâåðÿåòñÿ íå òîëüêî ÷èñëåííûé ðå-
çóëüòàò, ðàáîòà ïðîãðàìì ñîïðîâîæäàåòñÿ íàãëÿäíîé ãðàôèêîé è, ãëàâíîå, ðàçâåòâëåííûì "ìàòåìàòè÷å-
ñêèì"äèàëîãîì ñî ñòóäåíòîì. È â ýòîì - îñíîâíîå äîñòîèíñòâî ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ ýòèõ ïðîãðàìì.
Âåäü âåäåíèå äèàëîãà ñ ïðîãðàììîé òðåáóåò îò ñòóäåíòà íå òîëüêî íàâûêîâ ðàáîòû íà ÏÝÂÌ, çíàíèÿ
ýëåìåíòîâ ÿçûêà, íî è îïðåäåëåííîãî óðîâíÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ óìåíèé. Íå èçó÷èâ â îïðåäåëåííîé ìåðå
ìàòåìàòè÷åñêóþ ñóòü âîïðîñà, âåñòè ñîäåðæàòåëüíûé äèàëîã ñ ïðîãðàììîé áåçðåçóëüòàòíî, è ýòîò ôàêòîð
ñòèìóëèðóåò ïîçíàâàòåëüíóþ àêòèâíîñòü ñòóäåíòîâ: íåóäîáíî ÷óâñòâîâàòü ñåáÿ ïåðåä êîìïüþòåðîì äèñêîì-
ôîðòíî. Ïðîäóêòèâíîñòü è ýôôåêòèâíîñòü èíòåðàêòèâíîãî äèàëîãà ñòóäåíòà ñ êîìïüþòåðîì îïðåäåëÿåòñÿ
ñîäåðæàíèåì è óðîâíåì åãî ðàçâèòèÿ êàê ñóáúåêòà ìàòåìàòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Èç ñêàçàííîãî ñëåäóåò, ÷òî èçó÷åíèå ðàçëè÷íûõ ïîäõîäîâ ê èçëîæåíèþ è ïîñòàíîâêå ðàçäåëà �Ïðåäñòàâ-
ëåíèå ñèìâîëüíûõ äàííûõ â êîìïüþòåðå� â êóðñå àáñòðàêòíîé è êîìïüþòåðíîé àëãåáðû ÿâëÿåòñÿ àêòó-
àëüíîé çàäà÷åé ìåòîäèêè îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå â âûñøåé øêîëå.

Ïî-âèäèìîìó, ñåãîäíÿ ïîêà ðàíî ãîâîðèòü î òîì, êàêîìó èç ïîäõîäîâ ñëåäóåò îòäàòü ïðåäïî÷òåíèå.
Âåðîÿòíåé âñåãî, âñå îíè äîëæíû áûòü â òîé èëè èíîé ìåðå ïðåäñòàâëåíû â ïðàêòèêå ðàáîòû ðàçëè÷íûõ
ïåäàãîãè÷åñêèõ âóçîâ. Íà íàø âçãëÿä, êóðñ äîëæåí âêëþ÷àòü ïîëíîöåííóþ ìàòåìàòè÷åñêóþ ñîñòàâëÿþùóþ,
ïîñòðîåííóþ íà áàçå òðàäèöèîííûõ ëåêöèîííûõ è ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèé, à òàêæå êîìïüþòåðíûé ïðàêòè-
êóì ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàêåòîâ ñèìâîëüíîé ìàòåìàòèêè. Ñòûêîâêà àáñòðàêòíîé è êîìïüþòåðíîé àëãåáðû è
ïðîãðàììèðîâàíèÿ äîëæíà èäòè â ðàìêàõ ïðàêòèêóìà ïî ðåøåíèþ çàäà÷ íà ÝÂÌ.


