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Àííîòàöèÿ. Íà îñíîâå èíòåãðàöèè òðåõ êîìïîíåíò îáíîâëåíèÿ ó÷åáíîãî ïðîöåññà:

• âåäåíèå ó÷åáíîãî ïðîöåññà â ñïåöèàëèçèðîâàííîì êëàññå,
• âíåäðåíèå åäèíîãî êîìïüþòåðíîãî ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîãî êîìïëåêñà,
• îáúåäèíåíèå òåîðåòè÷åñêîé ÷àñòè êóðñà ñ ìîäåëèðîâàíèåì îáúåêòîâ â ìàòåìàòè÷åñêîì

ïàêåòå MATHCAD

ïðåäëîæåíî ïåðåñìîòðåòü ñòðóêòóðó ó÷åáíîãî ïðîöåññà â íàïðàâëåíèè óâåëè÷åíèÿ ñàìîñòî-
ÿòåëüíîé ðàáîòû ñòóäåíòà è åãî èíäèâèäóàëüíîé ðàáîòû ñ ïðåïîäàâàòåëåì ïðè óâåëè÷åíèè
èíôîðìàöèîííîé ïîääåðæêè òåîðåòè÷åñêîãî êóðñà êîìïüþòåðíûìè ñðåäñòâàìè.

Computer tutorials classical mechaniks and teaching process in technical universities
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Abstract. In this paper we deal wtith integration of three main components for renovation of
teaching. These are:

• condacting seminars in specialized classes;
• introducing uniform studying programs (a complex of programs);
• combining the theoretical part and modelling objects with help of MATHCAD.

We o�er to reconsider a student's schedule to increase the volume of self-studying hours, individual
tutoring hours, informatiom support of theoratical courses wtith proper software being o�ered.

Ìíîãî÷èñëåííûå ðåôîðìû â ïîñòàíîâêå îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà â òåõíè÷åñêîì âóçå î÷åíü ðåäêî çà-
òðàãèâàþò ñàìó ìîäåëü îðãàíèçàöèè ó÷åáíîãî ïðîöåññà. Âìåñòå ñ òåì áîëüøèå èçìåíåíèÿ â ìîòèâàöèîííîé
ñôåðå äëÿ áîëüøèíñòâà îáó÷àåìûõ (ñòóäåíòîâ) ñèëüíî èçìåíèëèñü. Íàøè ïðåäëîæåíèÿ âûòåêàþò èñêëþ-
÷èòåëüíî èç ïðàêòè÷åñêîãî îïûòà, ïîëó÷åííîãî íà ïðîòÿæåíèè áîëåå ÷åì ñîðîêà ëåò. Ïðîñòîå ïåðå÷èñëåíèå
ïðè÷èí, ïîâëèÿâøèõ íà ìîòèâàöèîííóþ ñôåðó óæå íå àêòóàëüíî. Âñå îíè íà ñëóõó ó ïðàêòè÷åñêèõ ðà-
áîòíèêîâ âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ â òåõíè÷åñêèõ îáëàñòÿõ. Íà íàø âçãëÿä, áîëåå êîíñòðóêòèâíî ðàññìîòðåòü
êîíêðåòíûå ïðåäëîæåíèÿ. Ñåé÷àñ ìû ãîòîâû ïîñòàâèòü ïîëíîìàñøòàáíûé ýêñïåðèìåíò ïî íîâîé ìîäåëè
ó÷åáíîãî ïðîöåññà.

Äëÿ ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè íîâûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé â îáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåññå íà êà-
ôåäðå òåîðåòè÷åñêîé ìåõàíèêè ñîçäàíà è îñíàùåíà ó÷åáíàÿ àóäèòîðèÿ, êîòîðàÿ ïðåäíàçíà÷åíà êàê äëÿ
ïðîâåäåíèÿ çàíÿòèé, òàê è äëÿ ïîäãîòîâêè ìåòîäè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ. Äëÿ âûïîëíåíèÿ ýòèõ ôóíêöèé â
àóäèòîðèè èìååòñÿ ñëåäóþùåå îáîðóäîâàíèå:

1. Ãëàâíûé êîìïüþòåð. 2. Ìóëüòèìåäèéíûé ïðîåêòîð. 3. Ãðàôè÷åñêèé ïëàíøåò. 4. Áåñïðîâîäíûå óñòðîé-
ñòâà ââîäà: êëàâèàòóðà è ìûøè. 5. Âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûé ïðèíòåð. 6. Âåá-êàìåðà. 7. Óñòðîéñòâà ðàáîòû
ñ èçîáðàæåíèÿìè (ñêàíèðîâàíèå, ôîòîãðàôèÿ, âèäåîñúåìêà). 8. Êîïèðîâàëüíîå óñòðîéñòâî. 9. Äâà êîì-
ïüþòåðà äëÿ èíäèâèäóàëüíîé ðàáîòû ñòóäåíòîâ. 10. Ñâåòîâîé ïðîåêòîð. 11. Êëàññíàÿ äîñêà äëÿ ïèñüìà
ôëîìàñòåðàìè. 12. Ìàêåòû óñòðîéñòâ è ìåõàíèçìîâ.

Âñå êîìïüþòåðû êëàññà èìåþò âûõîä â ÈÍÒÅÐÍÅÒ ÷åðåç ëîêàëüíóþ ñåòü. ×èñëî ìåñò äëÿ ðàçìåùåíèÿ
ñòóäåíòîâ ïðè ïðîâåäåíèè çàíÿòèé -26, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò îáû÷íîé ãðóïïå. Â àóäèòîðèè èìååòñÿ âåñü ó÷åáíî-
ìåòîäè÷åñêèé êîìïëåêñ è ïðè íåîáõîäèìîñòè îí îïåðàòèâíî ïîïîëíÿåòñÿ. Èíôîðìàöèîííóþ áàçó ñîñòàâëÿåò
êîìïüþòåðíûé áàíê äàííûõ è êîìïëåêòû ïå÷àòíûõ ìàòåðèàëîâ (îòäåëüíûé íà êàæäîãî ñòóäåíòà). Îáû÷íûé
ôîðìàò ïðîâåäåíèÿ çàíÿòèé � 4 ÷àñà.

Âñå àóäèòîðíûå çàíÿòèÿ ïðîõîäÿò â êëàññå. Òàê æå â êëàññå ïðåïîäàâàòåëü ïðîâîäèò èíäèâèäóàëü-
íóþ ðàáîòó ñî ñòóäåíòàìè: ïðîâåðêà êóðñîâûõ ðàáîò, êîíñóëüòèðîâàíèå. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ èñïîëüçóåòñÿ âñå
ó÷åáíîå îáîðóäîâàíèå. Âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ çàíÿòèé ñòóäåíòû ñëóøàþò îáúÿñíèòåëüíóþ ÷àñòü, ðàáîòà-
þò ñ ïå÷àòíûìè ó÷åáíûìè ìàòåðèàëàìè íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ è ïîëó÷àþò äîïîëíèòåëüíûå ìàòåðèàëû äëÿ
ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû äîìà. Âåñüìà ïîïóëÿðíî ïîëó÷åíèå èíäèâèäóàëüíûõ ó÷åáíûõ ìàòåðèàëîâ â âèäå
CD-ROM.

Ó÷åáíûé ïðîöåññ îðãàíèçîâàí íà áàçå ñîçäàííîãî ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîãî êîìïëåêñà ïî òåîðåòè÷åñêîé
ìåõàíèêå
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Ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèé êîìïëåêñ ïðåäñòàâëÿåò åäèíîå êîìïüþòåðíîå ñðåäñòâî óïðàâëåíèÿ ó÷åáíûì ïðî-
öåññîì è îäíîâðåìåííî ÿâëÿåòñÿ áàçîé äàííûõ, ñîäåðæàùåé âñå ìåòîäè÷åñêèå ìàòåðèàëû ïî ðàçëè÷íûì
âèäàì ó÷åáíîé ðàáîòû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âñÿ ðàáîòà ïî ñîçäàíèþ ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîãî êîìïëåêñà ñîñðåäî-
òî÷åíà íà ôîðìèðîâàíèå åãî ñòðóêòóðû è íàïîëíåíèå å¼ ôàêòè÷åñêèì ñîäåðæàíèåì. Ïî ýòîé ïðè÷èíå íå èñ-
ïîëüçóåòñÿ ñïåöèàëüíàÿ îáîëî÷êà, à âåñü ìàòåðèàë ôîðìèðóåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî ñðåäñòâàìè Microsoft o�ce
è ïðè íåîáõîäèìîñòè âêëþ÷àþòñÿ èñïîëíÿåìûå ôàéëû , ñîçäàííûå äðóãèìè ïðîãðàììíûìè ñðåäñòâàìè. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ êîìïëåêñ âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå ðàçäåëû. (Íàçâàíèÿ ðàçäåëîâ ïðèâåäåíû â âèäå ïðèíÿòûõ
íàçâàíèé ïàïîê â ýëåêòðîííîé âåðñèè). 01.ÏÓÒÅÂÎÄÈÒÅËÜ. 02.ÌÎÉ ÏÎÐÒÔÅËÜ. 03.ÑÏÐÀÂÎ×ÍÈÊÈ.
04.ÂÑß ÌÅÕÀÍÈÊÀ. 05.Ó×ÅÁÍÈÊÈ. 06.ÊÓÐÑÎÂÛÅ ÐÀÁÎÒÛ. 07.ÎÁÓ×ÀÞØÈÅ ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ.08.
MATHCAD. 09.Ó×ÅÁÍÛÉ ÏÐÎÖÅÑÑ. 10.ÐÅÉÒÈÍÃ-ÊÎÍÒÐÎËÜ. 11.ÒÅÇÀÓÐÓÑ. 12. ÏÐÈÊËÀÄÍÀß
ÌÅÕÀÍÈÊÀ. 13.ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÈÅ ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ. 14.ÐÅÑÓÐÑÛ.

Äàííûé êîìïëåêñ èíòåãðèðóåò íåñêîëüêî íàïðàâëåíèé:

• ñîïðîâîæäåíèå âñåõ âèäîâ ó÷åáíûõ çàíÿòèé â ó÷åáíîì êëàññå;
• äîêóìåíòèðîâàíèå ó÷åáíîãî ïðîöåññà;
• íàïîëíåíèå èíôîðìàöèîííîé áàçû ïî äèñöèïëèíå;
• êîìïëåêòîâàíèå ïðîãðàììíîé ïîääåðæêè äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû ñòóäåíòîâ.

Îòäåëüíîé êîìïîíåíòîé ìîäåðíèçàöèè ìîäåëè ó÷åáíîãî ïðîöåññà ÿâëÿåòñÿ âñòðàèâàíèå â ó÷åáíóþ äèñöè-
ïëèíó ìàòåìàòè÷åñêîãî ïàêåòà MATHCAD. Âíåäðåíèå ìàòåìàòè÷åñêîãî ïàêåòà MATHCAD ïðè èçó÷åíèè
îáùåòåõíè÷åñêèõ äèñöèïëèí â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîëó÷àåò áîëüøîå ðàñïðîñòðàíåíèå. Íàø ïÿòèëåòíèé îïûò
ïîêàçûâàåò, ÷òî äëÿ ýòîãî åñòü âñå îñíîâàíèÿ. Èìåâøèåñÿ äî ýòîãî ìíîãî÷èñëåííûå ïîïûòêè ïðèìåíå-
íèÿ óíèâåðñàëüíûõ ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ (FORTRAN, PASCAL äð.) íàòàëêèâàëèñü íà íåïðåîäîëèìîå
ïðåïÿòñòâèå: ïðîãðàììèðîâàíèå òðåáîâàëî âðåìåíè â íåñêîëüêî ðàç áîëüøåå, ÷åì ðàçðàáîòêà ñîáñòâåííî
ïðåäìåòíîé ÷àñòè ó÷åáíûõ çàäàíèé. Ïîÿâëåíèå ïàêåòà MATHCAD ïîëíîñòüþ è íàâñåãäà ñíÿëî ýòè ïðîáëå-
ìû. Âûïîëíåíèå çàäàíèé ñ ïðèìåíåíèåì ïàêåòà MATHCAD íå âûçûâàåò ó ñòóäåíòîâ íèêàêèõ çàòðóäíåíèé,
íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî èçó÷åíèå ýòîãî ïàêåòà â êóðñå èíôîðìàòèêè íå ïðåäóñìîòðåíî. Îñòàëñÿ ëèøü îäèí
áàðüåð íà ïóòè ïîâñåìåñòíîãî ïðèíÿòèÿ ýòîãî ïàêåòà êàê ñòàíäàðòà äëÿ âûïîëíåíèÿ ó÷åáíûõ çàäàíèé.
Ýòîò áàðüåð � èíåðöèÿ ìûøëåíèÿ êîíñåðâàòèâíîé ÷àñòè ïðåïîäàâàòåëüñêîãî ñîñòàâà. Îñíîâíîå âîçðàæå-
íèå � �çàäà÷ó ðåøàåò íå ñòóäåíò, à ìàøèíà�. Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîáîðîòü ýòî ìíåíèå íóæíî ïðîïàãàíäèðîâàòü
èñïîëüçîâàíèå ïàêåòà MATHCAD íåïîñðåäñòâåííî â ñðåäå ñòóäåíòîâ..

Ïîìèìî èñïîëüçîâàíèÿ ïàêåòà MATHCAD äëÿ âûïîëíåíèÿ ó÷åáíûõ çàäàíèé äîñòàòî÷íî øèðîêèå âîç-
ìîæíîñòè ýòîãî ïàêåòà äëÿ ñîïðîâîæäåíèÿ òåîðåòè÷åñêîãî êóðñà ñðåäñòâàìè âèçóàëèçàöèè äâèæåíèÿ ìå-
õàíè÷åñêèõ ñèñòåì.

Â ó÷åáíûé êîìïëåêñ âêëþ÷åíà îáøèðíàÿ áàçà èíäèâèäóàëüíûõ òåñòîâûõ çàäàíèé íà áàçå MATHCAD,
÷òî áîëåå ïîäðîáíî ïðåäñòàâëåíî íà äàííîé êîíôåðåíöèè â äîêëàäå �Áàçà òåñòîâûõ êîíòðîëüíûõ çàäàíèé
â ôîðìàòå MATHCAD â ó÷åáíîì êîìïëåêñå ïî òåîðåòè÷åñêîé ìåõàíèêå�.

Âñå ðàññìîòðåííûå âûøå êîìïîíåíòû ìîäåðíèçàöèè ó÷åáíîãî ïðîöåññà äàëè ïîëîæèòåëüíûé ýôôåêò. Â
çíà÷èòåëüíîé ìåðå ýòî äîñòèãíóòî ïåðñîíîôèêàöèåé ðàáîòû ñòóäåíòà ñ ó÷åáíûì êîìïëåêñîì. Îðãàíèçóþ-
ùèì ýëåìåíòîì ýòîãî ñâîéñòâà ó÷åáíîãî êîìïëåêñà ÿâëÿåòñÿ åãî ðàçäåë �ÌÎÉ ÏÎÐÒÔÅËÜ�. Ýòî âèðòóàëü-
íàÿ áàçà äèðåêòèâíûõ è îò÷åòíûõ ìàòåðèàëîâ, ñ êîòîðûìè ðàáîòàåò ñòóäåíò ñîâìåñòíî ñ ïðåïîäàâàòåëåì.

Èñïîëüçîâàíèå êîìïüþòåðíîãî ó÷åáíîãî êîìïëåêñà ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü âðåìÿ ñîäåðæàòåëüíîé èíäè-
âèäóàëüíîé ðàáîòû ñòóäåíòà ñ ïðåïîäàâàòåëåì çà ñ÷åò ñîêðàùåíèÿ íåïðîèçâîäèòåëüíîé ôàçû. Îäèí èç
ðåçåðâîâ äëÿ ýòîãî ñîñòîèò â èñïîëüçîâàíèè ïðåäâàðèòåëüíîé ðåöåíçèè ïðåïîäàâàòåëåì âûïîëíåííûõ ñòó-
äåíòîì ó÷åáíûõ çàäàíèé ïðè ïåðåäà÷å ôàéëîâ ñ âûïîëíåííûìè çàäàíèÿìè ïî E-mail íà èíñòèòóòñêèé èëè
äîìàøíèé êîìïüþòåð ïðåïîäàâàòåëÿ. Åñëè òðåáóåòñÿ êîððåêòèðîâêà çàäàíèÿ, òî ïðåïîäàâàòåëü äàåò ðåêî-
ìåíäàöèè òàêæå ïî E-mail. Ïîä÷åðêíåì, ÷òî âûïîëíåíèå âñåõ ó÷åáíûõ çàäàíèé ïðîâîäèòñÿ â âèäå ôàéëîâ
MATHCAD. Â çàêëþ÷èòåëüíîé ñòàäèè âûïîëíåíèÿ ó÷åáíîãî çàäàíèÿ ïðîèñõîäèò ëè÷íîå îáùåíèå ïðåïîäà-
âàòåëÿ è ñòóäåíòà.

Ïðîãíîçèðóåìûé è â çíà÷èòåëüíîé ìåðå óæå ïîäòâåðæäåííûé ýôôåêò ïðåäëàãàåìîé ìîäåðíèçàöèè �
ñóùåñòâåííîå ïîâûøåíèå ïîçíàâàòåëüíîé àêòèâíîñòè ñòóäåíòîâ è êîíå÷íîì èòîãå ïîâûøåíèå êà÷åñòâà ïîä-
ãîòîâëåííîãî ñïåöèàëèñòà.


