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Àííîòàöèÿ. Â ðàáîòå ïðåäëàãàåòñÿ íîâûé ïîäõîä ê ñîäåðæàíèþ ïðîïåäåâòè÷åñêîãî êóðñà
èíôîðìàòèêè.

Propaedeutic course of informatics - trizformatica
Ivanova N.G., Plaksin M.A., Rusakova O.L.

Abstract. The conception for the formation of propaedeucal course of informatics for junior and
high school.

Îäíà èç ãëàâíûõ ïðîáëåì ñîâðåìåííîé øêîëû - ïðîáëåìà ïåðåãðóçêè ó÷àùèõñÿ. Â îñíîâå åå - ïðîòèâîðå-
÷èå ìåæäó ëàâèíîîáðàçíûì ðîñòîì îáúåìà çíàíèé, êîòîðûé äîëæíû óñâîèòü ó÷àùèåñÿ, è îãðàíè÷åííîñòüþ
èõ âîçìîæíîñòåé.

Ñòðåìèòåëüíûé ðîñò îáúåìà çíàíèé - îáúåêòèâíàÿ íåîáõîäèìîñòü, ðåçóëüòàò ðàçâèòèÿ íàóêè è óñëîæ-
íåíèÿ îêðóæàþùåãî ìèðà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ãëàâíûé ïóòü, ïðåäëàãàåìûé äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû - ýòî ïóòü ýêñòåíñèâíîãî
ðàçâèòèÿ. Ïîñëåäíèå 15 ëåò â øêîëüíóþ ïðîãðàììó àêòèâíî ââîäèëèñü íîâûå äèñöèïëèíû. Åæåäíåâíîå
÷èñëî óðîêîâ â ñòàðøèõ êëàññàõ óâåëè÷èëîñü äî 8. Â ðåçóëüòàòå ïåðåãðóçîê ïîä óãðîçîé îêàçàëîñü çäîðî-
âüå ïîäðàñòàþùåãî ïîêîëåíèÿ. Äëÿ ñìÿã÷åíèÿ ïðîáëåìû ïðåäëàãàëñÿ ïåðåõîä îò 11-ëåòíåãî îáðàçîâàíèÿ ê
12-ëåòíåìó. Ïîñëå òîãî, êàê ýòî ïðåäëîæåíèå áûëî îòâåðãíóòî, èäåÿ ýêñòåíñèâíîãî ðàçâèòèÿ ïîëó÷èëà �èí-
âåðòèðîâàííîå� âîïëîùåíèå. Ñåé÷àñ ðå÷ü èäåò î 25-òè ïðîöåíòíîì ñîêðàùåíèè îáúåìà ó÷åáíûõ ïðîãðàìì.

Î÷åâèäíî, ÷òî ýêñòåíñèâíûé ïóòü - ïóòü òóïèêîâûé. Ïîòðåáíîñòü â óâåëè÷åíèè îáúåìà çíàíèé - ðåçóëü-
òàò îáúåêòèâíûõ ïðîöåññîâ. Îñòàíîâèòü åå íåâîçìîæíî, ïîñêîëüêó íåâîçìîæíî îñòàíîâèòü ðàçâèòèå íàóêè
è ãëîáàëèçàöèþ ìèðà.

Äðóãîé àñïåêò òîé æå ïðîáëåìû - ñòðåìèòåëüíîãî íàðàñòàíèÿ îáúåìà çíàíèé - çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî
äëÿ ïëîäîòâîðíîãî èíòåëëåêòóàëüíîãî òðóäà â ñîâðåìåííîì ïîñòèíäóñòðèàëüíîì îáùåñòâå íåäîñòàòî÷íî
ðàç è íàâñåãäà ïîëó÷èòü íåêîòîðûé îáúåì çíàíèé. Íåîáõîäèìî èõ ïîñòîÿííîå îáíîâëåíèå.

Îäíèì èç èíñòðóìåíòîâ äëÿ ðåøåíèÿ óêàçàííîé ïðîáëåìû ÿâëÿþòñÿ �íîâûå èíôîðìàöèîííî - êîììó-
íèêàòèâíûå òåõíîëîãèè�. Îäíàêî, èíòåíñèôèêàöèÿ èíôîðìàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè â ñîâðåìåííîì îáùåñòâå
òàêîâà, ÷òî ñïåöèàëèñò, äàæå ýôôåêòèâíî èñïîëüçóþùèé èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè, íå ñïðàâëÿåòñÿ ñ
ñóùåñòâóþùèìè ïîòîêàìè èíôîðìàöèè. Îí �çàõëåáûâàåòñÿ� â íåé, ïîòîìó ÷òî åìó íå õâàòàåò èíòåëëåê-
òóàëüíûõ âîçìîæíîñòåé. Îòñþäà âûòåêàåò íåîáõîäèìîñòü ïîèñêà ïóòåé ðàçâèòèÿ ëè÷íîñòè ó÷àùåãîñÿ, åãî
èíòåëëåêòà, ðàçâèòèå åãî òâîð÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé, ìûøëåíèÿ. Èíòåëëåêò íå ñâîäèòñÿ ê óìñòâåííûì ñïî-
ñîáíîñòÿì ÷åëîâåêà, à õàðàêòåðèçóåò íåêîòîðóþ ñîâîêóïíîñòü åãî âîçìîæíîñòåé, â òîì ÷èñëå â òâîð÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè, ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ñïîñîáíîñòü ÷åëîâåêà ê âîñïðèÿòèþ èíôîðìàöèè, ê àäåêâàòíîé èí-
òåðïðåòàöèè òåêñòîâ, ðèñóíêîâ, ñõåì, çíàêîâ, îòíîøåíèé è ò.ä. Èìåííî èíòåëëåêò îïðåäåëÿåò êóëüòóðíûé
óðîâåíü ÷åëîâåêà.

Íåîáõîäèìà ïåðåîðèåíòàöèÿ øêîëû ñ (â îñíîâíîì) �ðåïðîäóêòèâíîãî� îáðàçîâàíèÿ íà �èññëåäîâàòåëü-
ñêîå�. Íåîáõîäèìî ãîòîâèòü íå �âîñïðîèçâîäèòåëåé� ïîëó÷åííîãî çíàíèÿ, à �ðåøàòåëåé çàäà÷�.

Äëÿ ýòîãî ïðåäëàãàåòñÿ âåñòè â øêîëüíûé êóðñ èçó÷åíèå îñíîâ ëîãèêè, ñèñòåìíîãî àíàëèçà è òåîðèè
ðåøåíèÿ èçîáðåòàòåëüñêèõ çàäà÷/ðàçâèòèÿ òâîð÷åñêîãî âîîáðàæåíèÿ (ÒÐÈÇ/ÐÒÂ).

Çà ïîñëåäíèå 5 ëåò �ñòàðøàÿ� èíôîðìàòèêà (èíôîðìàòèêà äëÿ ñòàðøèõ êëàññîâ) äîâîëüíî óñïåøíî
�ïåðåâàðèëà� îñíîâû ñèñòåìíîãî àíàëèçà. (Èìåííî ïåðìÿêè ïåðâûìè �âáðîñèëè� â ó÷èòåëüñêîå ñîîáùåñòâî
èäåþ î âêëþ÷åíèè â èíôîðìàòèêó îñíîâ ñèñòåìîëîãèè è ïðåäëîæèëè ñîîòâåòñòâóþùèå ìåòîäèêè. Íà ôåäå-
ðàëüíîì óðîâíå ýòî ìàòåðèàë âïåðâûå áûë îïóáëèêîâàí â 1999 ã. â �Çàäà÷íèêå-ïðàêòèêóìå�, ïîäãîòîâëåííîì
ïåðìñêèì àâòîðñêèì êîëëåêòèâîì è âûïóùåííîì èçäàòåëüñòâîì �Áèíîì�). Ñåé÷àñ ðå÷ü èäåò î òîì, ÷òîáû
�ñïóñòèòü� ýòó òåìó â ïðîïåäåâòè÷åñêèé êóðñ è äàòü åé äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ñ ó÷åòîì íàêîïëåííîãî îïû-
òà. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî êàñàåòñÿ ñèñòåìàòèçàöèè èíôîðìàöèè. Íåîáõîäèìî óìåíèå ãðàìîòíî è áûñòðî
èçâëåêàòü èç âñåãî ïîòîêà èíôîðìàöèè íóæíûå (ïîëåçíûå) çíàíèÿ è �ñâîðà÷èâàòü� èõ ê ïðåäñòàâëåíèþ,
ìàêñèìàëüíî óäîáíîìó äëÿ èõ äàëüíåéøåãî îñìûñëåííîãî ïðèìåíåíèÿ.

Âêëþ÷åíèå â êóðñ èíôîðìàòèêè îñíîâ ëîãèêè ïðåäñòàâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî åñòåñòâåííûì: èíôîðìàòè-
êà - íàóêà î ñîçäàíèè, õðàíåíèè, ïåðåäà÷å è ïðåîáðàçîâàíèè èíôîðìàöèè; ÷åëîâåê ñîçäàåò è ïðåîáðàçóåò
èíôîðìàöèþ â ïðîöåññå ìûøëåíèÿ; ëîãèêà - íàóêà î ïðàâèëüíîì ìûøëåíèè.

Íàèáîëåå èííîâàöèîííûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ âêëþ÷åíèå â øêîëüíóþ ïðîãðàììó îñíîâ ÒÐÈÇ/ÐÒÂ. Íàóêà
ÒÐÈÇ ñîçäàíà âî âòîðîé ïîëîâèíå ÕÕ â. Â ÑÑÑÐ. Åå ñîçäàòåëü - Ãåíðèõ Ñàóëîâè÷ Àëüòøóëëåð.
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Òåçèñó Ýäèñîíà î òîì, ÷òî èçîáðåòàòåëü - ýòî 99% ïîòà è 1% óäà÷è, Àëüòøóëëåð ïðîòèâîïîñòàâèë èäåþ
î ïîçíàíèè çàêîíîìåðíîñòåé èçîáðåòàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè, îá îáó÷åíèè ðåøåíèþ òâîð÷åñêèõ çàäà÷.

Æèçíü ïîëíîñòüþ ïîäòâåðäèëà èäåè Àëüòøóëëåðà. Íà÷àâ ñ òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì, ÒÐÈÇ íà÷àë àêòèâíî
ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ íà äðóãèå ïðåäìåòíûå îáëàñòè.

Äëÿ èíôîðìàòèêè åå èíòåãðàöèÿ ñ ÒÐÈÇîì áóäåò îçíà÷àòü ïåðåõîä íà íîâûé ýòàï ðàçâèòèÿ. Äî íà-
ñòîÿùåãî âðåìåíè èíôîðìàòèêà áûëà ñîñðåäîòî÷åíà íà ôîðìàëüíîì (ñèíòàêñè÷åñêîì) óðîâíå ðàáîòû ñ
èíôîðìàöèåé. Ñåìàíòè÷åñêèé è ïðàãìàòè÷åñêèé àñïåêòû èíôîðìàöèè îñòàâàëèñü ïî÷òè áåç âíèìàíèÿ.
ÒÐÈÇ èçíà÷àëüíî ñîñðåäîòî÷åí èìåííî íà ýòèõ àñïåêòàõ. Ñèíòåç ýòèõ äâóõ ïîäõîäîâ â íîâóþ äèñöèïëèíó
- ÒÐÈÇôîðìàòèêó - áóäåò âåñüìà ïëîäîòâîðíûì.

Êàê îäíîãî èç ïðåäøåñòâåííèêîâ ïðåäëàãàåìîãî ïîäõîäà ìîæíî ðàññìàòðèâàòü ðàçëè÷íûå ñèñòåìû ðàç-
âèâàþùåãî îáó÷åíèÿ (Ýëüêîíèíà-Äàâûäîâà, Çàíêîâà è ïð.). Â êà÷åñòâå öåëè èõ âíåäðåíèÿ êàê ðàç äåêëà-
ðèðîâàëîñü âûðàùèâàíèå ó÷åíèêîâ �ñóáúåêòàìè ñàìîîáðàçîâàíèÿ�, èññëåäîâàòåëÿìè, à íå ïîòðåáèòåëÿìè
ãîòîâîãî çíàíèÿ. Ïðàêòèêà âûÿâèëà ãëàâíûå íåäîñòàòêè ýòèõ ñèñòåì, êîòîðûå äîëæíû áûòü óñòðàíåíû â
ïðîöåññå äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ:

• íå ó÷òåíû èçìåíåíèÿ â ïñèõîëîãèè è ñóáêóëüòóðå ñîâðåìåííîãî ðåáåíêà;
• �ðàçâèâàþùèå îáðàçîâàòåëüíûå ñèñòåìû� ñîñðåäîòà÷èâàþòñÿ íà äîñòàòî÷íî ñëîæíûõ òåõíîëîãèÿõ è

íå îáðàùàþò âíèìàíèÿ íà �ðóòèííûå� äåéñòâèÿ ó÷åíèêîâ (óìåíèå àêêóðàòíî ôèêñèðîâàòü ñâîè ìûñëè,
ïîíèìàòü ñìûñë ïðî÷èòàííîãî, âûñëóøàòü ñîáåñåäíèêà, ïðàâèëüíî çàäàòü óòî÷íÿþùèé âîïðîñ è ò.ä.)
Â ðåçóëüòàòå ìû èìååì ôóíêöèîíàëüíî íåãðàìîòíîãî ó÷åíèêà. Çíàíèÿ îí ïîëó÷àåò, íî ïîëüçîâàòüñÿ
ïîëó÷åííûìè çíàíèÿìè åìó íåóäîáíî. Â ðåçóëüòàòå îïÿòü íàãðóæàåòñÿ ïàìÿòü, à íå óìåíèå äóìàòü,
ïîëó÷àòü íîâûå çíàíèÿ, òâîðèòü.

Íà÷àëüíàÿ øêîëà çàêëàäûâàåò ôóíäàìåíò âñåìó ïîñëåäóþùåìó îáó÷åíèþ ðåáåíêà. Âñå áàçîâûå êîì-
ïåòåíöèè (öåííîñòíî-ñìûñëîâàÿ, îáùåêóëüòóðíàÿ, ó÷åáíî-ïîçíàâàòåëüíàÿ, êîììóíèêàòèâíàÿ, èíôîðìàöè-
îííàÿ, ñîöèàëüíî-òðóäîâàÿ, êîìïåòåíöèÿ ëè÷íîñòíîãî ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ), ñêëàäûâàþùèåñÿ ê îêîí÷àíèþ
øêîëüíîãî êóðñà, íà÷èíàþò ôîðìèðîâàòüñÿ â ìëàäøåé øêîëå. Îíè äîëæíû âîçíèêàòü çàêîíîìåðíî, ïîñëå-
äîâàòåëüíî, ïîñòåïåííî îñâàèâàÿñü ó÷åíèêàìè.

Ïðåäëàãàåìûé êóðñ íàöåëåí íà òî, ÷òîáû ê òîìó ìîìåíòó, êîãäà íà ðåáåíêà �õëûíåò� îñíîâíîé ïîòîê
èíôîðìàöèè, ó÷àùèéñÿ áûë óæå �âîîðóæåí� óìåíèåì ãðàìîòíî ìûñëèòü, ãðàìîòíî ñèñòåìàòèçèðîâàòü èí-
ôîðìàöèþ, âûáèðàòü äëÿ íåå îïòèìàëüíîå ïðåäñòàâëåíèå. Îïòèìàëüíûå ñïîñîáû ðàáîòû ñ èíôîðìàöèåé
äîëæíû ñòàòü åñòåñòâîì ó÷àùåãîñÿ.

Öåëüþ êóðñà ÒÐÈÇôîðìàòêè ÿâëÿåòñÿ ðàçâèòèå ó÷àùèõñÿ â ñëåäóþùèõ ÷åòûðåõ íàïðàâëåíèÿõ:
1. Ìèðîâîççðåí÷åñêîå (êëþ÷åâûå ñëîâà -èíôîðìàöèÿ è ñèñòåìà). Çäåñü ðàññìàòðèâàþòñÿ ïîíÿòèÿ èí-

ôîðìàöèè è èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ (îáðàáîòêà, õðàíåíèå, ïîëó÷åíèå è ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè).
Â ðåçóëüòàòå äîëæíî ñôîðìèðîâàòüñÿ óìåíèå âèäåòü èíôîðìàöèîííóþ ñóùíîñòü ìèðà, åãî ñèñòåì-
íîñòü, ïîçíàâàåìîñòü è ïðîòèâîðå÷èâîñòü, ðàñïîçíàâàòü è àíàëèçèðîâàòü èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû,
îïòèìàëüíî ïðåäñòàâëÿòü èíôîðìàöèþ äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷.

2. Ïðàêòè÷åñêîå (êëþ÷åâîå ñëîâî - êîìïüþòåð). Çäåñü ôîðìèðóåòñÿ ïðåäñòàâëåíèå î êîìïüþòåðå êàê
óíèâåðñàëüíîì èíñòðóìåíòå äëÿ ðàáîòû ñ èíôîðìàöèåé, ðàññìàòðèâàþòñÿ ðàçíîîáðàçíûå ïðèìåíåíèÿ
ÝÂÌ, äåòè ïðèîáðåòàþò íàâûêè îáùåíèÿ ñ êîìïüþòåðîì.

3. Àëãîðèòìè÷åñêîå (êëþ÷åâûå ñëîâà - àëãîðèòì, èñïîëíèòåëü, ïðîãðàììà). Ðàçâèòèå àëãîðèòìè÷å-
ñêîãî ìûøëåíèÿ èäåò ÷åðåç ðåøåíèå àëãîðèòìè÷åñêèõ çàäà÷, èçó÷åíèå �÷¼ðíûõ ÿùèêîâ�, ïðîãðàììè-
ðîâàíèå ïðîñòåéøèõ èñïîëíèòåëåé. Â ðåçóëüòàòå ôîðìèðóåòñÿ ïðåäñòàâëåíèå îá àëãîðèòìàõ, ñïîñîáàõ
èõ ïðåäñòàâëåíèÿ è âûïîëíåíèÿ, òåõíîëîãèè ðåøåíèÿ ñëîæíûõ àëãîðèòìè÷åñêèõ çàäà÷.

4. Èññëåäîâàòåëüñêîå íàïðàâëåíèå (êëþ÷åâûå ñëîâà - òâîð÷åñòâî, ÒÐÈÇ, ëîãèêà). Ñîäåðæàíèå è ìåòî-
äèêà êóðñà ñïîñîáñòâóþò ôîðìèðîâàíèþ òâîð÷åñêèõ, èññëåäîâàòåëüñêèõ ñïîñîáíîñòåé ðåá¼íêà ÷åðåç
îñâîåíèå îñíîâ ëîãèêè è ÒÐÈÇà, îñâîåíèþ èì ìåòîäèêè ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ ìèðà.

Êàæäîå èç íàïðàâëåíèé ðàçâèâàåòñÿ ïî ñâîåé ëîãèêå, íî ïðè ýòîì îíè ïåðåñåêàþòñÿ, ïîääåðæèâàþò è
äîïîëíÿþò äðóã äðóãà.

Êóðñ ÒÐÈÇôîðìàòèêè ðàññ÷èòàí íà èçó÷åíèå â 1-6 êëàññàõ ïðè ïðîâåäåíèè îäíîãî óðîêà â íåäåëþ.
Ê ïîñòðîåíèþ êóðñà âîçìîæíû 2 ïîäõîäà: ëèíåéíî-ìîäóëüíûé è ñïèðàëåâèäíûé. Ñîãëàñíî ïåðâîìó

êóðñ ñòðîèòñÿ êàê ëèíåéíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ìîäóëåé (ñíà÷àëà ìîäóëü �Èíôîðìàöèÿ�, ïîòîì ìîäóëü
�Ñëîâàðè�, ïîòîì ìîäóëü �Òàáëèöû� è ò.ä.). Êàæäûé ìîäóëü èçó÷àåòñÿ îäèí ðàç öåëèêîì è ïîëíîñòüþ.
Ñîãëàñíî âòîðîìó êàæäûé èç ìîäóëåé èçó÷àåòñÿ â íåñêîëüêî ïðèåìîâ íà ïðîòÿæåíèè íåñêîëüêèõ ëåò. Íà
êàæäîì ñëåäóþùåì âèòêå ñïèðàëè èäåò óãëóáëåíèå è ðàñøèðåíèè èçó÷àåìîãî ìàòåðèàëà (âî âòîðîì êëàññå
ââîäèòñÿ ïîíÿòèå ÷åðíîãî ÿùèêà, â òðåòüåì îñâàèâàåòñÿ ïîðÿäîê èññëåäîâàíèÿ ÷åðíîãî ÿùèêà, â ÷åòâåðòîì
÷åðíûé ÿùèê ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê óíèâåðñàëüíàÿ ìåòîäèêà íàó÷íîãî èññëåäîâàíèÿ). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ïðàêòè÷åñêè âåñü ìàòåðèàë êóðñà ÒÐÈÇôîðìàòèêè ïðîðàáîòàí è àïðîáèðîâàí â âèäå îòäåëüíûõ ìîäóëåé.
Ñåé÷àñ èäåò ïåðåðàáîòêà êóðñà äëÿ ïåðåõîäà îò ëèíåéíî-ìîäóëüíîé ñòðóêòóðû ê ñïèðàëåâèäíîé.

Äàëåå èçëàãàåòñÿ èçó÷àåìûé ìàòåðèàë ñ ðàçáèâêîé ïî êëàññàì.
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Ìàòåðèàë I êëàññà

1. Ðåìåéê ñêàçêè �Êîëîáîê� (�Êîëîáîê-2�). Ïðîòèâîðå÷èÿ (ñðàâíåíèå ðàçíûõ îáúåêòîâ äðóã ñ äðóãîì;
õîðîøåå è ïëîõîå â îäíîì îáúåêòå).

2. Ìîðôîëîãè÷åñêèé àíàëèç. Óñòðîéñòâî èçîáðåòàòåëüñêîé ìàøèíû (ïðåäñòàâëåíèå ìîðôîëîãè÷åñêîãî
ÿùèêà â âèäå, äîñòóïíîì äëÿ ó÷åíèêà íà÷àëüíîé øêîëû). Èñïîëüçîâàíèå ìîðôîëîãè÷åñêèõ ÿùèêîâ
(èçîáðåòàòåëüñêèõ ìàøèí) äëÿ èçîáðåòåíèÿ èãðû â ìÿ÷, �×óäî-Þäî-Çâåðå-Ïòèöà�, íîâîãî ñðåäñòâà
òðàíñïîðòà. Äåìîíñòðàöèÿ ìíîãîõîäîâîãî ðåøåíèÿ çàäà÷è è ïîíÿòèÿ �òåõíè÷åñêîå ïðîòèâîðå÷èå�.
Ïðèäóìûâàíèå ìîðôîëîãè÷åñêèõ ÿùèêîâ äëÿ èçîáðåòåíèÿ íîâîãîäíèõ êîñòþìîâ, çäàíèé, ìåáåëè è
ïð. Èñïîëüçîâàíèå ìîðôîëîãè÷åñêèõ ÿùèêîâ äëÿ ðåøåíèÿ ïåðåáîðíûõ çàäà÷ (ïîñòðîèòü êàê ìîæíî
áîëüøå ðàçíûõ îáúåêòîâ èç çàäàííîãî íàáîðà ñòàâíûõ ÷àñòåé).

3. Ìåòîä ìàëåíüêèõ ÷åëîâå÷êîâ. Ïîíÿòèå ìîäåëèðîâàíèÿ. Ìàëåíüêèå ÷åëîâå÷êè. Ìîäåëèðîâàíèå ìà-
ëåíüêèìè ÷åëîâå÷êàìè. Ìîäåëèðîâàíèå ñ ïîìîùüþ ìàëåíüêèõ ÷åëîâå÷êîâ ôèçè÷åñêèõ ïîíÿòèé è
ïðîöåññîâ (òâåðäîå è æèäêîå, òâåðäîå è ìÿãêîå, ðàñòâîðåíèå, ôàçîâûå ïåðåõîäû, äàâëåíèå ãàçà, ñâÿçü
ìåæäó êîëè÷åñòâîì ãàçà, îáúåìîì, òåìïåðàòóðîé, äàâëåíèåì è ò.ä.).

Ìàòåðèàë II êëàññà

1. Çíàêîìñòâî ñ ÝÂÌ è êëàññîì. Èíôîðìàöèÿ âîêðóã íàñ. ×òî äåëàòü ñ èíôîðìàöèåé. Èíôîðìàöèîííûå
ïðîöåññû. Ïîëåçíîñòü èíôîðìàöèè. Êàê ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ (÷åðåç îðãàíû ÷óâñòâ è ðàçìûøëå-
íèÿ)? ×òî äåëàòü, ÷òîáû ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ (íàáëþäàòü, ñïðàøèâàòü, ðàññóæäàòü, ýêñïåðèìåíòè-
ðîâàòü)? Êàê çàôèêñèðîâàòü èíôîðìàöèþ. Ñèãíàë. Çíàê. ßçûê. Êîäèðîâàíèå èíôîðìàöèè. Ñèãíàëû
è ñìûñë. Èñõîäíûå äàííûå è ðåçóëüòàòû. Îáðàáîòêà èíôîðìàöèè. Ïðîñòåéøèå ÷åðíûå ÿùèêè.

2. Óñòðîéñòâî êíèãè (îãëàâëåíèå, ãëàâû, ïàðàãðàôû). Àëôàâèòíûé ïîðÿäîê. Ïîèñê â ñëîâàðå. Èçãîòîâ-
ëåíèå ñëîâàðÿ. Óêàçàòåëè (íà ïðèìåðå øêîëüíûõ ýíöèêëîïåäèé).

3. Ñèñòåìîëîãèÿ. Îáúåêò è ñèñòåìà. Ñèñòåìíûé ýôôåêò. Ôóíêöèè ñèñòåìû.
4. Ïðîòèâîðå÷èÿ â ðàññóæäåíèÿõ è ñâîéñòâàõ îáúåêòàõ. Ñðàâíåíèå ðàçíûõ îáúåêòîâ äðóã ñ äðóãîì.

Õîðîøåå è ïëîõîå â îäíîì îáúåêòå. Ïåðåâåðòûøè: õîðîøåå ìîæåò ñòàòü ïëîõèì, à ïëîõîå - õîðîøèì.
Ïðè èñïðàâëåíèè íåäîñòàòêîâ ïîÿâëÿþòñÿ äðóãèå íåäîñòàòêè.

Ìàòåðèàë III êëàññà

1. Ïîâòîðåíèå. Èíôîðìàöèÿ. Èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû. Ïîëåçíîñòü èíôîðìàöèè. Ñèñòåìà. Ñèñòåì-
íûé ýôôåêò. Ôóíêöèÿ ñèñòåìû. Ïðîòèâîðå÷èÿ. Ñòðóêòóðà êíèãè. Ñëîâàðè. Óêàçàòåëè.

2. Îáìåí èíôîðìàöèåé. Èñòî÷íèê / ïðèåìíèê / êàíàë. Ñèãíàëû è ñìûñë. Èñêàæåíèå èíôîðìàöèè ïðè
ïåðåäà÷å. Èãðà �Èñïîð÷åííûé ôîòîàïïàðàò�

3. Îáðàáîòêà èíôîðìàöèè. Ïîíÿòèå àëãîðèòìà. Èñõîäíûå äàííûå è ðåçóëüòàòû. ×åðíûå ÿùèêè. Ïîðÿ-
äîê èññëåäîâàíèÿ ÷åðíîãî ÿùèêà. Ïðàâèëà ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ.

4. Òåêñòîâûé ðåäàêòîð. Õðàíåíèå èíôîðìàöèè â ÝÂÌ. Ôàéëû. Çàïèñü ôàéëà. Àëãîðèòìû èñïðàâëåíèÿ
îøèáîê â òåêñòå. Ïðàâèëêà.

5. Îáúåêò / íàçâàíèå ñâîéñòâà / çíà÷åíèå ñâîéñòâà. Ñìûñë ñòðóêòóðèðîâàíèÿ. Ïåðåõîä îò íåóïîðÿäî÷åí-
íîãî òåêñòà ê òàáëèöå. Îáîçðèìîñòü èíôîðìàöèè êàê ñèñòåìíûé ýôôåêò. Ñòðîåíèå òàáëèöû. Ïðàâèëà
îôîðìëåíèÿ òàáëèö. Ïîñòðîåíèå òàáëèö òèïà �Îáúåêòû-ñâîéñòâà� è �Îáúåêòû-îáúåêòû-îäèí�.

6. Ëîãèêà. Òàáëèöû ðåøåíèé. Èñòèíà è ëîæü. Ñóæäåíèÿ. Ïðîòèâîïîëîæíûå ñóæäåíèÿ. Êàðòû ñ êðàåâîé
ïåðôîðàöèåé. Îòðèöàíèå ïðîñòûõ ñóæäåíèé. Ñëîæíûå ñóæäåíèÿ. Òàáëèöû èñòèííîñòè.

7. Ñèñòåìîëîãèÿ. Îáúåêòû è ñâîéñòâà. Ìíîæåñòâà. Äåéñòâèÿ ñ ìíîæåñòâàìè (îáúåäèíåíèå, ïåðåñå÷åíèå,
âûäåëåíèå ïîäìíîæåñòâ). Êëàññèôèêàöèÿ. Ñèñòåìíûé ëèôò. Ðîäîâèäîâûå îïðåäåëåíèÿ.

Ìàòåðèàë IV êëàññà

1. Ïîâòîðåíèå. Èíôîðìàöèÿ. Èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû. Ëîãèêà. Êàðòû ñ êðàåâîé ïåðôîðàöèåé. Òàá-
ëèöû ðåøåíèé. Ìíîæåñòâà. Êëàññèôèêàöèÿ. Ðîäîâèäîâûå îïðåäåëåíèÿ. Îáúåêòû è ñâîéñòâà. Ñèñòåìà.
Ñèñòåìíûé ýôôåêò. Ôóíêöèÿ ñèñòåìû. ×åðíûå ÿùèêè.

2. ×åðíûå ÿùèêè êàê ìåòîäîëîãèÿ íàó÷íîãî èññëåäîâàíèÿ ìèðà. Òðåõýòàïíûé ïîðÿäîê èññëåäîâàíèÿ
ìèðà (ñáîð ôàêòîâ - ãèïîòåçà - ïðîâåðêà). Èññëåäîâàíèå ïðîöåññà ïàäåíèÿ. Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èñ-
ñëåäîâàíèå ìèðà.

3. Àëãîðèòìèêà . Îáðàáîòêà èíôîðìàöèè. Àëãîðèòì. Èñïîëíèòåëü. Ñõåìà çíàêîìñòâà. Ñïîñîáû ïðåä-
ñòàâëåíèÿ àëãîðèòìîâ (ñëîâåñíûé, ãðàôè÷åñêèé, áëîê-ñõåìû) íà ïðèìåðå ëèíåéíûõ àëãîðèòìîâ. Ìà-
øèíà Ïîñòà. Àëãîðèòìû ëèíåéíûå è ñ âåòâëåíèåì. Ïåðåëèâàøêà. Óìíûé ìÿ÷èê (Smart Ball). Öèêëû.
Ðåøåíèå çàäà÷ ïî ãîòîâûì áëîê-ñõåìàì.
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4. Ëîãèêà. Èìïëèêàöèÿ (åñëè-òî-èíà÷å). Ëîãè÷åñêèå êâàäðàòû.
5. Îðãàíèçàöèÿ èíôîðìàöèè. Ñëîâàðè. Ñòðóêòóðà êíèãè. Ñëîâàðè. Óêàçàòåëè. Ìíîãîòîìíûå ñëîâàðè.

Òîëêîâûå ñëîâàðè.
6. Îðãàíèçàöèÿ èíôîðìàöèè. Òàáëèöû. Îáúåêò / íàçâàíèå ñâîéñòâà / çíà÷åíèå ñâîéñòâà. Ñòðîåíèå è

ïðàâèëà îôîðìëåíèÿ òàáëèö. Òàáëèöû òèïà �Îáúåêòû-ñâîéñòâà� è �îáúåêòû-îáúåêòû-îäèí�. Òàáëèö
òèïà �Îáúåêòû-îáúåêòû-íåñêîëüêî�.

Ìàòåðèàë V êëàññà

1. Ïîâòîðåíèå. Èíôîðìàöèÿ. Èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû. Ëîãèêà. Òàáëèöû ðåøåíèé. Ìíîæåñòâà. Äåé-
ñòâèÿ íàä ìíîæåñòâàìè. Êëàññèôèêàöèÿ. Ðîäîâèäîâûå îïðåäåëåíèÿ. ×åðíûå ÿùèêè êàê ìåòîä èñ-
ñëåäîâàíèÿ ìèðà. Ñëîâàðè. Òàáëèöû. Îáúåêòû è ñâîéñòâà. Ñèñòåìà. Ñèñòåìíûé ýôôåêò. Ôóíêöèÿ
ñèñòåìû.

2. Ïîíÿòèå ìîäåëè. Ìîäåëü ñâîéñòâ. Òàáëè÷íîå ïðåäñòàâëåíèå îáúåêòà. Ìîäåëü ñòðóêòóðû. Ãðàôû. Ìî-
äåëü ôóíêöèè. Ìîäåëèðîâàíèå.

3. Àëãîðèòìèêà. Àëãîðèòì. Èñïîëíèòåëü. Ñïîñîáû ïðåäñòàâëåíèÿ àëãîðèòìîâ. Âèäû àëãîðèòìîâ (ëè-
íåéíûå, ñ âåòâëåíèåì, öèêëè÷åñêèå).

4. Ïðîãðàììà. Ïðîãðàììíî-óïðàâëÿåìûå èñïîëíèòåëè. Òåõíîëîãèÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Àëãîðèòì ðàç-
ðàáîòêè àëãîðèòìà. Ýòàïû ðåøåíèÿ. Âñïîìîãàòåëüíûå àëãîðèòìû. Íèñõîäÿùåå ïðîãðàììèðîâàíèå.
Òåñòèðîâàíèå è îòëàäêà.

5. Âèäû èíôîðìàöèè. Òåõíîëîãèè îáðàáîòêè òåêñòîâîé èíôîðìàöèè. Ïîíÿòèå òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà: ñî-
çäàíèå, ñîõðàíåíèå è ðåäàêòèðîâàíèå òåêñòîâîé èíôîðìàöèè (àëãîðèòì êîïèðîâàíèÿ, ïîíÿòèå ôîð-
ìàòèðîâàíèÿ, ïðîñòåéøèå ïðèåìû ôîðìàòèðîâàíèÿ, ïðîñòåéøèå ïðèåìû ïîèñêà èíôîðìàöèè).

6. Òåõíîëîãèè îáðàáîòêè ãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè. Ïîíÿòèå ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà: ñîçäàíèå, ñîõðà-
íåíèå è ðåäàêòèðîâàíèå ãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè. 2 ïîäõîäà ê ôîðìèðîâàíèþ èçîáðàæåíèÿ: ðèñóíîê
è àïïëèêàöèÿ. Ñîäåðæàíèå ïðàêòè÷åñêèõ çàäàíèé: êðóãè Ýéëåðà, ãðàôè÷åñêîå èçîáðàæåíèå ðàññóæ-
äåíèé.

Ìàòåðèàë VI êëàññà

1. Ïîâòîðåíèå. Èíôîðìàöèÿ. Èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû. Àëãîðèòìèêà. Ëîãèêà.
2. Êâàíòîðû. Îòðèöàíèå êâàíòîðîâ
3. Ñèñòåìû. Ìîäåëè. Ïðèåìû ÒÐÈÇ: ðàçäåëåíèå â ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè, èäåàëüíûé êîíå÷íûé ðå-

çóëüòàò, îïåðàòîð ÑÀÌÎ è ò.ä.
4. Îðãàíèçàöèÿ èíôîðìàöèè. Òàáëèöû. Ïîâòîðåíèå. Ñòðîåíèå è ïðàâèëà îôîðìëåíèÿ òàáëèö. Òàáëè-

öû òèïîâ �Îáúåêòû-ñâîéñòâà�, �Îáúåêòû-îáúåêòû-îäèí�, �Îáúåêòû-îáúåêòû-íåñêîëüêî�. Òàáëèöû òèïà
�Îáúåêòû-ñâîéñòâà-îáúåêòû�. Âû÷èñëèòåëüíûå òàáëèöû. Âû÷èñëèòåëüíûå òàáëèöû òèïà �Îáúåêòû-
ñâîéñòâà-îáúåêòû�.

5. Îðãàíèçàöèÿ èíôîðìàöèè. Äèàãðàììû. Ïåðåõîä îò òàáëèöû ê äèàãðàììå. Îáîçðèìîñòü èíôîðìàöèè
êàê ñèñòåìíûé ýôôåêò. Êðóãîâûå äèàãðàììû. Ñòîëáèêîâûå äèàãðàììû. Ëèíåéíûå äèàãðàììû.


