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Àííîòàöèÿ. Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàþòñÿ öåëè è ñîäåðæàíèå äèñòàíöèîííîãî êîíêóðñà ÒÐÈÇ-
ôîðìàøêà.

�Trizformashka� - remote competition on computer science, system analysis and triz
Ivanova N.G., Plaksin M.A., Rusakova O.L.

Abstract. In work are considered the purposes and the maintenance of remote competition -
ÒÐÈÇformashka.

Îäíà èç ãëàâíûõ ïðîáëåì ñîâðåìåííîé øêîëû - ïðîáëåìà ïåðåãðóçêè ó÷åíèêîâ, íåïðåðûâíîå âîçðàñòà-
íèå ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà, êîòîðûé äîëæíû îñâîèòü ó÷àùèåñÿ. Ýòî âîçðàñòàíèå èìååò îáúåêòèâíûå ïðè÷è-
íû: ïîñòîÿííîå ðàçâèòèå íàóêè è óâåëè÷åíèå îáúåìà çíàíèé, íàêîïëåííûõ ÷åëîâå÷åñòâîì. Äî ñèõ ïîð ýòó
ïðîáëåìó ïûòàëèñü ðåøèòü ýêñòåíñèâíûì ïóòåì, óâåëè÷èâàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü îáó÷åíèÿ èëè ñîêðàùàÿ
îáúåì èçó÷àåìîãî ìàòåðèàëà.

Î÷åâèäíî, ÷òî ýêñòåíñèâíûé ïóòü ðåøåíèÿ íàçâàííîé ïðîáëåìû - òóïèêîâûé. Íåâîçìîæíî îñòàíîâèòü
ðàçâèòèå íàóêè è íàêîïëåíèå çíàíèé ÷åëîâå÷åñòâîì. À çíà÷èò, è âðåìÿ îáó÷åíèÿ ïðèäåòñÿ óâåëè÷èâàòü
áåñêîíå÷íî. Ðåøåíèå âîçìîæíî òîëüêî ïðè ïåðåõîäå ñ ýêñòåíñèâíîãî ïóòè íà èíòåíñèâíûé. Íåîáõîäèìî, âî-
ïåðâûõ, íàó÷èòüñÿ çà òî æå âðåìÿ äàâàòü ó÷àùèìñÿ áîëüøèé îáúåì çíàíèé. Âî-âòîðûõ, íåîáõîäèìî ðàñòèòü
èç ðåáåíêà íå ðåïðîäóêòîðà ïîëó÷åííûõ çíàíèé, à �ðåøàòåëÿ çàäà÷�, ñïîñîáíîãî ñòàâèòü çàäà÷è è ðåøàòü
èõ.

Äëÿ ïðîïàãàíäû ýòîé èäåè è ïðàêòè÷åñêîãî îñâîåíèÿ ìåòîäîâ èíòåíñèôèêàöèè îáó÷åíèÿ â Ïåðìè íà
ïðîòÿæåíèè ðÿäà ëåò ïðîâîäÿòñÿ êîíêóðñû ïî èíôîðìàòèêå, ñèñòåìíîìó àíàëèçó è òåîðèè ðåøåíèÿ èçîá-
ðåòàòåëüñêèõ çàäà÷ (ÒÐÈÇ) äëÿ ó÷àùèõñÿ I - VII êëàññîâ �ÒÐÈÇôîðìàøêà�. Âïåðâûå ïîäîáíûé êîíêóðñ
(òîãäà îí íàçûâàëñÿ �Èíôîðìàøêà�) áûë ïðîâåäåí â Ïåðìè â 1996 ã. Â 2001 ã. êîíêóðñ ñòàë îáëàñòíûì,
â 2004 - äèñòàíöèîííûì, â 2005 - ìåæðåãèîíàëüíûì. Ñ 2004 ã. �Èíôîðìàøêà� ïðåâðàòèëàñü â �ÒÐÈÇôîð-
ìàøêó�. Äèñòàíöèîííàÿ ôîðìà ïîçâîëèëà ðåçêî óâåëè÷èòü ÷èñëî ó÷àñòíèêîâ êîíêóðñà.

Öåëè êîíêóðñà �ÒÐÈÇôîðìàøêà�:
• ïðîïàãàíäà ìåòîäîâ èíòåíñèôèêàöèè îáó÷åíèÿ çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ ïðîñòåéøèõ ïðèåìîâ ñèñòåìíî-

ãî àíàëèçà, òåîðèè ðåøåíèÿ èçîáðåòàòåëüñêèõ çàäà÷, ãðàìîòíîé îðãàíèçàöèè èíôîðìàöèè;
• ïðîäâèæåíèå ÒÐÈÇ â øêîëó, îòðàáîòêà ñîäåðæàíèÿ êóðñà ÒÐÈÇôîðìàòèêè äëÿ ìëàäøèõ è ñðåäíèõ

êëàññîâ;
• îòðàáîòêà ìåõàíèçìà ïðîâåäåíèÿ äèñòàíöèîííûõ êîíêóðñîâ.

Òåìàòèêà êîíêóðñíûõ çàäàíèé îáåñïå÷èâàåòñÿ ñîäåðæàíèåì êóðñà ÒÐÈÇôîðìàòèêà, è ïîýòîìó ñîñòîèò èç
ñëåäóþùèõ áëîêîâ:

1. ëîãèêà;
2. ñèñòåìíûé àíàëèç (ñèñòåìíûé ýôôåêò, ñîñòàâ è ñòðóêòóðà ñèñòåìû, ñðåäà, âõîä/âûõîä, ÷åðíûå ÿùèêè,

êëàññèôèêàöèÿ è ïð.),
3. òåîðèÿ ðåøåíèÿ èçîáðåòàòåëüñêèõ çàäà÷ (ïðîòèâîðå÷èÿ, ìîðôîëîãè÷åñêèé àíàëèç, ìîäåëèðîâàíèå ìà-

ëåíüêèìè ÷åëîâå÷êàìè è ïð.);
4. îðãàíèçàöèÿ èíôîðìàöèè:
• ñëîâàðè (â òîì ÷èñëå ìíîãîòîìíûå, òîëêîâûå è ïð.), ïðåäìåòíûå è èìåííûå óêàçàòåëè, ñïðàâî÷íûé

àïïàðàò êíèãè è ïð.;
• òàáëèöû è äèàãðàììû (èçâëå÷åíèå èíôîðìàöèè èç òàáëèö è äèàãðàìì, ïåðåâîä èíôîðìàöèè èç îäíîãî

âèäà (òåêñòà, òàáëèöû, äèàãðàììû) â äðóãîé);
• òàáëèöû ðåøåíèé (äàåòñÿ îïèñàíèå ãðóïïû îáúåêòîâ ïî íåñêîëüêèì ïðèçíàêàì; òðåáóåòñÿ âûáðàòü

îáúåêòû, îáëàäàþùèå îïðåäåëåííûìè ïðèçíàêàìè, îïðåäåëèòü ïðèçíàêè, êîòîðûìè îáëàäàåò óêàçàí-
íûé îáúåêò, ñðàâíèòü ïðèçíàêè äâóõ îáúåêòîâ);

5. îáðàáîòêà íà ÝÂÌ òåêñòîâîé è ãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè;
6. ñîñòàâëåíèå è îòëàäêà àëãîðèòìîâ äëÿ ïðîãðàììèðóåìûõ èñïîëíèòåëåé.
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Ïðèìåðû çàäàíèé êîíêóðñà �ÒÐÈÇôîðìàøêà�
1. Âñå ìû â äåòñòâå ïðîõîäèëè ïðàâèëà ñëîæåíèÿ è ïîìíèì, ÷òî 1 + 1 = 2. Íî âñåãäà ëè ýòî òàê?

Âñïîìíèì ñòèõîòâîðåíèå Âàäèìà Ëåâèíà:
Ðàç, äâà, òðè, ÷åòûðå, ïÿòü -

Êîøêà ó÷èòñÿ ñ÷èòàòü.
Ïîòèõîíüêó, ïîíåìíîæêó
Ïðèáàâëÿåò ê ìûøêå êîøêó.
Ïîëó÷àåòñÿ îòâåò:
Êîøêà åñòü, à ìûøêè íåò.
Îêàçûâàåòñÿ, â ýòîì ñëó÷àå 1 + 1 6= 2. Ïðèäóìàéòå êàê ìîæíî áîëüøå ñëó÷àåâ, êîãäà 1 + 1 6= 2.
�Ñêëàäûâàòü� íàäî îáúåêòû, èìåþùèå ñàìîñòîÿòåëüíîå çíà÷åíèå. �Ñêëàäûâàíèå� íîæåê îò ñòîëà ñî

ñòîëåøíèöåé çàñ÷èòûâàòüñÿ íå áóäåò. Îòâåò - òåêñò.
1. Ñìîäåëèðóéòå ìàëåíüêèìè ÷åëîâå÷êàìè ñëåäóþùóþ ñèñòåìó: ìåòàëëè÷åñêàÿ ñêîâîðîäêà, íà êîòîðîé

â êèïÿùåì ìàñëå æàðèòñÿ êîòëåòà. Îòâåò - ðèñóíîê.
2. Ïóñòü äîìèê ñîñòîèò èç ñòåíû, êðûøè, îêíà è òðóáû. Äàíû òðè ðàçíûõ âèäà îêîí, òðè âèäà òðóá

è òðè âèäà êðûø. Ïðèäóìàéòå êàê ìîæíî áîëüøå äîìèêîâ, èñïîëüçóÿ òîëüêî ýòè äåòàëè. Îòâåò -
ðèñóíîê.

3. Ïðèäóìàéòå ìîðôîëîãè÷åñêèé ÿùèê äëÿ èçîáðåòåíèÿ ïîñóäû, èç êîòîðîé ïüþò. Îòâåò - òåêñò.
4. Êðàñàâèöà Ãëàøà è ñýð Äæîí.

(Êðàòêîå ñîäåðæàíèå ïðåäûäóùèõ çàäà÷. Â çàäà÷àõ ïðåäûäóùèõ ÒÐÈÇôîðìàøåê áûëî ðàññêàçàíî î òîì,
êàê ëþáèòåëü ýêñòðåìàëüíîãî îòäûõà ñýð Äæîí îòïðàâèëñÿ íà êàíèêóëû èç Îêñôîðäà â ãîñòè ê ñâîåé
òåòêå Ìàðôå â ïîäìîñêîâíóþ äåðåâíþ Ðîìàøêèíî. Â ñîñåäíåé äåðåâíå Âàñèëüêîâî îí âñòðåòèë êðàñàâèöó
Ãëàøó. Ñýð Äæîí è êðàñàâèöà Ãëàøà ïîäðóæèëèñü. Îíè âìåñòå îñìàòðèâàþò Ïîäìîñêîâüå, âñòðå÷àþò
â Ðîññèè Íîâûé ãîä, ïóòåøåñòâóþò ïî îñòðîâàì Ìàëàéçèè. Âî âðåìÿ ïóòåøåñòâèé èì ïðèõîäèòñÿ
ñîñòàâëÿòü àëãîðèòìû, ðåøàòü ëîãè÷åñêèå çàäà÷è è ò.ä.)

Ñýð Äæîí äàâíî ìå÷òàë óâèäåòü ðóññêóþ çèìó. Ïåðåä Ðîæäåñòâîì åìó âûäàëàñü âîçìîæíîñòü âûðâàòüñÿ
èç Îêñôîðäà â äîðîãóþ åìó ñåðäöó äåðåâíþ Ðîìàøêèíî. Òåòêà Ìàðôà áûëà äîâîëüíà: "Âîò ñåé÷àñ ïîçâîíþ
êðàñàâèöå Ãëàøå, ïðèãëàøó åå åëêó óêðàøàòü ê Íîâîìó ãîäó". �Çàìå÷àòåëüíî! Ãäå òóò ó âàñ åëêè ïðîäàþò?�
- ïîèíòåðåñîâàëñÿ Äæîí. �Íå íàäî ïîêóïàòü, çà÷åì ðóáèòü êðàñîòó? Ìû åëî÷êó â ëåñó íàðÿäèì!�

Íà ñëåäóþùåå óòðî Ìàðôà, Ãëàøà, ñýð Äæîí, à òàê æå ñîáàêà ×åðíèëüíèöà è êîøêà Ðîêñîëàíà âûøëè
â ëåñ åëêó íàðÿæàòü. Òðîïà áûëà óçêàÿ, ïîýòîìó øëè äðóçüÿ ãóñüêîì:

1. Òåòêà Ìàðôà øëà ïåðåä êðàñàâèöåé Ãëàøåé, íî ïîñëå êîøêè Ðîêñîëàíû.
2. Ñýð Äæîí è Ðîêñîëàíà íå øëè äðóã çà äðóãîì.
3. Ñîáàêà ×åðíèëüíèöà íå íàõîäèëàñü ðÿäîì íè ñ êîøêîé, íè ñ Ìàðôîé, íè ñ ñýðîì Äæîíîì.

Äðóçüÿ äîøëè ïî óçêîé òðîïèíêå äî êðàñèâîé ïîëÿíû è óâèäåëè íåâûñîêóþ ñòðîéíóþ åëî÷êó, ñòîÿùóþ â
öåíòðå ïîëÿíû. Ñ áîëüøèì âîîäóøåâëåíèåì îíè íàðÿäèëè åëî÷êó, ïîâîäèëè âîêðóã íåå õîðîâîäû, ñïåëè
íîâîãîäíèå è ðîæäåñòâåíñêèå ïåñåíêè íà äâóõ ÿçûêàõ. Â õîðîøåì íàñòðîåíèè äðóæíàÿ êîìïàíèÿ âûñòðî-
èëàñü â îáðàòíûé ïóòü íà óçåíüêîé òðîïèíêå. �Èíòåðåñíî, ìû ñòîèì â îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïî
îòíîøåíèþ ê òîìó, êàê øëè ñþäà,� - â çàäóì÷èâîñòè ñêàçàë ñýð Äæîí.

Â êàêîì ïîðÿäêå òåòêà Ìàðôà, êðàñàâèöà Ãëàøà, ñýð Äæîí, à òàê æå ñîáàêà ×åðíèëüíèöà è êîøêà
Ðîêñîëàíà âûøëè â îáðàòíûé ïóòü?

(Ïðîäîëæåíèå èñòîðèè ñýðà Äæîíà è êðàñàâèöû Ãëàøè ñì. â ñëåäóþùåì êîíêóðñå.)
1. Íàçîâèòå êàê ìîæíî áîëüøå ñèñòåì, îáëàäàþùèõ ñëåäóþùåé ôóíêöèåé:

(1) îòðåçàëêà, (2) ñîåäèíÿëêà, (3) øóìåëêà.
Íàçîâèòå êàê ìîæíî áîëüøå ñèñòåì, îáëàäàþùèõ ñðàçó äâóìÿ èç íàçâàííûõ ôóíêöèé, ñðàçó òðåìÿ.
1. Íàçîâèòå êàê ìîæíî áîëüøå ôóíêöèé ñèñòåìû �àâòîìîáèëü�. Îòâåò - òåêñò.
2. Äàíî îïèñàíèå òðåõ ñèñòåì â âèäå �÷åðíûõ ÿùèêîâ�. Îïðåäåëèòå ôóíêöèè ýòèõ ñèñòåì. Äëÿ êàæäîãî

�ÿùèêà� çàïèøèòå åãî ôóíêöèþ è ïðîäîëæèòå çàïîëíåíèå òàáëèöû �Âõîä-âûõîä�. Îòâåò - òåêñò.
3. Ìîëåêóëà ñëîæíîãî õèìè÷åñêîãî âåùåñòâà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñèñòåìó, ñîñòîÿùóþ èç àòîìîâ ïðîñòûõ

âåùåñòâ, ñâÿçàííûõ äðóã ñ äðóãîì. Îäíà ìîëåêóëà íèòðîáåíçîëà ñîñòîèò èç 6 àòîìîâ óãëåðîäà, îäíîãî
àòîìà àçîòà, äâóõ àòîìîâ êèñëîðîäà è 5 àòîìîâ âîäîðîäà. Êàæäûé àòîì óãëåðîäà èìååò 4 ñâÿçè ñ
äðóãèìè àòîìàìè, àòîì àçîòà - 5 ñâÿçåé, êàæäûé àòîì êèñëîðîäà - 2 ñâÿçè, êàæäûé àòîì âîäîðîäà -
îäíó. Â ìîëåêóëå íèòðîáåíçîëà øåñòü àòîìîâ óãëåðîäà ñîåäèíåíû â êîëüöî. Ïðè÷åì êàæäûé èç íèõ
èìååò äâå ñâÿçè ñ îäíèì èç ñâîèõ ñîñåäåé è îäíó ñâÿçü ñ äðóãèì. 5 àòîìîâ óãëåðîäà ñîåäèíåíû îäíîé
ñâÿçüþ ñ àòîìàìè âîäîðîäà. Øåñòîé àòîì óãëåðîäà ñîåäèíåí îäíîé ñâÿçüþ ñ àòîìîì àçîòà. Êðîìå
òîãî, àòîì àçîòà ñîåäèíåí ñ äâóìÿ àòîìàìè êèñëîðîäà, ñ êàæäûì - äâóìÿ ñâÿçÿìè.
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Ðèñ.1. Â õèìèè àòîì óãëåðîäà îáîçíà÷àåòñÿ áóêâîé C, àòîì àçîòà - áóêâîé N,
àòîì êèñëîðîäà - áóêâîé O, àòîì âîäîðîäà - áóêâîé H. Ñâÿçü ìåæäó àòîìàìè îáî-
çíà÷àåòñÿ ÷åðòî÷êîé. Èçîáðàçèòå ñòðóêòóðó ñèñòåìû �ìîëåêóëà íèòðîáåíçîëà�.
Îòâåò - ðèñóíîê.

1. Îäíó è òó æå ñèñòåìó ìîæíî ñòðóêòóðèðîâàòü ðàçíûìè ñïîñîáàìè. Ïðèäóìàéòå êàê ìîæíî áîëüøå
ñïîñîáîâ ñòðóêòóðèðîâàòü ñèñòåìó �äîì�. Èçîáðàçèòå ïðèäóìàííûå ñòðóêòóðû ñèñòåìû �äîì�. Íàçî-
âèòå, ïîæàëóéñòà, êàê ìîæíî áîëüøå ñèñòåì, èìåþùèõ ñëåäóþùóþ ñòðóêòóðó (äàí ãðàô (äåðåâî),
ïðåäñòàâëÿþùèé ñòðóêòóðó ñèñòåìû).

2. Â òàáëèöå ðåøåíèé ïðèâåäåíû äàííûå î òîì, êàêèå ïðîäóêòû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ òåõ
èëè èíûõ áëþä (âñåãî 16 ïðîäóêòîâ è 24 áëþäà).

Ïîëüçóÿñü òàáëèöåé ðåøåíèé, îòâåòüòå íà âîïðîñû.
1. Â êàêèõ áëþäàõ èñïîëüçóþòñÿ ôðóêòû èëè ÿãîäû?
2. Ãäå èñïîëüçóþòñÿ êàðòîôåëü è ìÿñî?
3. Â êàêèõ áëþäàõ åñòü îâîùè, íî íåò ìÿñà?
4. ×òî îáùåãî ó ïóäèíãà è êàðòîôåëüíîé çàïåêàíêè?
5. Êàêîé ïðîäóêò èñïîëüçóåòñÿ ìåíüøå âñåãî?
6. Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ êàêèõ áëþä èñïîëüçóåòñÿ ìåíüøå âñåãî ðàçíûõ ïðîäóêòîâ?
7. Êàêèå áëþäà ãîòîâÿòñÿ èç îäèíàêîâûõ íàáîðîâ ïðîäóêòîâ?
8. ×åì îòëè÷àþòñÿ íàáîðû ïðîäóêòîâ äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ ñàëàòîâ?
9. Âåãåòàðèàíöû íå óïîòðåáëÿþò ìÿñî. Êàêèå áëþäà èì ìîæíî ïðåäëîæèòü?
10. ×åì îòëè÷àåòñÿ ìîðñ îò êîìïîòà?

Òàáëèöà 1. Ñàìûå äëèííûå ïðîëèâû, êîòîðûå íà÷èíàþòñÿ è çàêàí÷èâàþòñÿ â îäíîì è òîì æå îêåàíå

Ïðîëèâ Îêåàí Äëèíà, êì 1-é êîíåö 2-é êîíåö

Ðèñ.2. Òàáëèöà 2. Êðàòêèå ñâåäåíèÿ î ïðîëèâàõ
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Íàçâàíèå Ïëîùàäü, êì2 Íàèáîëüøàÿ ãëóáèíà, ì Îêåàí
Àäåíñêèé çàëèâ . . . 4525 Èíäèéñêèé (Àðàâèéñêîå ìîðå)
. . .

Òàáëèöà 3. Êðàòêèå ñâåäåíèÿ î ìîðÿõ

Ðèñ.3. Òàáëèöà 4. Êðàòêèå ñâåäåíèÿ îá îêåàíàõ

1. Ïðåîáðàçóéòå â òàáëèöó ñëåäóþùèé òåêñò.

Â 1970 ã. êîëè÷åñòâî ãðóçîâ, ïåðåâåçåííûõ æåëåçíîäîðîæíûì òðàíñïîðòîì, ñîñòàâèëî 1648 ìëí.ò. Â 1985 ã.
êîëè÷åñòâî ãðóçîâ, ïåðåâåçåííûõ àâòîìîáèëüíûì òðàíñïîðòîì, ñîñòàâèëî 2677 ìëí.ò. Â 2000 ã. êîëè÷åñòâî
ãðóçîâ, ïåðåâåçåííûõ òðóáîïðîâîäíûì òðàíñïîðòîì, ñîñòàâèëî 829 ìëí.ò. Â 1990 ã. êîëè÷åñòâî ãðóçîâ, ïå-
ðåâåçåííûõ âîäíûì è ìîðñêèì òðàíñïîðòîì, ñîñòàâèëî 674 ìëí.ò. . . .

1. Ïî òàáëèöå, ïîñòðîåííîé â ïðåäûäóùåì çàäàíèè, ïîñòðîéòå äèàãðàììó, èç êîòîðîé áóäåò âèäíî, êàêîå
ìåñòî (1-å, 2-å, 3-å, 4-å) ïî êîëè÷åñòâó ïåðåâåçåííûõ ãðóçîâ çàíèìàë êàæäûé âèä òðàíñïîðòà â òîò
èëè èíîé ãîä, è êàê ýòî ìåñòî èçìåíÿëîñü îò ãîäà ê ãîäó.

2. Ñîñòàâüòå òàáëèöó ïî äàííîé äèàãðàììå èëè êîìïëåêñó äèàãðàìì.
3. Çàïîëíèòå òàáë.1, èñïîëüçóÿ äàííûå èç òàáë. 2, 3, 4.

Äëÿ êàæäîãî èç îêåàíîâ âûáåðèòå ñàìûé äëèííûé ïðîëèâ, êîòîðûé îáîèìè êîíöàìè âûõîäèò â ýòîò îêåàí
(â ýòîì îêåàíå íà÷èíàåòñÿ è â íåì æå çàêàí÷èâàåòñÿ).

Êîíêóðñíûå çàäàíèÿ ñôîðìóëèðîâàíû íåòðàäèöèîííî. Ýòî êîìïëåêñíûå çàäàíèÿ:

1. Ó÷àñòíèêè êîíêóðñà ñàìîñòîÿòåëüíî äîëæíû âûäåëèòü èñõîäíûå äàííûå, êîòîðûå ìîãóò áûòü çàäàíû
íåÿâíî.

2. Èñïîëüçóåòñÿ ðàçíîå ïðåäñòàâëåíèå èñõîäíîé èíôîðìàöèè è ðåçóëüòàòîâ.
3. Ïðè ðåøåíèè îäíîé è òîé æå çàäà÷è èñïîëüçóþòñÿ ðàçíûå ñïîñîáû îáðàáîòêè èíôîðìàöèè.
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