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It in the teaching process and typology of mathematical problems
Klekovkin G.A.

Abstract. Being discussed are possible modi�cations of the traditional system of mathematical
problems in case of using IT in teaching Mathematics.

1. Ïðåäìåòíàÿ ó÷åáíàÿ çàäà÷à âîçíèêëà êàê ñðåäñòâî è îñîáàÿ ôîðìà ïåðåäà÷è ñîöèàëüíîãî îïûòà,
ïîçâîëÿþùèå òðàíñëèðîâàòü ïðåäìåòíûå çíàíèÿ â èõ äåÿòåëüíîñòíîì âèäå. Åå îñíîâíûå ôóíêöèè -
îáåñïå÷èâàòü ðåêîíñòðóêöèþ è ïåðåâîä çàäàííîé ÷àñòè òåîðåòè÷åñêîãî (ïðàêòè÷åñêîãî) îïûòà â ïðî-
öåññ ïîçíàâàòåëüíîé àêòèâíîñòè ó÷àùèõñÿ è ñîäåðæàíèå èõ óìñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè, áûòü ñðåäñòâîì
ðàçâèòèÿ. Ïðè ýòîì ó÷åáíàÿ äåÿòåëüíîñòü âûñòóïàåò êàê äåÿòåëüíîñòü ïî ïðèñâîåíèþ îáîáùåííûõ
ñïîñîáîâ äåéñòâèé (ìîäåëåé) íà îñíîâå ðåøåíèÿ ñïåöèàëüíî ïîñòàâëåííûõ ó÷åáíûõ çàäà÷. Ïîñêîëü-
êó ïîäëåæàùèå ïðèñâîåíèþ ôàêòû è ñïîñîáû äåÿòåëüíîñòè â ó÷åáíîé çàäà÷å ñâåðíóòû, à ïîðîé è
ïðåäíàìåðåííî ñêðûòû, òî äëÿ òîãî ÷òîáû ñòàòü èõ íîñèòåëåì, ó÷àùèéñÿ äîëæåí çàäà÷ó ðàñïðåä-
ìåòèòü (ðåøèòü), ò.å. àäåêâàòíûì îáðàçîì çàíîâî âîñïðîèçâåñòè îò÷óæäåííûé ñîöèàëüíûé îïûò â
ñîáñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî çàäà÷íûé ïîäõîä, ò.å. îáó÷åíèå ÷åðåç ðåøåíèå çàäà÷,
- íàèáîëåå åñòåñòâåííàÿ ðåàëèçàöèÿ äåÿòåëüíîñòíîãî ïîäõîäà â îáó÷åíèè.
Îáùàÿ ëîãèêà ïîñòðîåíèÿ ëþáîé ñèñòåìû ó÷åáíûõ çàäà÷ ïðåäïîëàãàåò, ÷òî ïðèñâîåííûå ñåãîäíÿ çíà-
íèÿ è îáîáùåííûå ñïîñîáû äåÿòåëüíîñòè çàâòðà âêëþ÷àþòñÿ â íîâóþ äåÿòåëüíîñòü â êà÷åñòâå åå
âíóòðåííèõ óñëîâèé - ëè÷íîñòíûõ ñðåäñòâ ó÷àùåãîñÿ. Ïðè ýòîì, ãîâîðÿ îá àäåêâàòíîé ðåêîíñòðóêöèè
ñîäåðæàíèÿ îáðàçîâàíèÿ, îáû÷íî ïðåäïîëàãàþò, ÷òî ó÷àùèéñÿ, çàíÿòûé íà äàííîì ýòàïå îáó÷åíèÿ
ýòîé ðåêîíñòðóêöèåé, èìååò â ñâîåì ðàñïîðÿæåíèè òîëüêî îïðåäåëåííûé íîðìàòèâíûé íàáîð ñðåäñòâ
äåÿòåëüíîñòè.
Ëþáîå íîâîå ñðåäñòâî äåÿòåëüíîñòè ìîæåò çíà÷èòåëüíî âèäîèçìåíèòü ñîäåðæàíèå ñàìîé äåÿòåëüíî-
ñòè. Ìîæíî, íàïðèìåð, ïîêà íå íàéäåíû îáùàÿ èäåÿ èëè àëãîðèòì ðåøåíèÿ â ÷åì-òî îäíîòèïíûõ
çàäà÷ äëÿ êàæäîé êîíêðåòíîé çàäà÷è âñÿêèé ðàç çàíîâî èçîáðåòàòü ñâîè èñêóññòâåííûå ïðèåìû ðå-
øåíèÿ. Êàê òîëüêî òàêîé àëãîðèòì îáíàðóæåí, îí ñòàíîâèòñÿ óíèâåðñàëüíûì ñðåäñòâîì äëÿ ðåøåíèÿ
çàäà÷ ýòîãî êëàññà. Ýòèì, êñòàòè, ìû äîñòàòî÷íî øèðîêî ïîëüçóåìñÿ, ïðèìåíÿÿ îäíè è òå æå çàäà÷è (â
çàâèñèìîñòè îò èõ ìåñòà â îáó÷åíèè) òî â êà÷åñòâå ñðåäñòâà îðãàíèçàöèè ïîèñêîâî-èññëåäîâàòåëüñêîé
äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ, òî â êà÷åñòâå ñðåäñòâà ôîðìèðîâàíèÿ ó íèõ îïðåäåëåííûõ óìåíèé è íàâûêîâ.

2. Ðàçâèòèå ñðåäñòâ àâòîìàòèçàöèè ôèçè÷åñêîãî òðóäà, òðåáóþùåãî áîëüøèõ çàòðàò ýíåðãèè, èíòåí-
ñèâíî èäåò óæå íåñêîëüêî ñòîëåòèé. Â ìàøèííîé àâòîìàòèçàöèè óìñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè (èìåííî,
ìàòåìàòè÷åñêîé) ïðîãðåññ äîëãîå âðåìÿ áûë âåñüìà ñêðîìíûì: àáàê, ñ÷åòû, ëîãàðèôìè÷åñêàÿ ëèíåé-
êà, âû÷èñëèòåëüíûå òàáëèöû, àðèôìîìåòð. Ïîÿâèâøèåñÿ â ïðîøëîì âåêå ÝÂÌ ïðîèçâåëè ïîäëèííûé
ïåðåâîðîò è â ýòîé ñôåðå. Ñåãîäíÿ ñèñòåìû êîìïüþòåðíîé ìàòåìàòèêè óñïåøíî èñïîëüçóþò â ñâîåé
ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè óæå íå òîëüêî ìàòåìàòèêè-ïðèêëàäíèêè, íî è ñïåöèàëèñòû, çàíè-
ìàþùèåñÿ ôóíäàìåíòàëüíîé ìàòåìàòèêîé. Ñ ïîçèöèé ïðèíöèïà íàó÷íîñòè îáó÷åíèÿ ñîâðåìåííûå
òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ ìàòåìàòèêè äîëæíû íàéòè ñîîòâåòñòâóþùåå îòðàæåíèå â ñîäåðæàíèè øêîëüíî-
ãî ìàòåìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ. Îäíàêî ñðåäñòâà àâòîìàòèçàöèè óìñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÿâëÿþòñÿ
íàñòîëüêî ðàäèêàëüíûìè, ÷òî ñåãîäíÿ ìû íå ìîæåì ïðåäñêàçàòü è òîëèêè òîãî, êàê îíè ïîâëèÿþò íà
îðãàíèçàöèþ îáó÷åíèÿ è íà ðàçâèòèè ñàìîãî ó÷àùåãîñÿ.
Êîðåííîå îòëè÷èå ïðîáëåìíûõ è çàäà÷íûõ ó÷åáíûõ ñèòóàöèé â óñëîâèÿõ ïðèìåíåíèÿ êîìïüþòåðà ñî-
ñòîèò â òîì, ÷òî íà íåêîòîðûõ ýòàïàõ ïðîöåññà ïîèñêà è îñóùåñòâëåíèÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå ìîæåò îñâîáîäèòü ó÷àùåãîñÿ îò íåîáõîäèìîñòè ðåøàòü çàäà÷è, àëãîðèòì ðåøåíèÿ êîòî-
ðûõ �èçâåñòåí� ìàøèíå. Åìó, ÷òîáû ïîëó÷èòü èíòåðåñóþùåå ðåøåíèå, äîñòàòî÷íî ïðàâèëüíî ââåñòè
óñëîâèÿ çàäà÷è â êîìïüþòåð, à çàòåì àäåêâàòíî èíòåðïðåòèðîâàòü ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò. Èìåííî
ïîýòîìó ìíîãèå ó÷èòåëÿ ìàòåìàòèêè ãëóáîêî óáåæäåíû, ÷òî èñïîëüçîâàíèå â îáó÷åíèè êîìïüþòåðà
êàê ñðåäñòâà ìàòåìàòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ìîæåò ïðèâåñòè òîëüêî ê íåãàòèâíûì ïîñëåäñòâèÿì. Ïðè
ýòîì îíè ÷àùå âñåãî ññûëàþòñÿ íà ââåäåíèå â øêîëüíóþ ïðàêòèêó êàëüêóëÿòîðà. Äåéñòâèòåëüíî, âñå
ìåíüøå ñòàíîâèòñÿ âûïóñêíèêîâ øêîëû, êîòîðûå ëþáÿò è óìåþò âûïîëíÿòü ÷èñëåííûå âû÷èñëåíèÿ
ñ êàðàíäàøîì è áóìàãîé, à òåì áîëåå â óìå. Ñåãîäíÿ óæå íå ðåäêîñòü âñòðåòèòü ïåðâîêóðñíèêà, íå
èìåþùåãî íàâûêîâ îáðàùåíèÿ ñ îáûêíîâåííûìè äðîáÿìè.
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ßñíî, ÷òî íå çà ãîðàìè âðåìÿ, êîãäà ïîÿâÿòñÿ �øêîëüíûå� ïàêåòû ñèìâîëüíîé ìàòåìàòèêè, êîòî-
ðûå áóäóò èäåàëüíî ñîîòâåòñòâîâàòü ñîäåðæàíèþ øêîëüíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ êóðñîâ. Íî òîãäà òà æå
ó÷åñòü, êîòîðàÿ ïîñòèãëà óïðàæíåíèÿ äëÿ ÷èñëåííûõ âû÷èñëåíèé, æäåò çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü òðàäèöè-
îííûõ çàäà÷ è óïðàæíåíèé ñåãîäíÿøíåãî êóðñà àëãåáðû è íà÷àë àíàëèçà (ðåøèòü óðàâíåíèå, ñèñòåìó
èëè íåðàâåíñòâî, ïîñòðîèòü ãðàôèê, íàéòè ïðîèçâîäíóþ, âû÷èñëèòü èíòåãðàë è ò.ï.). ×òî äåëàòü?
Èãíîðèðîâàòü è ñêðûâàòü îò ó÷åíèêîâ ñóùåñòâîâàíèå òàêèõ ïàêåòîâ? Ãëóïî è áåññìûñëåííî. Çíà÷èò,
íàîáîðîò, íåîáõîäèìî àêòèâíî âåñòè ïîèñê ìåòîäîâ è ôîðì âêëþ÷åíèÿ èõ â ïðàêòèêó îáó÷åíèÿ.

3. Ãåíåòè÷åñêè èñõîäíûå ôîðìû ëþáîé äåÿòåëüíîñòè õàðàêòåðèçóþòñÿ òåì, ÷òî ñóáúåêò äåÿòåëüíî-
ñòè èìååò öåëîñòíîå ïðåäñòàâëåíèå î åå ñòðóêòóðå è ñîäåðæàíèè, óìååò âûïîëíÿòü âñå âõîäÿùèå
â íåå äåéñòâèÿ è îïåðàöèè. Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà â ñèñòåìå �÷åëîâåê-
êîìïüþòåð� ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü óìñòâåííûõ äåéñòâèé è îïåðàöèé âûíîñèòñÿ âî
âíåøíèé ïëàí è òàì àâòîìàòèçèðóåòñÿ. Ïîëüçîâàòåëü, èñïîëüçóÿ àëãîðèòì, õðàíÿùèéñÿ â ïàìÿòè
êîìïüþòåðà, ìîæåò, â ïðèíöèïå, åãî íå îñâàèâàòü. Ðàçðàáîò÷èêè æå àëãîðèòìà è ïðîãðàììèñòû íå
îñâîáîæäàþò ñåáÿ îò ýòîé ïðîöåäóðû, íàîáîðîò, îíè ñïåöèàëüíî ïðîâîäÿò ôîðìàëèçàöèþ, ÷òîáû â
äàëüíåéøåì èçáàâèòü ïîòåíöèàëüíûõ ïîòðåáèòåëåé ïðîäóêòà îò íåîáõîäèìîñòè ïîâòîðíîãî ðåøåíèÿ
çàäà÷, îòíîñÿùèõñÿ ê èçâåñòíîìó òèïó. Íàëèöî êàê íîâûå ôîðìû ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, òàê è
íîâîå ðàçäåëåíèå òðóäà. Ïîäëèííóþ òâîð÷åñêóþ ñâîáîäó îáðåòàåò ëèøü òîò, êòî, äóáëèðóÿ ðàáîòó
ìàøèí, ìîæåò �âîçâðàùàòüñÿ� ê ãåíåòè÷åñêè èñõîäíûì ôîðìàì äåÿòåëüíîñòè.
Òàêèì îáðàçîì, ñîâåðøåíñòâóÿ ñðåäñòâà äåÿòåëüíîñòè, ÷åëîâåê ïîëó÷àåò íîâûå âîçìîæíîñòè äëÿ ðåà-
ëèçàöèè ñâîåãî òâîð÷åñêîãî ïîòåíöèàëà, îäíàêî îäíîâðåìåííî ñ ýòèì îí âñå áîëåå è áîëåå ñòàíîâèòñÿ
îò íèõ çàâèñèìûì; ýòî, ïî-âèäèìîìó, íåèçáåæíàÿ çàêîíîìåðíîñòü íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà.
Ïðèîáðåòàÿ íîâûå âîçìîæíîñòè, ìû, íåñîìíåííî, óòðàòèì íåêîòîðûå ïðåæíèå; íåèçáåæíûì ðåçóëü-
òàòîì ýòîãî ñòàíåò èçìåíåíèå ñòðóêòóðû è ñòèëÿ ñàìîé óìñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè. Ïîýòîìó ïðàâû òå
ó÷åíûå, êîòîðûå ãîâîðÿò î òîì, ÷òî êîìïüþòåð è ñîâðåìåííûå èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè îòêðû-
âàþò íîâûé ýòàï â ïðèðîäå ôóíêöèîíàëüíîãî è îíòîãåíåòè÷åñêîãî ðàçâèòèè ÷åëîâå÷åñêîé ïñèõèêè.
Àíàëèçèðóÿ ðîëü è ìåñòî ÝÂÌ â äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, èçâåñòíûé îòå÷åñòâåííûé ïñèõîëîã Î.Ê.
Òèõîìèðîâ âûäåëÿåò òðè îñíîâíûõ òî÷êè çðåíèÿ â îïèñàíèÿõ âçàèìîäåéñòâèÿ ÷åëîâåêà è êîìïüþòå-
ðà: òåîðèþ çàìåùåíèÿ, òåîðèþ äîïîëíåíèÿ è òåîðèþ ïðåîáðàçîâàíèÿ. Çàìåùåíèå èìååò ìåñòî òîãäà,
êîãäà ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå êîìïüþòåðà îñâîáîæäàåò ïîëüçîâàòåëÿ îò çíàíèÿ àëãîðèòìîâ ðåøå-
íèÿ çàäà÷ â òîé èëè èíîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè, ò.å. ïðîèñõîäèò îñâîáîæäåíèå è ðàçãðóçêà óìñòâåííîé
äåÿòåëüíîñòè îò åå ðóòèííûõ êîìïîíåíòîâ. Äîïîëíåíèå íàáëþäàåòñÿ â ñëó÷àÿõ ñîâìåñòíîãî ðåøåíèÿ
çàäà÷è ÷åëîâåêîì è ìàøèíîé, êîãäà �êîìïüþòåð áåðåò íà ñåáÿ� ðåøåíèå íåêîòîðûõ ÷àñòíûõ çàäà÷,
íåâàæíî êàê, íî ðàíåå ðåøàâøèõñÿ ÷åëîâåêîì. Êîìïüþòåð äîïîëíÿåò ÷åëîâå÷åñêèå âîçìîæíîñòè ïî
ïåðåðàáîòêå èíôîðìàöèè, óâåëè÷èâàÿ îáúåì è ñêîðîñòü òàêîé ïåðåðàáîòêè. Ñàì Î.Ê.Òèõîìèðîâ òåî-
ðèÿì çàìåùåíèÿ è äîïîëíåíèÿ ïðîòèâîïîñòàâëÿåò òåîðèþ ïðåîáðàçîâàíèÿ, ñ÷èòàÿ, ÷òî êîìïüþòåð íå
ïðîñòî äîïîëíÿåò è ÷àñòè÷íî çàìåùàåò óìñòâåííóþ äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà, à ïðåîáðàçóåò åå. ×òî,
êñòàòè, ìû è íàáëþäàåì óæå ïðè èñïîëüçîâàíèè êàëüêóëÿòîðà.

4. Ýôôåêòû çàìåùåíèÿ è äîïîëíåíèÿ, à âñëåä çà íèìè è ïðåîáðàçîâàíèÿ óìñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷å-
ëîâåêà, â îáëàñòè ìàòåìàòèêè, ãäå âû÷èñëèòåëüíîå, èíñòðóìåíòàëüíîå è äèàëîãîâîå ìîäåëèðîâàíèå
ïðèîáðåòàåò âñå áîëüøèå ìàñøòàáû, ìîæíî íàáëþäàòü íàèáîëåå íàãëÿäíî. Ïîýòîìó, ðàòóÿ çà èñïîëü-
çîâàíèå êîìïüþòåðà â êà÷åñòâå ñðåäñòâà ìàòåìàòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè íà ýòàïå øêîëüíîãî îáó÷åíèÿ,
êðàéíå âàæíî îñîçíàòü, êîãäà è êàê îí äîëæåí ïðåäñòàòü ïåðåä ó÷åíèêîì â ýòîì êà÷åñòâå. Îòâåòû íà
ýòè âîïðîñû íå âûãëÿäÿò ñòîëü î÷åâèäíûìè, êàê ìîæåò ïîêàçàòüñÿ íà ïåðâûé âçãëÿä.
Íàáèâøàÿ îñêîìèíó èñòèíà: èçó÷åíèå ìàòåìàòèêè íå òîëüêî äîëæíî äàòü ðåáåíêó çíàíèÿ è óìåíèÿ,
íåîáõîäèìûå äëÿ ïîëíîöåííîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ â îêðóæàþùåì ñîöèóìå, íî è ñòàòü ñðåäñòâîì
åãî ðàçâèòèÿ. Èçâåñòíî, ÷òî ïñèõè÷åñêèå ôóíêöèè, èõ ôóíêöèîíàëüíûå ñèñòåìû è îáùèå ñïîñîáíî-
ñòè íàèáîëåå èíòåíñèâíî ðàçâèâàþòñÿ â ïåðèîä ñîçðåâàíèÿ ãîëîâíîãî ìîçãà, ò.å. äî 12-13 ëåò. Ìíîãèå
ó÷åíûå óêàçûâàþò íà òî, ÷òî îáó÷åíèå äîëæíî ó÷èòûâàòü ñòàäèè ñîçðåâàíèÿ ìîçãà (êàê ìîðôîëîãè÷å-
ñêèå, òàê è ôóíêöèîíàëüíûå) è èõ ñóùíîñòíûé õàðàêòåð, âûäåëÿþò â îíòîãåíåçå ðåáåíêà ñåíçèòèâíûå
ïåðèîäû, ò.å. ïåðèîäû îñîáîé ïîäàòëèâîñòè è ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê ôîðìèðîâàíèþ îïðåäåëåííûõ ïñèõè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ è ëè÷íîñòíûõ ñâîéñòâ. Íåñâîåâðåìåííîå ïî îòíîøåíèþ ê âîçðàñòíîé ñåíçèòèâíîñòè
îáó÷åíèå ìîæåò îêàçàòüñÿ íåäîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíûì è íåáëàãîïðèÿòíî îòðàçèòüñÿ íà ïîñëåäóþùåì
ðàçâèòèè äåòñêîé ïñèõèêè.
Îáðàòèìñÿ ê òåì æå óñòíûì âû÷èñëåíèÿì. Ìíîãèå ìåòîäèñòû-ìàòåìàòèêè è ïñèõîëîãè ñ÷èòàþò, ÷òî
ôîðìèðîâàíèå íàâûêîâ è ðàöèîíàëüíûõ ïðèåìîâ óñòíîãî ñ÷åòà ñëóæèò âàæíåéøåé îñíîâîé ðàçâèòèÿ
êðàòêîâðåìåííîé è îïåðàòèâíîé ïàìÿòè (îáåñïå÷èâàþùèõ íåïðåðûâíîñòü è ïðååìñòâåííîñòü ìûñëè-
òåëüíîãî ïðîöåññà), îáðàòèìîñòè ïñèõè÷åñêèõ îïåðàöèé è, âîîáùå, ïñèõè÷åñêîãî âðåìåíè. Èìåííî
ïîýòîìó, ïî-âèäèìîìó, ïñèõîëîãè÷åñêè íåîáîñíîâàííîå è ìåòîäè÷åñêè íåïîäãîòîâëåííîå ðàííåå ââå-
äåíèå êàëüêóëÿòîðà âî ìíîãîì ïðèâåëî ê òåì ðåçóëüòàòàì, î êîòîðûõ óïîìèíàëîñü âûøå. Äðóãèì
ïðèìåðîì ìîæåò ñëóæèòü çëîóïîòðåáëåíèå ãîòîâûìè ìóëüòèìåäèéíûìè äåìîíñòðàöèÿìè íà óðîêàõ
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ãåîìåòðèè. Â ìåòîäèêå îáó÷åíèÿ ãåîìåòðèè è â ïñèõîëîãèè äàâíî óñòàíîâëåíî, ÷òî ÷ðåçìåðíîå óâëå-
÷åíèå ìàòåðèàëüíûìè ìîäåëÿìè è ãîòîâûìè ÷åðòåæàìè ìîæåò áûòü âðåäíûì äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ
ïðîñòðàíñòâåííîãî âîîáðàæåíèÿ è ìûøëåíèÿ. Ïîäîáíûå ïðèìåðû ìîæíî ïðîäîëæèòü. Èç ñêàçàííîãî
ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî ñèñòåìàòè÷åñêîå èñïîëüçîâàíèå â îáó÷åíèè êîìïüþòåðà êàê ñðåäñòâà ìàòåìà-
òè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè öåëåñîîáðàçíî íà÷èíàòü íå ðàíüøå ñòàðøèõ êëàññîâ îñíîâíîé øêîëû.

5. Íåîáõîäèìûì óñëîâèåì óñïåøíîãî ðåøåíèÿ çàäà÷ �ñ êàðàíäàøîì è áóìàãîé� ÿâëÿåòñÿ áåçóïðå÷íîå
âëàäåíèå ó÷àùèìñÿ íàâûêàìè ÷èñëåííûõ è ñèìâîëüíûõ âû÷èñëåíèé, óìåíèå ðåàëèçîâàòü èçâåñòíûé
àëãîðèòì â çíàêîìîé èëè íåñêîëüêî âèäîèçìåíåííîé ñèòóàöèè è ïð. Èìåííî ïîýòîìó çíà÷èòåëüíàÿ
÷àñòü óïðàæíåíèé â ëþáîé ñèñòåìå ó÷åáíûõ çàäà÷ íàïðàâëåíà íà ôîðìèðîâàíèå ïîäîáíûõ óìåíèé è
íàâûêîâ. Òàêèå ìíîãîêðàòíî ðåïðîäóöèðóåìûå â ïðîöåññå ðåøåíèÿ çàäà÷è îïåðàöèè êàê ðàç è îêàçû-
âàþòñÿ íàèáîëåå ëåãêî çàìåùàåìûìè êîìïüþòåðîì, êîòîðûé îñâîáîæäàåò ïîëüçîâàòåëÿ îò ðóòèííûõ
âû÷èñëåíèé, à òàêæå îò ðåøåíèÿ äðóãèõ øàáëîííûõ çàäà÷, àëãîðèòì ðåøåíèÿ êîòîðûõ �èçâåñòåí ìà-
øèíå�. Ïðè ýòîì ñêîðîñòü âûïîëíåíèÿ ýòèõ çàäà÷ íåèçìåðèìî âûøå, áîëüøå ãàðàíòèé èçáåæàòü îøèá-
êè â ïðîìåæóòî÷íûõ âû÷èñëåíèÿõ; ïàìÿòü êîìïüþòåðà ïîçâîëÿåò â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè îïåðàòèâíî
âåðíóòüñÿ ê ïðîìåæóòî÷íûì ýòàïàì âûïîëíÿåìîé äåÿòåëüíîñòè, îðãàíèçîâàòü ïîèñê äîïîëíèòåëüíûõ
ðåñóðñîâ è ò.ï.
Ìîæíî ëè â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå ïîëíîñòüþ ïåðåäàòü ðåøåíèå øàáëîííûõ çàäà÷ êîìïüþ-
òåðó? Î÷åâèäíî, íåëüçÿ. Îñâîáîæäàÿ ðåáåíêà îò äåòàëüíîãî ðàññìîòðåíèÿ çàäà÷, àëãîðèòì ðåøåíèÿ
êîòîðûõ �èçâåñòåí� êîìïüþòåðó, ìû âìåñòå ñ òåì ïîëíîöåííî íå ôîðìèðóåì íåêîòîðûå ïñèõè÷åñêèå
ôóíêöèè è ïðîöåññû, îáåñïå÷èâàþùèå ïðîäóêòèâíóþ ïîçíàâàòåëüíóþ äåÿòåëüíîñòü. Ïîýòîìó ïðè
èçó÷åíèè íîâîãî ìàòåðèàëà â ñèñòåìàõ ó÷åáíûõ çàäà÷ äîëæíû ïîÿâèòüñÿ ñïåöèàëüíûå óïðàæíåíèÿ
íà îòðàáîòêó ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðà ïðîñòåéøèõ óìåíèé è íàâûêîâ, òðàäèöèîííûõ äëÿ ðàçëè÷íûõ
�ðó÷íûõ� âèäîâ ó÷åáíî-ìàòåìàòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Âìåñòå ñ òåì, ïðè ïîñëåäóþùåì îáó÷åíèè êîì-
ïüþòåð äîëæåí èçáàâèòü ó÷àùåãîñÿ îò ïîäîáíûõ ðóòèííûõ âû÷èñëåíèé.
Ìóëüòèìåäèéíûå ñðåäñòâà îòêðûâàþò íîâûå âîçìîæíîñòè ïðåäñòàâëåíèÿ è ïîäà÷è ó÷åáíîãî ìàòåðè-
àëà. Çà ñ÷åò âèçóàëèçàöèè çíàêîâî-ñèìâîëè÷åñêîãî ìàòåðèàëà â âèäå ÷åðòåæåé, ãðàôèêîâ è ñõåì êîì-
ïüþòåð ïîçâîëÿåò ìîáèëèçîâàòü ðåñóðñû îáðàçíîãî ìûøëåíèÿ; ïðè÷åì, îòêðûâàþòñÿ âîçìîæíîñòè
îäíîâðåìåííîãî ðàññìîòðåíèÿ íåñêîëüêèõ îáúåêòîâ èëè îäíîãî è òîãî æå îáúåêòà ñ íåñêîëüêèõ òî-
÷åê çðåíèÿ, ñðàâíåíèÿ ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ ïðåîáðàçîâàíèÿ îáúåêòà. Îäíàêî, ïðåäñòàâëÿÿ ó÷àùèìñÿ
ãðàôè÷åñêèå ìóëüòèìåäèéíûå ðåñóðñû, íåëüçÿ çàáûâàòü î òîì, ÷òî êà÷åñòâî óñâîåíèÿ, íàïðèìåð, èõ
ãåîìåòðè÷åñêîãî ñîäåðæàíèÿ çàâèñèò îò óìåíèÿ �âèäåòü ÷åðòåæ� è �÷èòàòü� åãî.
Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî ïðè íàëè÷èè øèðîêîãî íàáîðà ãîòîâûõ ìóëüòèìåäèéíûõ äåìîíñòðàöèé, ñî-
áëàçí èõ ïîñòîÿííîãî ïðèìåíåíèÿ íà óðîêå íåèçìåðèìî âîçðàñòàåò. Âìåñòå ñ òåì, ê èõ èñïîëüçîâàíèþ
òàêæå íóæíî ïîäõîäèòü äèôôåðåíöèðîâàííî, â ÷àñòíîñòè, ó÷èòûâàÿ ïðîôèëü îáó÷åíèÿ, ñïîñîáíîñòè
ó÷àùåãîñÿ è ò.ï. Õîðîøî èçâåñòíî, íàïðèìåð, ÷òî åñëè ñïîñîáíûì ó÷åíèêàì ïîêàçàòü ãîòîâûé ÷åðòåæ
ê ãåîìåòðè÷åñêîé çàäà÷å, òî ýòî ïî÷òè âñå ðàâíî, ÷òî ñðàçó îáúÿñíèòü åå ðåøåíèå.

6. Â áëèæàéøåì áóäóùåì ñëåäóåò îæèäàòü áîëåå èíòåíñèâíîé äèôôåðåíöèàöèè îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå.
Èìåííî, ó ñïåöèàëèñòîâ, äëÿ êîòîðûõ ìàòåìàòèêà èìååò èíñòðóìåíòàëüíûé õàðàêòåð, ïîòðåáóåòñÿ
ôîðìèðîâàòü íàâûêè óâåðåííîé ðàáîòû ñ ìàòåìàòè÷åñêèìè ñèñòåìàìè è èõ ñïåöèàëüíûìè ïðèëîæå-
íèÿìè. Â òî æå âðåìÿ âîçðàñòåò ñïðîñ íà ìàòåìàòèêîâ, ñïîñîáíûõ äóáëèðîâàòü ðàáîòó êîìïüþòåðà �ñ
ïîìîùüþ êàðàíäàøà è áóìàãè�, èìåííî îíè áóäóò îáñëóæèâàòü çàïðîñû ïåðâûõ. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî
äîëæíî íàéòè îòðàæåíèå â ïðèìåíåíèè ìóëüòèìåäèéíûõ òåõíîëîãèé óæå íà ýòàïå îáó÷åíèÿ ðåáåíêà
â ïðîôèëüíîé øêîëå.
Íà ñåãîäíÿøíåì ýòàïå âíåäðåíèå íîâûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé â ïðîöåññ îáó÷åíèÿ ðåøåíèþ
çàäà÷ èäåò íà îñíîâå èõ �âñòðàèâàíèÿ� â ñóùåñòâóþùèå ñèñòåìû ó÷åáíûõ çàäà÷. Äëÿ ýòîãî èìåþòñÿ
âåñêèå ïðè÷èíû. Îñíîâíîé èç íèõ ÿâëÿåòñÿ ôîðìà èòîãîâîé ãîñóäàðñòâåííîé àòòåñòàöèè âûïóñêíè-
êîâ ñðåäíåé øêîëû, îðèåíòèðîâàííàÿ íà ïðîâåðêó óìåíèÿ ðåøàòü çàäà÷è ñ �êàðàíäàøîì è áóìàãîé�.
Âìåñòå ñ òåì, íîâûå ýëåêòðîííûå ñðåäñòâà ó÷åáíîãî íàçíà÷åíèÿ ñóùåñòâåííî âèäîèçìåíÿþò ñàìó
ó÷åáíî-ìàòåìàòè÷åñêóþ äåÿòåëüíîñòü. Â ÷àñòíîñòè, ìåíÿþòñÿ íàøè ïðåäñòàâëåíèÿ î ñîäåðæàòåëü-
íîì è ïðîöåññóàëüíîì íàïîëíåíèè ýòàïîâ ðåøåíèÿ çàäà÷è. Íàëèöî ÿâíîå ïðîòèâîðå÷èå ìåæäó ìåòî-
äè÷åñêèìè îñíîâàíèÿìè, ëåæàùèìè â îñíîâå ôîðìèðîâàíèÿ òðàäèöèîííûõ ñèñòåì ó÷åáíûõ çàäà÷, è
íîâûìè ñðåäñòâàìè ðåøåíèÿ çàäà÷, ïîêà ìû ïûòàåìñÿ ïåðåêðîèòü ñòàðûé êàôòàí íà íîâûé ëàä.

Îñíîâíûå ïðèíöèïû, íà êîòîðûõ äîëæíî ñòðîèòüñÿ âíåäðåíèå êîìïüþòåðà è ìóëüòèìåäèéíûõ òåõíîëîãèé
â îáó÷åíèå ìàòåìàòèêå:

• ñèñòåìà ó÷åáíî-ìàòåìàòè÷åñêèõ çàäà÷ êóðñà äîëæíà îòðàæàòü îñîáåííîñòè ìàòåìàòè÷åñêîé äåÿòåëü-
íîñòè ÷åëîâåêà â ñèñòåìå �÷åëîâåê-êîìïüþòåð�;

• èñïîëüçîâàíèå êîìïüþòåðà â êà÷åñòâå èíñòðóìåíòà ìàòåìàòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè (íàïðèìåð, ïðè ïðè-
ìåíåíèè ïàêåòîâ ñèìâîëüíûõ âû÷èñëåíèé) íå äîëæíî çàìåíÿòü çíàêîìñòâî ó÷àùèõñÿ ñ àëãîðèòìàìè
ýòîé äåÿòåëüíîñòè;
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• ïîòðåáíîñòü â òàêîì èñïîëüçîâàíèè äîëæíà �ñîçðåòü� â õîäå îáó÷åíèÿ è ñòàòü äëÿ ó÷àùåãîñÿ îñîçíàí-
íîé íåîáõîäèìîñòüþ;

• ïðîäóêòèâíîñòü è ýôôåêòèâíîñòü èíòåðàêòèâíîãî äèàëîãà ó÷àùåãîñÿ ñ êîìïüþòåðîì îïðåäåëÿåòñÿ
ñîäåðæàíèåì è óðîâíåì åãî ðàçâèòèÿ êàê ñóáúåêòà ìàòåìàòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Êàê áû ýòî ñòðàííî íå çâó÷àëî, èñïîëüçîâàíèå ïàêåòîâ ñèìâîëüíîé ìàòåìàòèêè è ðàçëè÷íîãî ðîäà ãîòî-
âûõ ìóëüòèìåäèéíûõ ïðîäóêòîâ ó÷åáíîãî íàçíà÷åíèÿ ïðè ðåøåíèè øàáëîííûõ çàäà÷ äîëæíî áûòü áîëåå
øèðîêî ïðåäñòàâëåíî â ãóìàíèòàðíûõ ïðîôèëÿõ. Â åñòåñòâåííî-ìàòåìàòè÷åñêèõ è òåõíè÷åñêèõ ïðîôèëÿõ
ìóëüòèìåäèéíûå ðåñóðñû äîëæíû ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê èíñòðóìåíòû äëÿ ïîèñêà èäåé ðåøåíèÿ è îöåíêè
âîçíèêøèõ ãèïîòåç. Çäåñü äîëæíû ïîÿâèòüñÿ çàäà÷è íà îáó÷åíèå ïîèñêó ðåøåíèÿ. Èìåííî ýòîò ýòàï, íà
êîòîðîì ãåíåðèðóþòñÿ è �îöåíèâàþòñÿ� ãèïîòåçû, â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ïðîòåêàåò íà èíòóèòèâíîì óðîâíå
è ïîýòîìó ïðè ðåøåíèè çàäà÷ ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå òðóäíûì. Êîìïüþòåð è ìóëüòèìåäèéíûå ñðåäñòâà ìîãóò
ïîìî÷ü ó÷àùåìóñÿ ðàñøèðèòü âîçìîæíîñòè îñóùåñòâëåíèÿ ñâîèõ ïîèñêîâûõ äåéñòâèé è óñêîðèòü ïðîöåññ
ýêñòåðèîðèçàöèè çàìûñëà, íàïðèìåð, âèçóàëèçèðîâàòü âîçíèêøóþ èäåþ, ïîäìåòèòü çàêîíîìåðíîñòü è âû-
äâèíóòü ãèïîòåçó, îïåðàòèâíî âûïîëíèòü ñëîæíûå âû÷èñëåíèÿ, êîòîðûå, êàê êàæåòñÿ ðåøàþùåìó, ìîãóò
ïðèâåñòè ê îæèäàåìîìó ðåçóëüòàòó è ò.ï. Â ýòèõ ïðîôèëÿõ äîëæíû íàéòè ìåñòî çàäà÷è íà ñàìîñòîÿòåëü-
íóþ ðàçðàáîòêó èíòåðàêòèâíûõ è èìèòàöèîííûõ ìîäåëåé ê àëãåáðàè÷åñêèì è ïðèêëàäíûì çàäà÷àì, íà
âûïîëíåíèå èíòåðàêòèâíûõ ÷åðòåæåé ê öèêëàì îäíîòèïíûõ ñòåðåîìåòðè÷åñêèõ çàäà÷ è ò.ï.

Î÷åâèäíî, óâåëè÷èòñÿ äîëÿ çàäà÷, ïðåäñòàâëåííûõ â ãðàôè÷åñêîé ôîðìå (íàïðèìåð, íà ãîòîâûõ ãðà-
ôèêàõ, ÷åðòåæàõ), è äîëÿ çàäà÷ íà ïåðåêîäèðîâàíèå èíôîðìàöèè. Â øêîëüíîì îáó÷åíèè ïîÿâÿòñÿ ãîòîâûå
èíòåðàêòèâíûå ìîäåëè, íà êîòîðûõ ó÷àùèéñÿ ñìîæåò ñàìîñòîÿòåëüíî ðåøàòü çàäà÷è íà ïîäâåäåíèå ïîä
ïîíÿòèå, ïîèñê ñâîéñòâ è çàêîíîìåðíîñòåé è ò.ï. Ïðè îáó÷åíèè ðåøåíèþ ïðèêëàäíûõ çàäà÷ áóäóò èñïîëü-
çîâàòüñÿ âû÷èñëèòåëüíûå ýêñïåðèìåíòû è èìèòàöèîííûå ìîäåëè.

Íàêîíåö, â ñèñòåìå çàäà÷, ðàññ÷èòàííîé íà èñïîëüçîâàíèå â îáó÷åíèè êîìïüþòåðà è ìóëüòèìåäèéíûõ
òåõíîëîãèé, ñóùåñòâåííîå ìåñòî äîëæíî îòâîäèòüñÿ çàäà÷àì íà ôîðìèðîâàíèå íàâûêîâ ñàìîêîíòðîëÿ, à
òàêæå çàäà÷àì íà îöåíêó ïîëó÷åííûõ ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðà ðåçóëüòàòîâ.


