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Àííîòàöèÿ. Â ñòàòüå îáñóæäàåòñÿ ïðèìåíåíèå èíôîðìàöèîííûõ è êîììóíèêàöèîííûõ òåõíî-
ëîãèé äëÿ ãóìàíèòàðíîãî àíàëèçà ïðèêëàäíûõ èññëåäîâàíèé, èñïîëüçóþùèõñÿ â ïðàêòè÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè ëþäåé.

Using computer technology in humanitarian study of the inverse problems
Kornilov V.S.

Abstract. In article is discussed using information and communication technology for
humanitarian analysis of the applied studies, which are used in practical activity of the people.

Âíåäðåíèå ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöèîííûõ è êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé â íàóêó è îáðàçîâàíèå, êàê èç-
âåñòíî, èíèöèèðîâàëî ðîñò ïðèêëàäíûõ èññëåäîâàíèé âî ìíîãèõ ãóìàíèòàðíûõ, ñîöèàëüíûõ è åñòåñòâåííî-
íàó÷íûõ îáëàñòÿõ. Â íåìàëîé ñòåïåíè óñïåøíûå èññëåäîâàíèÿ ïðèêëàäíûõ çàäà÷ ñ èñïîëüçîâàíèåì ÝÂÌ
ñòàëè âîçìîæíû áëàãîäàðÿ òîìó, ÷òî ñîâðåìåííûå èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè ïîçâîëÿþò ïîëó÷àòü òðåõ-
ìåðíûå ìîäåëè ñ ëþáîé íåîáõîäèìîé ñòåïåíüþ óñëîâíîñòè è íàãëÿäíîñòè, âêëþ÷àþò ðÿä ðàçëè÷íûõ êîì-
ïüþòåðíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ïàêåòîâ, ðåàëèçóþò ðàçíîîáðàçíûå ÷èñëåííûå ìåòîäû è ïðîèçâîäÿò àíàëè-
òè÷åñêèå ìàòåìàòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàíèÿ, îñóùåñòâëÿþò èíôîðìàöèîííóþ ïîääåðæêó ïîèñêà è âûáîðà
àëãîðèòìîâ è ïðîãðàìì ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ çàäà÷, ìåòîäû è ñðåäñòâà êîíòðîëÿ òî÷íîñòè ïðîèçâîäèìûõ
âû÷èñëåíèé è ïðàâèëüíîñòè ðàáîòû ïðèìåíÿåìûõ ïðîãðàìì. Â ðåçóëüòàòå îñóùåñòâëÿþòñÿ ìîáèëüíûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïðèêëàäíûõ çàäà÷.

Ïðèìåíåíèå êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, êàê îäíîé èç ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, â
ðàçâèòèè òåîðèè è ïðàêòèêè èññëåäîâàíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé â íàñòîÿùåå âðåìÿ èãðàåò âàæíåéøóþ
ðîëü. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì âûÿâèòü òå èëè èíûå ñâîéñòâà ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè, ñäåëàòü ñîîòâåò-
ñòâóþùèå âûâîäû î ñâîéñòâàõ èçó÷àåìîãî ôèçè÷åñêîãî ÿâëåíèÿ, êîòîðûå ïîòîì ìîãóò áûòü òåîðåòè÷åñêè
îáîñíîâàíû è â êîíå÷íîì ñ÷åòå ñëóæèòü ôóíäàìåíòîì äëÿ äàëüíåéøèõ òåîðåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, ïîçâî-
ëÿåò íàêàïëèâàòü ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå ïðè èññëåäîâàíèè êàêîãî-ëèáî êðóãà ïðèêëàäíûõ çàäà÷, à çàòåì
ýôôåêòèâíî ïðèìåíÿòü èõ ê ðåøåíèþ çàäà÷ â äðóãèõ îáëàñòÿõ êàê åñòåñòâîçíàíèÿ, òàê è ãóìàíèòàðíûõ
èëè ñîöèàëüíûõ íàóê. Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå íåçàìåíèìî â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ôèçè÷åñêèé ýêñ-
ïåðèìåíò íåâîçìîæåí, ïîòîìó ÷òî îí ëèáî çàïðåùåí (íàïðèìåð, ïðè èçó÷åíèè çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà), ëèáî
îïàñåí (íàïðèìåð, ïðè èçó÷åíèè ýêîëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèé), ëèáî íåîñóùåñòâèì (íàïðèìåð, ïðè èçó÷åíèè àñò-
ðîôèçè÷åñêèõ ÿâëåíèé, ãëóáèííûõ ñâîéñòâ Çåìëè), ëèáî èññëåäóåìûé îáúåêò ñóùåñòâóåò â åäèíñòâåííîì
ýêçåìïëÿðå. Â ñâÿçè ñ ÷åì öåíà âîïðîñà ÷ðåçâû÷àéíî âûñîêà.

Âî ìíîãîì ýòî çàòðàãèâàåò è ñîâðåìåííóþ ïðèêëàäíóþ ìàòåìàòèêó, âêëþ÷àþùóþ êðóã âîïðîñîâ, ñâÿ-
çàííûõ ñ ïðèìåíåíèåì ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ è èíôîðìàöèîííûõ è òåëåêîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé
ïðè èçó÷åíèè ðàçëè÷íûõ ïðîöåññîâ è ÿâëåíèé è èõ èñïîëüçîâàíèè â ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ëþäåé,
è ñóùåñòâåííûé âêëàä êîòîðîé â àòîìíóþ ýíåðãåòèêó, òåðìîÿäåðíûé ñèíòåç, îñâîåíèå êîñìè÷åñêîãî ïðî-
ñòðàíñòâà, ñïóòíèêîâîå òåëåâèäåíèå, ïðîãíîçèðîâàíèå ïîãîäû, ïðåäóïðåæäåíèå àòìîñôåðíûõ êàòàñòðîô,
èññëåäîâàíèå çåìíîé ñðåäû è ìèðîâîãî îêåàíà, ïîèñê ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ è äð., îáùåèçâåñòåí è êîòîðàÿ
èãðàåò â ñîâðåìåííîì îáùåñòâå âåñîìóþ ðîëü. Ïåðå÷èñëÿÿ ñóùåñòâåííûé âêëàä ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêè â
íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ, îòìåòèì, ÷òî ÷åëîâå÷åñêàÿ öèâèëèçàöèÿ, â òîì ÷èñëå �áëàãîäàðÿ� è äîñòèæå-
íèÿì ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêè, çà ñâîå ñóùåñòâîâàíèå, ê ñîæàëåíèþ, íàêîïèëà íåìàëî ïå÷àëüíûõ ôàêòîâ
íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè è ýêñïåðèìåíòîâ íàä ïðèðîäîé, ïîâëåêøèõ çà ñîáîé ðÿä ýêîëîãè÷åñêèõ êàòàñòðîô,
ãèáåëü è ñòðàäàíèÿ ëþäåé. Ó÷åíûå áûëè îñâîáîæäåíû îò ìîðàëüíîé îòâåòñòâåííîñòè çà ïîñëåäñòâèÿ îò-
êðûòèé è ïðèìåíåíèÿ ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ íà ïðàêòèêå. Ñîçäàâàëèñü è èñïûòûâàëèñü, â òîì ÷èñëå è
íà ëþäÿõ, õèìè÷åñêèå, àòîìíûå, ÿäåðíûå, áàêòåðèîëîãè÷åñêèå è äðóãèå âèäû îðóæèÿ.

Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ èç-çà îñîçíàíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì (ïðîèñõîäÿò íåîáðàòèìûå èçìåíåíèÿ
êëèìàòà Çåìëè, ïîÿâëÿþòñÿ è ðàñøèðÿþòñÿ îçîííûå äûðû, ãèáíåò ôàóíà Ìèðîâîãî îêåàíà è ò.ä.), êîòîðûå
ìîãóò ñïîñîáñòâîâàòü òîìó, ÷òî ãëîáàëüíûé êëèìàò è îêðóæàþùàÿ ñðåäà ïîíåñóò íåïîïðàâèìûå ïîòåðè,
è âñëåäñòâèå ÷åãî ìîæåò ïðîèçîéòè ãèáåëü âñåãî æèâîãî íà Çåìëå, øèðîêèìè ñëîÿìè ÷åëîâå÷åñêîãî ñîîá-
ùåñòâà ñòàëè ïîäâåðãàòüñÿ ñîìíåíèþ ïðåèìóùåñòâà åñòåñòâîçíàíèÿ [1]. Íåëèøíå âñïîìíèòü êðèòèêó ãîíêè
âîîðóæåíèé, ÿäåðíûõ èñïûòàíèé, ñòðîèòåëüñòâà àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèé, ãëîáàëüíûõ ïðîåêòîâ ïîâîðîòà
íåêîòîðûõ çàïàäíîñèáèðñêèõ ðåê â Ñðåäíþþ Àçèþ, òîòàëüíîé ìåëèîðàöèè è äð., êîòîðûå íå èìåëè íèêàêèõ
ìîðàëüíî-ýòè÷åñêèõ îñíîâàíèé è ïîïàäàëè â êîíôëèêòíûå ñèòóàöèè òåõíîëîãè÷íîñòè íàóêè è ìîðàëüíûõ
åå îãðàíè÷åíèé. Âìåñòå ñ òåì, íåëüçÿ íå îòìåòèòü ãðàæäàíñêóþ ïîçèöèþ è ãåðîèçì íåêîòîðûõ ó÷åíûõ,
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òàêèõ, êàê À. Ýéíøòåéí, À.Ä. Ñàõàðîâ è äð., êîòîðûå ïðåêðàùàëè ïîäîáíûå ïðèêëàäíûå èññëåäîâàíèÿ,
îñîçíàâ èõ èñòèííóþ óãðîçó ÷åëîâå÷åñêîìó îáùåñòâó è çåìíîé ñðåäå, è íàõîäèëè â ñåáå ñìåëîñòü ê ðåçêîé
êðèòèêå, îòêðûòî ãîâîðèòü è ïðåäóïðåæäàòü ÷åëîâå÷åñòâî î âîçìîæíîé óãðîçå è âåðîÿòíûõ ïîñëåäñòâè-
ÿõ, êîòîðûå ìîãóò ïîâëå÷ü çà ñîáîé ïðàêòè÷åñêèå ðåàëèçàöèè ïîäîáíûõ ðàçðàáîòîê. È òàêèõ ïðèìåðîâ, èç
ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ íàó÷íûõ îáëàñòåé, ìîæíî ïðèâåñòè íåìàëî.

Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ýòî äîëæíû îñîçíàâàòü ó÷åíûå, â òîì ÷èñëå ïðèêëàäíèêè, íà êîòîðûõ ëåæèò ãðóç,
â ïåðâóþ î÷åðåäü, ìîðàëüíîé îòâåòñòâåííîñòè ïåðåä áóäóùèìè ïîêîëåíèÿìè ëþäåé çà ñâîè ïðèêëàäíûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ. Ïðèêëàäíûì èññëåäîâàíèÿì íåîáõîäèì ãóìàíèòàðíûé àíàëèç ñ ó÷àñòèåì ýêñïåðòîâ ãóìàíèòà-
ðèåâ, ñ èõ òî÷êîé çðåíèÿ íà ïðîöåññ. Óìåñòíî îòìåòèòü îáùåèçâåñòíîå ïîëîæåíèå î òîì, ÷òî ãóìàíèòàðíûå
çíàíèÿ ôîðìèðóþò öåëîñòíûé îáðàç ìèðà, â êîòîðîì ëþáîâü, çàáîòà î ìèðå è ÷åëîâåêå, îùóùåíèå êðàñîòû
ìèðà ïðîäîëæàþò ñóùåñòâîâàòü.

Âåäÿ ðàçãîâîð îá èíôîðìàöèîííûõ è êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèÿõ èññëåäîâàíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ
ìîäåëåé, êîñíåìñÿ èíòåíñèâíî ðàçâèâàþùåéñÿ òåîðèè îáðàòíûõ çàäà÷ äëÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé,
ðîëü êîòîðûõ â åñòåñòâåííûõ íàóêàõ è èõ ïðèëîæåíèÿõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ âî âñåì ìèðå õîðîøî îñîçíàíà.

Áîëüøîé èíòåðåñ ê äàííûì çàäà÷àì îáóñëîâëåí èõ áîëüøîé ïðèêëàäíîé âàæíîñòüþ è ïîÿâëåíèåì ñîâðå-
ìåííûõ èíôîðìàöèîííûõ è êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé, ïîñòàâèâøèõ îáðàòíûå çàäà÷è â ðÿä àêòóàëü-
íûõ ïðîáëåì ñîâðåìåííîé ìàòåìàòèêè. Ïðè ïîìîùè îáðàòíûõ çàäà÷ äëÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé,
íàïðèìåð, èçó÷àþòñÿ ñâîéñòâà Çåìëè, èññëåäóþòñÿ çâåçäû è ïëàíåòû, ðåøàþòñÿ ïðîáëåìû íåðàçðóøàþùåãî
êîíòðîëÿ èçäåëèé è êîíñòðóêöèé, âûÿâëÿþòñÿ äåôåêòû âíóòðè ðàáîòàþùåãî îáúåêòà, ïðîâîäÿòñÿ ìåäèöèí-
ñêèå èññëåäîâàíèÿ, íàïðàâëåííûå íà âûÿâëåíèå ïàòîëîãèé âíóòðåííèõ îðãàíîâ ÷åëîâåêà è ìíîãèå äðóãèå
èññëåäîâàíèÿ. Áëàãîäàðÿ äîñòèæåíèÿì òåîðèè îáðàòíûõ çàäà÷ ìíîãèå ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè ïðèîáðåòà-
þò ñòðîéíîñòü è äîñòîâåðíîñòü. Äîñòèãíóò âåñîìûé ïðîãðåññ â êîìïüþòåðíîé òîìîãðàôèè. Ñòðåìèòåëüíîå
ðàñïðîñòðàíåíèå ýòîãî ìåòîäà îáóñëîâëåíî åãî ýôôåêòèâíûì ïðèìåíåíèåì â ìåäèöèíå, áèîëîãèè, äèàãíî-
ñòèêå ïëàçìû è äð. Âíåäðåíèå ìåòîäà êîìïüþòåðíîé òîìîãðàôèè èíèöèèðîâàëî êðóïíûå äîñòèæåíèÿ â
ìåäèöèíñêîé äèàãíîñòèêå, ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè áèîëîãè÷åñêèõ ìàêðîìîëåêóë, âèðóñîëîãèè è ä.ð.

Âîçâðàùàÿñü ê ïðîáëåìå ãóìàíèòàðíîãî àíàëèçà ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé, îòìåòèì, ÷òî îáðàòíûå çà-
äà÷è äëÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé ìîãóò èãðàòü çäåñü âàæíóþ ðîëü. Ïîäîáíûå çàäà÷è ñâÿçàíû, êàê
èçâåñòíî, ñ îáðàùåíèåì ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííîé ñâÿçè - îòûñêàíèåì íåèçâåñòíûõ ïðè÷èí ïî èçâåñòíûì ñëåä-
ñòâèÿì. Òàêîâûìè, íàïðèìåð, ìîãóò ÿâëÿòüñÿ ñâîéñòâà è õàðàêòåðèñòèêè çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà, îêðóæàþùåé
ñðåäû, â òîì ÷èñëå çåìíîé è äð.

Ïðè ïîìîùè êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ âîçìîæíî ïðîèãðûâàòü íà ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëÿõ îá-
ðàòíûõ çàäà÷ äëÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé, ñòàâÿ, ñîâìåñòíî ñî ñïåöèàëèñòàìè â îáëàñòè îáðàòíûõ
çàäà÷, ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è ýêñïåðòàìè ãóìàíèòàðíûõ è ñîöèàëüíûõ íàóê, èíòåðåñóþùèå âî-
ïðîñû è ïîëó÷àÿ îòâåòû, ïîëó÷èâ ýôôåêòèâíûé èíñòðóìåíò èäåíòèôèêàöèè ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé, äëÿ
àíàëèçà è ïðîãíîçà ïîâåäåíèÿ ñëîæíûõ îáúåêòîâ è ÿâëåíèé, èçó÷åíèå êîòîðûõ òðàäèöèîííûìè ìåòîäàìè
çàòðóäíåíî èëè âîîáùå íåâîçìîæíî.

Èçâåñòíû ðåçóëüòàòû êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ÿâëåíèÿ "ÿäåðíîé çèìû", âûïîëíåííûå â íà÷àëå
80-õ ãîäîâ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ â ÂÖ ÀÍ ÑÑÑÐ ïîä ðóêîâîäñòâîì àêàäåìèêà Í.Í. Ìîèñååâà. Ýòè ðåçóëüòà-
òû äàëè ÷åëîâå÷åñòâó, â òîì ÷èñëå ïîëèòèêàì, íåîïðîâåðæèìûå àðãóìåíòû ïðîòèâ ÿäåðíîé âîéíû, äàæå
òàê íàçûâàåìîé "îãðàíè÷åííîé ÿäåðíîé âîéíû". Èññëåäîâàíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé ñ èõ ãóìàíèòàð-
íûì àíàëèçîì â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîâîäÿòñÿ â ðàçëè÷íûõ Ðîññèéñêèõ íàó÷íûõ öåíòðàõ, â òîì ÷èñëå è
â âû÷èñëèòåëüíîì öåíòðå èì. À.À. Äîðîäíèöûíà ÐÀÍ, â ïðîøëîì ÂÖ ÀÍ ÑÑÑÐ (ã. Ìîñêâà), ãäå ñ ñå-
ðåäèíû 60-ãîäîâ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ èçó÷àþòñÿ è àíàëèçèðóþòñÿ ðàçëè÷íûå àñïåêòû âçàèìíîãî âëèÿíèÿ
÷åëîâå÷åñêîãî îáùåñòâà è îêðóæàþùåé åãî ñðåäû (ñì., íàïðèìåð, [2,3]).

Äàííûì ïðîáëåìàì ïîñâÿùàþòñÿ è ðàçëè÷íûå Ìåæäóíàðîäíûå êîíôåðåíöèè, ïðîâîäèìûå êàê â Ðîññèè,
òàê è çà ðóáåæîì. Íà îäíîì èç òàêèõ ìåæäóíàðîäíûõ ôîðóìîâ �Ïðîåêòû áóäóùåãî: ìåæäèñöèïëèíàðíûé
ïîäõîä�, ïðîõîäèâøåãî â ã. Çâåíèãîðîäå 16-19 îêòÿáðÿ 2006, íà êîòîðîì îáñóæäàëñÿ êðóã ïðîáëåì, ñâÿçàí-
íûõ ñî ñòðàòåãè÷åñêèì ïðîãíîçîì äëÿ ìèðà è Ðîññèè, ïðåäâèäåíèåì, ìîäåëèðîâàíèåì, ñèñòåìíûì àíàëèçîì
âîçìîæíûõ àëüòåðíàòèâ, Þ.Í. Ïàâëîâñêèé, îáðàùàåò âíèìàíèå íà òî, ÷òî äëÿ âíåäðåíèÿ òåõíîëîãèé, îáú-
åäèíÿþùèõ êàê ãóìàíèòàðíûå òàê è ìàòåìàòè÷åñêèå ñðåäñòâà àíàëèçà è ïðîãíîçà ñëîæíûõ ïðîöåññîâ â
ïðàêòèêó èññëåäîâàíèé è ïðèíÿòèÿ ïðàêòè÷åñêèõ ðåøåíèé íåîáõîäèì äðóãîé óðîâåíü âçàèìîïîíèìàíèÿ
ãóìàíèòàðíîé è ìàòåìàòè÷åñêîé ñôåð èññëåäîâàíèé, ÷åì òîò, êîòîðûé èìååòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ.Äëÿ ïî-
âûøåíèÿ ýòîãî óðîâíÿ íåîáõîäèìà ñîîòâåòñòâóþùàÿ ìîäèôèêàöèÿ ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ

Äàííóþ çàìåòêó õî÷åòñÿ çàâåðøèòü öèòàòîé Ïàâëîâñêîãî Þ.Í. [1]: � . . .Ïðèêëàäíûì ìàòåìàòèêàì
íåîáõîäèìà ãóìàíèòàðíàÿ êóëüòóðà, ãóìàíèòàðèè äîëæíû îáëàäàòü îñíîâàìè ìàòåìàòè÷åñêîé êóëü-
òóðû. Ýòî âîçìîæíî òîëüêî â ðåçóëüòàòå ãëóáîêèõ ïðåîáðàçîâàíèé â ñèñòåìå îáðàçîâàíèÿ. . . �.
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