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Àííîòàöèÿ. Ðàáîòà ïîñâÿùåíà âîïðîñàì èñïîëüçîâàíèÿ êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé äëÿ èçó-
÷åíèÿ ãåîãðàôèè â øêîëå. Äîñòàòî÷íî ïîäðîáíî îïèñàíû äîñòîèíñòâà è âîçìîæíîñòè ìóëüòè-
ìåäèéíûõ òåõíîëîãèé. Îñîáåííîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ íåäîñòàòêàì ïðèìåíåíèÿ ìóëüòèìåäèà
â îáðàçîâàíèè. Îïèñàíà ìåòîäèêà ðàáîòû ñ âèðòóàëüíûìè êàðòàìè è ãåîèçîáðàæåíèÿìè è
àíèìàöèÿìè.

The multimedia technologies using of education
Mudarisov R.G.

Abstract. This work is dedicated to using computers technologies in teaching of geography at
school. The dignities and possibilities of technologies of multimedia are described su�ciently in
details. The main attention puts on shortages in using multimedia in education. The methods of
the work with virtual mars and geoimages and animations are described too.

Â öåëÿõ îïòèìèçàöèè ïðîöåññà ïðåïîäàâàíèÿ ãåîãðàôèè â øêîëå ìîæíî ïðåäëîæèòü íîâàòîðñêèå èäåè:
1. Íîâûå òåõíîëîãèè IMAX â îáó÷åíèè ãåîãðàôèè IÌÀÕ - îáðàçîâàíèå - ýòî ìàñøòàáíàÿ ïðîãðàììà,

êîòîðàÿ îñóùåñòâèòñÿ ïðè àêòèâíîì ñîäåéñòâèè âñåãî îáùåñòâà. Öåëü IÌÀÕ îáðàçîâàíèÿ - ñîçäàíèå ìå-
õàíèçìà óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ. Äëÿ äîñòèæåíèÿ ýòîé öåëè äîëæíû áûòü ðåøåíû
ïðèîðèòåòíûå, âçàèìîñâÿçàííûå çàäà÷è:

à) ðàçðàáîòêà ìåòîäè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèé ê ïðîñìîòðó ôèëüìîâ;
á) îáåñïå÷åíèå ãàðàíòèé äîñòóïíîñòè äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíîãî îáðàçîâàíèÿ ÷åðåç ïðîñìîòðû

ôèëüìîâ IÌÀÕ;
â) äîñòèæåíèå íîâîãî ñîâðåìåííîãî êà÷åñòâà îáðàçîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì íîâåéøèõ òåõíîëîãèè �

IÌÀÕ - óðîêîâ.
Íåîáõîäèìîñòü ìîäåðíèçàöèè ãåîãðàôè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ ÷åðåç IÌÀÕ - òåõíîëîãèè îáóñëàâëèâàåòñÿ

òàê ÷òî:- âî-ïåðâûõ, ýòî - íîâåéøèå òåõíîëîãèè â îáó÷åíèè ãåîãðàôèè; - âî - âòîðûõ, îòêðûâàþòñÿ ñîâåð-
øåíñòâîâàííûå íîâûå ïîäõîäû â îáó÷åíèè ïðåäìåòó, òîãäà êàæäûé øêîëüíèê áóäåò ñòðåìèòüñÿ ê çíàíèÿì,
è íå áóäåò ñòîÿòü âîïðîñ î ïåðåãðóçêå� ó÷àùèõñÿ; - â-òðåòüèõ, áîëüøîé îõâàò ó÷àùèõñÿ è êàæäûé, ñèäÿ
â êðåñëå êèíîòåàòðå IÌÀÕ ñìîæåò �ïîñåòèòü� ðàçíîîáðàçíûå óãîëî÷êè íàøåé ïëàíåòû è Âñåëåííîé, ò.å.
ïðèîáùèòüñÿ ê IÌÀÕ � îáðàçîâàíèþ.

×òî æå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé òàêèå ôèëüìû? Íåîáû÷àéíî ðåàëüíîå òðåõìåðíîå èçîáðàæåíèå íà ýêðàíå
âûñîòîé â ñåìèýòàæíûé äîì â ñî÷åòàíèè ñ ñîâðåìåííîé çâóêîâîé ñèñòåìîé ïðåâðàùàåò âàñ èç çðèòåëÿ
â ó÷àñòíèêà ñîáûòèé Òåõíîëîãèÿ IÌÀÕ èñïîëüçóåò ñàìûé áîëüøîé ðàçìåð êàäðà çà âñþ èñòîðèþ êèíî.
Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ýòî ñàìûé ïåðåäîâîé ñïîñîá âîñïðîèçâåäåíèÿ âèçóàëüíîãî è çâóêîâîãî - ñèãíàëà â
ìèðå, äåéñòâèå âûõîäèò èç ïðèâû÷íîé ïëîñêîñòè è ðàçâîðà÷èâàåòñÿ ïðÿìî ïåðåä çðèòåëÿìè ñ ïîìîùüþ
òåõíîëîãè÷åñêèõ íîâøåñòâ: ïðîåêòîðîâ è êîíñòðóêöèÿ; ýêðàíà ðàçìåðîì 18õ23ì.

Çðèòåëü íàñòîëüêî ïîãðóæàåòñÿ â ôèëüì, ÷òî äåéñòâèòåëüíî ñàì îêàçûâàåòñÿ íà êîñìè÷åñêîì êîðàá-
ëå, èëè íà Ãàëàïîãîñêèõ îñòðîâàõ, èëè â Àíòàðêòèäå, â ãëóáèíàõ îêåàíà, èëè �ïëàâàåò� è �îáùàåòñÿ� ñ
äåëüôèíàìè.

Öèêë, ïîñâÿùåííûé ãåîãðàôèè, îñîáåííî ïîëîí è èíòåðåñåí. Ïîýòîìó ôèëüìû IMAX âêëþ÷åíû â øêîëü-
íóþ ïðîãðàììó (âî Ôðàíöèè, Ãåðìàíèé, Êàíàäå, Ïîëüøå, Âåëèêîáðèòàíèè è ò. ä.) è ïðàêòèêóþòñÿ â Ëîí-
äîíå, Ïàðèæå, Òîðîíòî, Áåðëèíå, Âàðøàâå è äð. Íàïðèìåð, ïàðèæñêèé êèíîòåàòð âõîäèò â Ïîçíàâàòåëüíûé
öåíòð äëÿ äåòåé. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü êàòàëîã IMAX ñîäåðæèò 180 ôèëüìîâ ðàçëè÷íûõ íàïðàâëåíèé: ðàç-
âëåêàòåëüíûå, íàó÷íî-ïîïóëÿðíûå, ïîçíàâàòåëüíûå, ó÷åáíûå, âèäîâûå.

Ïðîñìîòð ôèëüìîâ IMAX � íå ïðîñòî âîÿæ â äðóãèå ñòðàíû � ýòî ñâîåîáðàçíîå ïóòåøåñòâèå âî âðåìåíè
è ïðîñòðàíñòâå â óäèâèòåëüíóþ ñòðàíó ïðîøëîãî è íàñòîÿùåãî.

2. Èñïîëüçîâàíèå ìóëüòèìåäèà â îáó÷åíèè ãåîãðàôèè
Îáó÷åíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì ñðåäñòâ ìóëüòèìåäèà ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâíîé ÷àñòüþ îáùåé ñèñòåìû îáðàçîâà-

íèÿ, ïîýòîìó ïðè ñîçäàíèè ìóëüòèìåäèéíûõ îáðàçîâàòåëüíûõ èçäàíèé íóæíî èñõîäèòü èç îáùèõ ïðèíöèïîâ
ïðåïîäàâàíèÿ, êîòîðûå òðåáóþò ÷åòêîé ôîðìóëèðîâêè öåëåé, ñîäåðæàíèÿ è ìåòîäîâ îáó÷åíèÿ ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ñðåäñòâ èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé (ÈÊÒ).

Ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèé ïîçâîëÿþò ñîçäàâàòü ðàçëè÷íûå êîìïëåêòû ðåñóðñîâ, îïèðàÿñü íà åäèíóþ
êîëëåêöèþ èíôîðìàöèîííûõ èñòî÷íèêîâ.

Îáùèì äëÿ âñåõ âèäîâ èçäàíèé ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ñèíòåçèðîâàííîãî àóäèî- è âèäåîðÿäà, ñòàòè÷íûõ è
äèíàìè÷íûõ èíôîðìàöèîííûõ îáúåêòîâ. Îñîáîå çíà÷åíèå ðàçðàáîò÷èêè ïðèäàþò ãëóáèíå èíòåðàêòèâíîñòè
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âèðòóàëüíûõ ìîäåëåé, òðåíèðîâî÷íûõ ìîäóëåé è äðóãèõ ðàçäåëîâ ýëåêòðîííûõ ñðåäñòâ ó÷åáíîãî íàçíà÷å-
íèÿ.

Ñðåäñòâà ìóëüòèìåäèà ïîçâîëÿþò îáó÷àåìûì ñàìîñòîÿòåëüíî ðàáîòàòü íàä ó÷åáíûìè ìàòåðèàëàìè è
ðåøàòü, êàê è â êàêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èõ èçó÷àòü, êàê èñïîëüçîâàòü èíòåðàêòèâíûå âîçìîæíîñòè ìóëü-
òèìåäèéíûõ ïðîãðàìì, êàê îðãàíèçîâàòü ñîâìåñòíóþ ðàáîòó â ó÷åáíîé ãðóïïå. Òàêèì îáðàçîì, îáó÷àåìûå
ñòàíîâÿòñÿ àêòèâíûìè ó÷àñòíèêàìè îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà.

Ó÷àùèåñÿ ìîãóò âëèÿòü íà ïðîöåññ îáó÷åíèÿ, ïîäñòðàèâàÿ åãî ïîä èíäèâèäóàëüíûå ñïîñîáíîñòè è ïðåä-
ïî÷òåíèÿ, ò. å. îíè, ìîãóò èçó÷àòü èìåííî òîò ìàòåðèàë, êîòîðûé èõ èíòåðåñóåò â äàííûé ìîìåíò, ïîâòîðÿòü
ìàòåðèàë ñòîëüêî ðàç, ñêîëüêî èì íóæíî, ÷òî ñïîñîáñòâóåò èíäèâèäóàëüíîìó âîñïðèÿòèþ ó÷åáíîé èíôîð-
ìàöèè.

Èñïîëüçîâàíèå êà÷åñòâåííûõ ìóëüòèìåäèà ïîçâîëÿåò ïðèñïîñîáèòü ïðîöåññ îáó÷åíèÿ ê ñîöèàëüíûì è
êóëüòóðíûì îñîáåííîñòÿì îáó÷àåìûõ, èõ èíäèâèäóàëüíûì ñòèëÿì è òåìïàì îáó÷åíèÿ, èõ èíòåðåñàì.

Ìóëüòèìåäèà ìîãóò òàêæå èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îðãàíèçàöèè ãðóïïîâîãî îáó÷åíèÿ. Íåáîëüøèå ãðóïïû
îáó÷àåìûõ ìîãóò ñîâìåñòíî ðàáîòàòü ñ îäíèì ìóëüòèìåäèéíûì ïðèëîæåíèåì, ðàçâèâàÿ ïðè ýòîì íàâûêè
ñîòðóäíè÷åñòâà, âåäåíèÿ äèàëîãà ñ êîëëåãàìè ïî ó÷åáå.

Èíòåðàêòèâíîñòü è ãèáêîñòü ìóëüòèìåäèéíûõ òåõíîëîãèé ìîãóò îêàçàòüñÿ âåñüìà ïîëåçíûìè äëÿ èí-
äèâèäóàëèçàöèè îáó÷åíèÿ òåõ äåòåé, ñ îãðàíè÷åííûìè óìñòâåííûìè è ôèçè÷åñêèìè íåäîñòàòêàìè

3. Èñïîëüçîâàíèå êàðò âèðòóàëüíîãî ìèðà
Â ïîñëåäíèå íåñêîëüêî ëåò â êîìïüþòåðíîé êàðòîãðàôèè íà÷àëîñü ôîðìèðîâàíèå íîâîãî íàïðàâëåíèÿ

âèðòóàëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è êàðòîãðàôèðîâàíèÿ.
Â ñîâðåìåííîé êîìïüþòåðíîé êàðòîãðàôèè âèðòóàëüíàÿ ðåàëüíîñòü ïðåäñòàåò êàê íåêîå èñêóññòâåííîå

ïîñòðîåíèå, ìîäåëü ðåàëüíîãî èëè àáñòðàêòíîãî (ìûñëåííîãî) îáúåêòà èëè ñèòóàöèÿ, êîòîðàÿ, ñóùåñòâóåò
â ïðîãðàììíî-óïðàâëÿåìîé ñðåäå, ÷òî ïîçâîëÿåò âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ ýòèì îáúåêòîì èëè ñèòóàöèåé, óïðàâ-
ëÿòü èìè, ïðîèãðûâàòü êàêèå-òî çàäà÷è è ïðèíèìàòü ðåøåíèÿ. Êàê âñÿêîå ãåîèçîáðàæåíèå, îíî ïðåäñòàåò
â ãðàôè÷åñêîé îáðàçíîé ôîðìå, èìååò ïðîåêöèþ, ìàñøòàá è îáëàäàåò ãåíåðàëèçîâàííîñòüþ. Ñàì ïðîöåññ
ñîçäàíèÿ ïîäîáíûõ ãåîèçîáðàæåíèé íàçûâàþò âèðòóàëüíûì ìîäåëèðîâàíèåì (èíîãäà, êàê ñèíîíèì, óïî-
òðåáëÿþò òåðìèí âèðòóàëüíîå êàðòîãðàôèðîâàíèå).

Âèçóàëèçàöèÿ âèðòóàëüíîé ðåàëüíîñòè îïèðàåòñÿ, ïðåæäå âñåãî, íà ïðèìåíåíèå ýôôåêòîâ òðåõìåðíîñòè
è àíèìàöèè. Èìåííî îíè ñîçäàþò èëëþçèþ ïðèñóòñòâèÿ è ïåðåìåùåíèÿ â ðåàëüíîì �îáúåìíîì� ïðîñòðàí-
ñòâå. Ïðè ýòîì ÷åòûðå ãëàâíûõ ñâîéñòâà õàðàêòåðèçóþò âèðàóàëüïîå-ãåîèçîáðàæåíèå:

- êîìïüþòåðíàÿ ãåíåðèðîâàííîñòü, ñî÷åòàíèå â îäíîì ãåîèçîáðàæåíèé ñâîéñòâ êàðòû, ïåðñïåêòèâíîãî
ñíèìêà, áëîê-äèàãðàììû è àíèìàöèè;

- âîçìîæíîñòü ïðîãðàììíîãî óïðàâëåíèÿ ýòèì ñèíòåçèðîâàííûì ãåîèçîáðàæåíèåì;
- èíòåðàêòèâíîå âçàèìîäåéñòâèå ñ ñàìèì ãåîèçîáðàæåíèåì è îêðóæàþùåé åãî âèðòóàëüíîé ñðåäîé;
- óìåíüøåíèå ñâîéñòâ çíàêîâîñòè è óñëîâíîñòè ãåîèçîáðàæåíèÿ, ïðèäàíèå åìó ðåàëèñòè÷åñêèõ ÷åðò

�ïîðòðåòíîñòè� è �íàòóðàëüíîñòè�.
Ñîçäàíèå âèðòóàëüíûõ ãåîèçîáðàæåíèé ïîçâîëÿåò ïî òîïîãðàôè÷åñêèì êàðòàì, àýðî- èëè êîñìè÷åñêèì

ñíèìêàì ñîçäàâàòü öèôðîâóþ ìîäåëü ðåëüåôà, ò.å. èçîáðàæåíèå ðåëüåôà, ïîñòðîåííîå ïî öèôðîâûì çíà÷å-
íèÿì âûñîò, îáû÷íî ðàñïîëîæåííûì â óçëàõ ðåãóëÿðíîé ñåòêè. Çàòåì íà ýòó ðåëüåôíóþ áëîê-äèàãðàììó
ìîæíî íàêëàäûâàòü ïðåäâàðèòåëüíî îòêîððåêòèðîâàííîå ôîòîèçîáðàæåíèå ìåñòíîñòè, ïîëó÷åííîå â ðå-
çóëüòàòå äèñòàíöèîííîé ñúåìêè.

Òàêèì îáðàçîì, âèðòóàëüíîå ãåîèçîáðàæåíèå âêëþ÷àåò èçîáðàæåíèå ñàìîãî îáúåêòà, îêðóæàþùåé åãî
âèðòóàëüíîé ñðåäû, à òàêæå ñðåäñòâà âçàèìîäåéñòâèÿ èõ ìåæäó ñîáîé è ñ íàáëþäàòåëåì (ïîëüçîâàòåëåì),
êîòîðûé ïîëó÷àåò âîçìîæíîñòü èíòåðàêòèâíî óïðàâëÿòü è îáúåêòîì è ñðåäîé.

Â òåõíîëîãèÿõ âèðòóàëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ áîëüøóþ ðîëü èãðàåò àíèìàöèîííîå êàðòîãðàôèðîâàíèå,
êîòîðîå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îäíó èç âåòâåé îïåðàòèâíîãî êîìïüþòåðíîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ. Ðå÷ü èäåò î
ñîçäàíèè è àíàëèçå êàðò â ðåàëüíîì ïëè áëèçêîì ê ðåàëüíîìó.

Ñîâðåìåííûå êîìïüþòåðíûå ïðîãðàììû ñîäåðæàò íàáîðû ìîäóëåé, îáåñïå÷èâàþùèõ ñàìûå ðàçíûå âà-
ðèàíòû è êîìáèíàöèè àíèìàöèè:

- ïåðåìåùåíèå âñåãî êàðòîãðàôè÷åñêîãî èçîáðàæåíèÿ ïî ýêðàíó;
- ìóëüòèïëèêàöèîííûé ïîêàç ïîñëåäîâàòåëüíîñòè êàðò-êàäðîâ èëè áëîê-äèàãðàìì;
- èçìåíåíèå ñêîðîñòè äåìîíñòðàöèè, ïîêàäðîâûé ïðîñìîòð, âîçâðàò ê èçáðàííîìó êàäðó, îáðàòíàÿ ïî-

ñëåäîâàòåëüíîñòü;
- ïåðåìåùåíèå îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ ñîäåðæàíèÿ (îáúåêòîâ, çíàêîâ) ïî êàðòå;
- èçìåíåíèå îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ êàðòû, èõ ðàçìåðîâ, ôîðìû, îðèåíòàöèè è äð.;
- ìèãàíèå çíàêîâ, âàðüèðîâàíèå îêðàñêè, èçìåíåíèå åå èíòåíñèâíîñòè, ñîçäàíèå ýôôåêòà âèáðàöèè öâåòà;
- èçìåíåíèå îñâåùåííîñòè èëè ôîíà, �ïîäñâå÷èâàíèå� è �çàòåíåíèå� îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ êàðòû;
- ïàíîðàìèðîâàíèå, èçìåíåíèå ïðîåêöèè è ïåðñïåêòèâû (òî÷êè îáçîðà, ðàêóðñà, íàêëîíà), âðàùåíèå

áëîê-äèàãðàìì;
- ìàñøòàáèðîâàíèå èçîáðàæåíèÿ èëè åãî ÷àñòè, èñïîëüçîâàíèå ýôôåêòà �íàïëûâà� èëè óäàëåíèÿ îáúåê-

òà;
- ñîçäàíèå ýôôåêòà äâèæåíèÿ íàä êàðòîé (�îáëåò� òåððèòîðèÿ), â òîì ÷èñëå ñ ðàçíîé ñêîðîñòüþ.
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Ìíîãèå èç ýòèõ ýôôåêòîâ ìîæíî åæåäíåâíî âèäåòü íà ýêðàíå òåëåâèçîðà, êîãäà ðåëüåôíàÿ êàðòà Ðîññèè
�íàïëûâàåò� íà çðèòåëÿ è ìåäëåííî ïîâîðà÷èâàåòñÿ ïåðåä íèì, ïî íåé äâèæóòñÿ öèêëîíû è àíòèöèêëîíû,
�ïîëçóò� ëèíèè àòìîñôåðíûõ ôðîíòîâ, à èç çíà÷êà îáëà÷íîñòè �èäåò äîæäü�, èëè âûãëÿäûâàåò ñîëíöå.
Ñëîæíûå êîìïüþòåðíûå àíèìàöèè ïîíÿòíû êàæäîìó çðèòåëþ, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ýòè òåõíîëîãèè óæå
âîøëè â ïîâñåäíåâíûé áûò. Âîò òîëüêî ïðîãíîçû íå âñåãäà îïðàâäûâàþòñÿ.

Ðàçðàáîòêà êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé â íàñòîÿùåå âðåìÿ îðèåíòèðîâàíà, ãëàâíûì îáðàçîì, íà ðåøåíèå
ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷, òàêèõ, íàïðèìåð, êàê ìîíèòîðèíã ðàéîíîâ ïðèðîäíîãî ðèñêà, ñòðîèòåëüñòâî çäàíèé è
àâòîñòðàä, ïðîêëàäêà òðóáîïðîâîäîâ, îöåíêà çàãðÿçíåíèÿ ñðåäû è ðàñïðîñòðàíåíèÿ øóìîâ îò àýðîïîðòîâ
è òï. Âïîëíå âîçìîæíî ñîçäàíèå ñðåäíå- è ìåëêîìàñøòàáíûõ âèðòóàëüíûõ ãåîèçîáðàæåíèé ïîêàçûâàþ-
ùèõ, ñêàæåì, ïðèðîäíóþ çîíàëüíîñòü çåìíîãî øàðà, õîä êëèìàòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ñåçîííûå èçìåíåíèÿ è
ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà è ëàíäøàôòà, ìèãðàöèè íàñåëåíèÿ, äâèæåíèå òðàíñïîðòíûõ ïîòîêîâ è ò. ä. Ñþæå-
òû âèðòóàëüíûõ òåìàòè÷åñêèõ êàðò ñòîëü æå ðàçíîîáðàçíû, êàê è â òðàäèöèîííîì êàðòîãðàôèðîâàíèè.
Èçâåñòíû äàæå ïðèìåðû ñîçäàíèÿ âèðòóàëüíûõ òåìàòè÷åñêèõ ãëîáóñîâ.

Èòàê, ïðèìåíåíèå íîâûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé â ó÷åáíîì ïðîöåññå ïîçâîëÿåò äîñòèãíóòü íîâî-
ãî êà÷åñòâà çíàíèé, ïðè÷åì ýòà ïîòåíöèàëüíàÿ âîçìîæíîñòü çàëîæåíà â ñóùåñòâå ñàìèõ èíôîðìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé. Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå ïîçâîëÿåò èçó÷àòü îáúåêò èëè ÿâëåíèå â ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ,
ñ ðàçíûõ òî÷åê çðåíèÿ. Ïðèìåíåíèå ìóëüòåìåäèÿ-òåõíîëîãèé, ïîçâîëÿÿ çàäåéñòâîâàòü âñå îðãàíû ÷óâñòâ
÷åëîâåêà äëÿ äîñòèæåíèÿ íîâîãî, ôîðìèðóåò êðàñî÷íûé, îáúåìíûé îáðàç èçó÷àåìîãî îáúåêò, ñîçäàåò àññî-
öèàòèâíûå ñâÿçè, ñïîñîáñòâóþùèå ëó÷øåìó óñâîåíèþ ïðåäúÿâëÿåìîãî ìàòåðèàëà. Ìóëüòèìåäèéíûå, ó÷åá-
íûå ïîñîáèÿ àêòèâèçèðóþò ïîëó÷åííûå ðàíåå çíàíèÿ, ðàçâèâàþò ëîãè÷åñêîå ìûøëåíèå, ïîçâîëÿþò óñèëèòü
òâîð÷åñêóþ ñîñòàâëÿþùóþ ó÷åáíîãî òðóäà.
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