
1

ÑÈÍÒÅÇ ÊÎÌÏÅÒÅÍÒÍÎÃÎ ÂÈÐÒÓÀËÜÍÎÃÎ ÑÏÅÖÈÀËÈÑÒÀ
ÄÈÄÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÉ ÑÈÑÒÅÌÛ

Íóðèåâ Í.Ê., Æóðáåíêî Ë.Í.
E-mail: nurievnk@mail.ru
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Àííîòàöèÿ. Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ äèäàêòè÷åñêèå ñèñòåìû (D � ñèñòåìû), â êîòîðûõ
ñòðîèòñÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü êîìïåòåíòíîãî ñïåöèàëèñòà (îáðàç ñïåöèàëèñòà äëÿ îáó÷å-
íèÿ).

Synthesis of the competent virtual expert of didactic system
Nuriev N., Zhurbenko L.

Abstract. In the article didactic systems (D - systems) in which the mathematical model of the
competent expert (an image of the expert for training) is under construction are considered.

Ðàññìîòðèì ïîäðîáíåå îðãàíèçîâàííûé îáúåêò â èåðàðõèè óðîâíÿ (ìàñøòàáà) ñïåöèàëèñò. Ôóíêöèîíàëü-
íàÿ ìîäåëü ñïåöèàëèñòà (ÔÌÑ) ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1, à òàê æå ýòà ìîäåëü ïðåäñòàâëåíà â âèäå ôàêòîðíîé
ìîäåëè, ò.å. â âèäå óïîðÿäî÷åííîãî íàáîðà ôàêòîðîâ 1, 2, 3, 4 îò ñîñòîÿíèÿ êîòîðûõ çàâèñèò ýôôåêòèâíîñòü
äåÿòåëüíîñòè ñïåöèàëèñòà. Ôîðìàëüíî ÔÌÑ ñïåöèàëèñòà ñ íîìåðîì i çàïèøåì òàê:

ÔÌÑ(i) = < TPI, ABC, MOT, RES > , i = 1, n .

ãäå TPI � çàêîí ðàñïðåäåëåíèÿ òèïîâ ëè÷íîñòåé ñïåöèàëèñòîâ â îáúåêòå i,

Ðèñ.1. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ìîäåëü îðãàíèçàöè-
îííîãî îáúåêòà (ìàñøòàáà ñïåöèàëèñò).

∀ i = 1, n ; ABC � ïîêàçàòåëè óðîâíåé ðàçâèòèÿ ôîðìàëèçàöèîííûõ (A), êîíñòðóêòèâíûõ (B), èñïîëíèòåëü-
ñêèõ (Ñ) ñïîñîáíîñòåé (ãèñòîãðàììà èõ ðàñïðåäåëåíèÿ) â îáúåêòå i, ∀ i = 1, n ; MOT � çàêîí ðàñïðåäåëåíèÿ
òèïîâ ìîòèâîâ â îáúåêòå i, ∀ i = 1, n ; RES � çàêîí ðàñïðåäåëåíèÿ îáúåìîâ èíòåðèîðèçîâàííûõ ðåñóðñîâ â
îáúåêòå i, ∀ i = 1, n .

Î êîìïåòåíòíîñòè èëè íåêîìïåòåíòíîñòè ñïåöèàëèñòà ñóäÿò ïî äàííûì ñòàòèñòèêè ðåøåííûõ è íåðå-
øåííûõ èì ïðîôåññèîíàëüíûõ ïðîáëåì â àêòóàëüíîì ðåæèìå, ò.å. êîìïåòåíòíûé ñïåöèàëèñò ñòàáèëüíî,
íàäåæíî è êà÷åñòâåííî âõîäíîé ïîòîê ïðîáëåì òðàíñôîðìèðóåò ÷åðåç ñâîþ äåÿòåëüíîñòü â âûõîäíîé ïîòîê
ðåçóëüòàòîâ.

Â öåëîì, â ÔÌÑ(i) óïðàâëÿåìûìè ôàêòîðàìè (ôàêòîðàìè - ðåãóëÿòîðàìè), âëèÿþùèìè íà ýôôåêòèâ-
íîñòü äåÿòåëüíîñòè ñïåöèàëèñòà, îêàçûâàþòñÿ âñå ÷åòûðå ôàêòîðà, ò.å. îò ôàêòîðû F1, F2, F3, F4.

Ýòè ôàêòîðû ïî êðèòåðèÿì îáúåêòèâíîñòè è ñóáúåêòèâíîñòè ìîæíî àãðåãèðîâàòü è ðàçáèòü íà äâå
ãðóïïû: ïåðâàÿ ãðóïïà � îáúåêòèâíûå ôàêòîðû OF(F1, F3), óðîâåíü ðàçâèòèÿ êîòîðûõ â ñïåöèàëèñòå âî
ìíîãîì çàâèñèò îò ñîöèóìà (âîñïèòàíèÿ) è ïðèðîäû. Âòîðàÿ ãðóïïà � ñóáúåêòèâíûå ôàêòîðû SF(F2, F4),
óðîâåíü ðàçâèòèÿ êîòîðûõ â ñïåöèàëèñòå âî ìíîãîì çàâèñèò îò îáðàçîâàíèÿ ñïåöèàëèñòà, ò.å. îò ñóáúåêòèâ-
íûõ ôàêòîðîâ. Â ýòèõ îáîçíà÷åíèÿõ ôàêòîðíàÿ ìîäåëü ìîæåò áûòü çàïèñàíî òàê ÔÌÑ(i) = < OF(F1, F3),
SF(F2, F4) > , ∀ i = 1, n .

Ïðîâåäåì ñèíòåç ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé ôàêòîðîâ ñ ÷èñëåííûì èõ ïðåäñòàâëåíèåì è ñäåëàåì ñèñòåì-
íûé àíàëèç âëèÿíèÿ ýòèõ ôàêòîðîâ íà ýôôåêòèâíîñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ (ðàáîòû) ñïåöèàëèñòà.

Ôàêòîð F1 � TPI. Èíôîðìàöèîííîå âçàèìîäåéñòâèå ïîòîêà ïðîôåññèîíàëüíûõ ïðîáëåì îïðåäåëåííîé
èíòåíñèâíîñòè ñî ñïåöèàëèñòàìè ñ îïðåäåëåííûìè ïñèõè÷åñêèìè ïðîôèëÿìè ïðåäñòàâèì, êàê ïîêàçàíî íà
ðèñ. 2. Ïñèõè÷åñêèå ïðîôèëÿ ñïåöèàëèñòîâ ïðåäñòàâëÿþòñÿ íà ïñèõè÷åñêîé êàðòå, êîòîðàÿ ñòðîÿòñÿ íà
îñíîâå èçâåñòíûõ ïðåäïîëîæåíèé: ðàññìàòðèâàþòñÿ ÷åòûðå ïàðû âîçìîæíûõ ïñèõè÷åñêèõ ïðåäïî÷òåíèé
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èíäèâèäà (ïîëþñà ïðåäïî÷òåíèé èíäèâèäà), êîòîðûå çàäàþò øêàëû (èíòåðâàëû): ýêñòðàâåðñèÿ (E) �
èíòðîâåðñèÿ (I); ñåíñîðèêà (S) � èíòóèöèÿ (N); ýòèêà (F) � ëîãèêà (T); ðàöèîíàëüíîñòü (J) �
èððàöèîíàëüíîñòü (P) [1].

Íà ýòîé îñíîâå ïîñòðîåíû èçâåñòíûå òåñòû ÌÂÒ è ÑÀÐÒ. Â íàøåé ìîäåëè ïðåäïî÷òåíèÿ èçìåðèìû â
àáñîëþòíîé (÷èñëîâîé) øêàëå, ò.å. êàæäûé èíòåðâàë, ìåíÿåòñÿ îò - 100 äî 100, èìèòèðóÿ òî îáñòîÿòåëüñòâî,
÷òî â îáùåì ñëó÷àå óñòîé÷èâûå ñîñòîÿíèÿ ïñèõèêè ðàçíûõ èíäèâèäîâ ìîãóò ïðèíèìàòü ðàçíûå çíà÷åíèÿ íà
ýòèõ øêàëàõ. Íàïðèìåð, èíäèâèä ìîæåò áûòü íà 70% ýêñòðàâåðò, à íà 30% èíòðîâåðò (çíàê ¾-¿ íà ðèñ. îçíà-
÷àåò òîëüêî ïðîòèâîïîëîæíîñòü ïîëþñîâ), ò.å. â ìîäåëè ñðàçó ó÷èòûâàåòñÿ åäèíñòâî ïðîòèâîïîëîæíîñòåé
â èíäèâèäå. Â ñîöèîíè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè âûäåëÿþò øåñòíàäöàòü òèïîâ ñïåöèàëèñòîâ, ïî ñîñòîÿíèþ
âñåâîçìîæíûõ ñî÷åòàíèé ïñèõè÷åñêèõ âàðèàíòîâ ñ èäåíòèôèêàòîðàìè: ISTJ, ISTP, ESTP, ESTJ, ISFJ,
ISFP, ESFP, ESPJ, INFJ, INFP, ENFP, ENFJ, INTJ, INTP, ENTP, ENTJ.

Ðèñ.2. Ïñèõè÷åñêàÿ êàðòà äâóõ ñïåöèàëè-
ñòîâ ñ äâóìÿ ðàçëè÷íûìè ïðîôèëÿìè.

Ýòè èäåíòèôèêàòîðû èãðàþò ðîëü ïñèõè÷åñêèõ äåñêðèïòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ øêàëû íàèìåíîâàíèé (êëàñ-
ñèôèêàòîðû ïî ñîäåðæàíèþ), âíóòðè êîòîðûõ ïî îòäåëüíûì îñÿì çàäàþòñÿ øêàëû îòíîøåíèé. Íàïðèìåð,
â íàøåé ñèñòåìå ðàñïîëàãàþòñÿ äâà îïðåäåëåííûõ òèïà èíäèâèäà ñ ïðîôèëÿìè ESTP è INFJ, ìåðó ïðèíàä-
ëåæíîñòè ê êîòîðûì îïðåäåëÿåò óïîðÿäî÷åííûé íàáîð âåðîÿòíîñòåé. Íà ïñèõè÷åñêîé êàðòå ñïåöèàëèñòîâ
ïðèâåäåíû ïðîôèëè ñî ñëåäóþùèìè çíà÷åíèÿìè ñîñòîÿíèÿ âåðîÿòíîñòåé:

ESTP (
70

100
,

80

100
,

65

100
,

60

100
); INFJ(

50

100
,

70

100
,

85

100
,

90

100
).

Ðàçóìååòñÿ, êàæäûé ñïåöèàëèñò ñîäåðæèò â ñåáå â êàêîé - òî ìåðå (ñ êàêîé � òî âåðîÿòíîñòüþ) âñå 16
òèïîâ, ò.å. ñóùåñòâóåò çàêîí ðàñïðåäåëåíèÿ ïðèíàäëåæíîñòè ñïåöèàëèñòà ê îïðåäåëåííûì òèïàì (ðèñ. 3.)

Ðèñ.3. Çàêîí ðàñïðåäåëåíèÿ ïðèíàäëåæíî-
ñòè ñïåöèàëèñòà ê îïðåäåëåííîìó ïñèõè÷åñêî-
ìó òèïó.

Âåëè÷èíû P(i), i = 1, 16 ñ÷èòàþòñÿ ïî ôîðìóëàì:

P(1) = P(I) ∗ P(S) ∗ P(T) ∗ P(J)
P(2) = P(I) ∗ P(S) ∗ P(T) ∗ P(P)
P(3) = P(E) ∗ P(S) ∗ P(T) ∗ P(P)

. . .
P(16) = P(E) ∗ P(N) ∗ P(T) ∗ P(J)

9
>>>>=
>>>>;
⇒

16X
i=1

P (i) = 1

ãäå ñîîòâåòñòâåííî P(i), P(E)=1-P(I), P(S), P(N)=1-P(S), P(F), P(T)=1-P(F), P(J), P(P)=1-P(J) � âå-
ðîÿòíîñòè ïðèíàäëåæíîñòè ê òîìó èëè èíîìó òèïó îïðåäåëÿþòñÿ ïî îïðîñ÷èêó èëè îöåíèâàþòñÿ ÷åðåç
ñïåöèàëüíîå òåñòèðîâàíèå ïñèõîëîãîâ.
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Â äåòåðìèíèðîâàííîì âàðèàíòå (à âàðèàíòå ñîöèîíèêîâ) òèï ñïåöèàëèñòà ñ÷èòàåòñÿ ñ òîé àááðåâèà-
òóðîé, ó êîòîðîé ìàêñèìàëüíàÿ âåðîÿòíîñòü, íàïðèìåð, ñïåöèàëèñò ñ÷èòàåòñÿ 13-ãî òèïà ñ àááðåâèàòóðîé
ENTJ, åñëè max P (i)

i

= P (??) .

Ôàêòîð F3 � ÌÎÒ.Ïîêàçàòåëü ýôôåêòèâíîñòè ðåøåíèÿ ïîòîêà ïðîôåññèîíàëüíûõ ïðîáëåì âî ìíîãîì
çàâèñèò îò ìîòèâàöèè (çàèíòåðåñîâàííîñòè) ñïåöèàëèñòà. Ìîòèâèðîâàííûé îáðàç ñïåöèàëèñòà õàðàêòåðèçó-
åòñÿ åãî ìîòèâ - ïðîôèëåì, êîòîðûé íà ïðàêòèêå ñòðîèòñÿ ïî àíàëîãèè ñ ïñèõè÷åñêèì ïðîôèëåì. Â íàøåé
ìîäåëè ïðè ïîñòðîåíèè ïðîôèëÿ ðàññìàòðèâàþòñÿ äâå ïàðû ïîëþñîâ ïðåäïî÷òåíèé ñïåöèàëèñòà â ïðî-
ôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè, ïðè êîòîðûõ îí èíòåíñèâíî (çàèíòåðåñîâàííî ñ óñåðäèåì) áóäåò çàíèìàòüñÿ
äåÿòåëüíîñòüþ. Ýòè ïîëþñà ïîêàçàíû íà ðèñ. 4.

Ðèñ.4. Ïîëþñà çíà÷èìîñòè äåÿòåëüíîñòè
äëÿ ñïåöèàëèñòà.

Ïî ïðåäñòàâëåíèþ ýòèõ ïîëþñîâ â ìîäåëè âîçìîæíî ÷åòûðå òèïà ïî çíà÷èìîñòè ìîòèâàöèè ñïåöèàëèñòîâ,
ò.å. ML, MK, OL, OK. Ìåðû ìîòèâîâ - ïðîôèëåé ìîãóò, íàïðèìåð, èìåòü ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ ñîñòîÿíèÿ
âåðîÿòíîñòåé ML( 70

100
60
100

); ( 50
100

80
100

) .
Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî êàæäûé ñïåöèàëèñò ìîòèâèðóåò ñâîþ äåÿòåëüíîñòü âñåìè ÷åòûðüìÿ òèïàìè ìîòèâîâ,

ò.å. ñóùåñòâóåò çàêîí ðàñïðåäåëåíèÿ çíà÷èìîñòè ìîòèâîâ äëÿ êàæäîãî ñïåöèàëèñòà (ðèñ. 5).

Ðèñ.5. Çàêîí ðàñïðåäåëåíèÿ ïðèâåðæíîñòè
ñïåöèàëèñòà ê ðàçëè÷íûì òèïàì ìîòèâîâ.

Âåëè÷èíû âåðîÿòíîñòåé p(1), p(2), p(3), p(4) ñ÷èòàþòñÿ ïî ôîðìóëàì
p(1)=p(M)*p(L); p(2)=p(M)*p(K); p(3)=p(O)*p(L); p(4)=p(O)*p(K).
Íà ïðàêòèêå âåëè÷èíû âåðîÿòíîñòåé p(M), p(L), p(K), p(O) îöåíèâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ îïðîñíèêà èëè ÷åðåç

ïñèõîëîãè÷åñêèå òåñòû.
Ïðîèçâåäåíèå ôàêòîðîâ F1 × F3 � ñîöèàëüíî - ïñèõè÷åñêèé òèï ñïåöèàëèñòà. Ðàçóìååòñÿ, â ðåàëüíîñòè

ïñèõè÷åñêèé è ìîòèâàöèîííûé îáðàçû ñóùåñòâóþò âìåñòå â åäèíîì ñïåöèàëèñòå. Ïîýòîìó ïðàêòè÷åñêè
áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî ïñèõè÷åñêèé è ìîòèâ - ïðîôèëè íåçàâèñèìû è íàêëàäûâàþòñÿ äðóã íà äðóãà ïðè ðåøåíèè
ïîòîêà ïðîáëåì ñïåöèàëèñòîì. Äèâåðãåíòíîå ïîëå ñîöèàëüíî-ïñèõè÷åñêèõ òèïîâ ñïåöèàëèñòà ïðåäñòàâèì
êàê ïðÿìîå äåêàðòîâîå ïðîèçâåäåíèå ïñèõè÷åñêèõ è ìîòèâàöèîííûõ åãî òèïîâ (ðèñ. 6).

Ðèñ.6. Äèâåðãåíòíîå ïîëå (16*4) ñîöèàëüíî-
ïñèõè÷åñêèõ òèïîâ ñïåöèàëèñòà.

Òàêèì îáðàçîì, ñóùåñòâóåò 64 ñîöèàëüíî-ïñèõè÷åñêèõ òèïîâ ó ñïåöèàëèñòà ñ ñîîòâåòñòâóþùèì çàêîíîì
ðàñïðåäåëåíèÿ (ðèñ. 7).
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Ðèñ.7. Çàêîí ðàñïðåäåëåíèÿ ïðèñóòñòâèÿ ñîöèàëüíî-ïñèõè÷åñêèõ òèïîâ â ñïåöèàëèñòå.

Çàêîí ðàñïðåäåëåíèÿ èíòåðïðåòèðóåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì. Âñå 64 òèïà ñîöèàëüíî-ïñèõè÷åñêèõ òèïîâ
ïðèñóòñòâóþò â îäíîì ñïåöèàëèñòå, íî ñ ðàçíûìè âåðîÿòíîñòÿìè. Çàêîí ðàñïðåäåëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïîëíîé
õàðàêòåðèñòèêîé ñëó÷àéíî ïðîÿâëÿþùèõñÿ òèïîâ ñïåöèàëèñòà ïðè ñòîëêíîâåíèè åãî ñ ïðîôåññèîíàëüíûì
ïîòîêîì ïðîáëåì.

Ó îïðåäåëåííîãî (i - ãî) ñïåöèàëèñòà çàêîí ðàñïðåäåëåíèÿ â íåì ñîöèàëüíî-ïñèõè÷åñêèõ òèïîâ ìîæíî
ïðåäñòàâèòü â âèäå äâóìåðíîé ãèñòîãðàììû (ðèñ. 8).

Â äåòåðìèíèðîâàííîì âàðèàíòå (â âàðèàíòå ñîöèîíèêîâ) ìîäåëè ñïåöèàëèñò ñ íîìåðîì i îòíîñèòñÿ ê
îäíîìó èç 64 òèïîâ, ò.å. ê òèïó ñ ìàêñèìàëüíîé âåðîÿòíîñòüþ.

Ðèñ.7. Ãèñòîãðàììà çàêîíà ðàñïðåäåëåíèÿ
òèïîâ ó ñïåöèàëèñòà ñ íîìåðîì i.

Íàïðèìåð, íà ðèñ. 8 ñïåöèàëèñò ñ íîìåðîì i îòíîñèòñÿ ê òèïó ñ íîìåðîì 1, ò.å. ê òèïó ISTJML. Ðàçóìååò-
ñÿ, â ðåàëüíîñòè ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ñîöèàëüíî-ïñèõè÷åñêèõ òèïîâ â êàæäîì
ñïåöèàëèñòå ãîðàçäî áîëüøå (íàïðèìåð, ìîùíîñòè êîíòèíóóì). Î÷åâèäíî, ÷òî êàæäûé ñïåöèàëèñò ñàì ïî
ñåáå óíèêàëåí, è çàêîí ðàñïðåäåëåíèÿ â íåì ñîöèàëüíî - ïñèõè÷åñêèõ òèïîâ òàêæå óíèêàëåí. Ýòî ÿâëåíèå
àíàëîãè÷íî îòïå÷àòêàì ïàëüöåâ ÷åëîâåêà, ò.å. êàæäûé îòïå÷àòîê ñàì ïî ñåáå óíèêàëåí, íî ïðàêòè÷åñêè ëþ-
äåé ìîæíî ðàçáèòü íà êëàñòåðû ïðèìåðíî ñ îäèíàêîâûìè îòïå÷àòêàìè ïàëüöåâ. Âîïðîñ î êîððåëÿöèè ýòèõ
îòïå÷àòêîâ ñïåöèàëèñòà ñ çàêîíîì ðàñïðåäåëåíèÿ ñîöèàëüíî-ïñèõè÷åñêèõ òèïîâ ó íàñ îñòàåòñÿ îòêðûòûì.
È êîíå÷íî, êàæåòñÿ çàìàí÷èâîé èäåÿ ïî îòïå÷àòêàì ïàëüöåâ ÷åëîâåêà îïðåäåëèòü åãî ñêëîííîñòü ê òîé èëè
èíîé äåÿòåëüíîñòè, ò.å. â îïðåäåëåííîé ìåðå ïîëó÷èòü êðèòåðèé ïðèðîäîñîîáðàçíîñòè îáó÷åíèÿ èíäèâèäà
îïðåäåëåííîé äåÿòåëüíîñòè. Òàêèå èññëåäîâàíèÿ ïðèâåäåíû â ðàáîòå ïðîôåññîðà Á. Õèãåðà ¾ Âàø õàðàêòåð
íà êîí÷èêå ïàëüöåâ¿ â ðàìêàõ äåðìàòîëèôèêè, ò.å. íàóêå î ñîâîêóïíîñòè óçîðîâ, êîòîðûå îáðàçóåò ãðåáíå-
âàÿ êîæà íà ïîâåðõíîñòè êèñòåé ðóê è ñòîï íîã. Ëèíèè óðîâíÿ çàêîíà ðàñïðåäåëåíèÿ ñîöèàëüíî-ïñèõè÷åñêèõ
òèïîâ â ñïåöèàëèñòå, ñêîðåå âñåãî, ïîçâîëÿò ñäåëàòü òàêóþ êëàñòåðèçàöèþ.


