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Ñàìàðñêèé ôèëèàë Ìîñêîâñêîãî ãîðîäñêîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà

Àííîòàöèÿ. Ðàññìàòðèâàþòñÿ âàðèàíòû èñïîëüçîâàíèÿ ìóëüòèìåäèéíûõ òåõíîëîãèé ïðè
îáó÷åíèè ïîñòðîåíèþ ñòåðåîìåòðè÷åñêèõ ÷åðòåæåé â ðàìêàõ ýëåêòèâíîãî êóðñà â ïðîôèëü-
íîé øêîëå.

Multimedia means for creating visual aids in teaching of stereometric
Orlova N.N.

Abstract. Teaching of the geometric solids self - designing with help of the stereo metrical
constructor, graphic systems is the �nal stage of the methodic forming of the pupils' educational-
geometrical activity. The educational-geometrical activity reveals through the decision of the stereo
metrical tasks. These tasks usually consist of the combination of the geometrical bodies with the
help of computer.

Ïðîîáðàçîì ãåîìåòðè÷åñêîãî (ïîíÿòèéíîãî) ïðîñòðàíñòâà è ãåîìåòðè÷åñêèõ îáúåêòîâ â íåì ñëóæèò
ðåàëüíîå æèçíåííîå ïðîñòðàíñòâî ÷åëîâåêà; ò.å. íàãëÿäíîñòü è êîíêðåòíîñòü øêîëüíûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ
îáúåêòîâ ÿâëÿþòñÿ ñâîéñòâàìè è îñîáåííîñòÿìè ïñèõè÷åñêèõ îáðàçîâ ðåàëüíûõ îáúåêòîâ. Ïîýòîìó ïðè ðå-
øåíèè ãåîìåòðè÷åñêîé çàäà÷è (è, âîîáùå, ïðè èçó÷åíèè ãåîìåòðèè) ìàòåðèàëüíûå ìîäåëè è ãðàôè÷åñêèå
âèçóàëèçàöèè ñëóæàò ïî÷òè íåïðåìåííîé âíåøíåé îïîðîé âíóòðåííèõ äåéñòâèé è îïåðàöèé, ñîâåðøàåìûõ
ó÷àùèìñÿ â ïðîöåññå îâëàäåíèÿ ãåîìåòðè÷åñêèìè çíàíèÿìè. Ïðîöåññ ðåøåíèÿ ãåîìåòðè÷åñêîé çàäà÷è, êàê
ïðàâèëî, âñåãäà ïðåäïîëàãàåò ïîñòðîåíèå ÷åðòåæà. Ïåäàãîãàì õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî âèçóàëèçàöèÿ èíôîð-
ìàöèè, ñîäåðæàùåéñÿ â óñëîâèè ãåîìåòðè÷åñêîé çàäà÷è, çà÷àñòóþ èãðàåò îïðåäåëÿþùóþ ðîëü â ïðîöåññå
åå ðåøåíèÿ. Ïðàâèëüíî âûïîëíåííîå è íàãëÿäíîå èçîáðàæåíèå çíà÷èòåëüíî îáëåã÷àåò îòûñêàíèå íóæíûõ
äëÿ ðåøåíèÿ êëþ÷åâûõ ñîîòíîøåíèé ìåæäó äàííûìè è èñêîìûìè ýëåìåíòàìè çàäà÷è, ïîìîãàåò ñäåëàòü
èññëåäîâàíèå èëè àíàëèç ðåøåíèÿ.

Âûïîëíåíèå íóæíîãî ÷åðòåæà äëÿ áîëüøèíñòâà òðóäíûõ ñòåðåîìåòðè÷åñêèõ çàäà÷ îáû÷íî òðåáóåò
íåñêîëüêî ïîïûòîê. Èñõîäíûé îáðàç ãåîìåòðè÷åñêîé êîíôèãóðàöèè, ïîðîæäàåìûé óñëîâèÿìè çàäà÷è, ñëó-
æèò îñíîâîé äëÿ ïåðâîãî ÷åðòåæà. Íåóäà÷íûé ÷åðòåæ ãåíåðèðóåò íîâûå ãèïîòåçû, èäóùèå íàâñòðå÷ó ÿâíî
âèäèìûì íåäî÷åòàì, â ñëåäóþùèé ÷åðòåæ âíîñÿòñÿ íåîáõîäèìûå êîððåêòèâû è ò.ä. Ëèøü ïîñëå òîãî, êîãäà
ðåøàþùåìó óäàåòñÿ �óâèäåòü� â ÷åðòåæå êëþ÷åâûå ñîîòíîøåíèÿ, êîòîðûå, êàê åìó êàæåòñÿ, ìîãóò óêàçàòü
ïóòü ê ðåøåíèþ, ÷åðòåæ ïðèîáðåòàåò òðåáóåìûé âèä. Â äàëüíåéøåì ïîëó÷åííûé ÷åðòåæ (ðèñóíîê) ÿâëÿåò-
ñÿ âíåøíèì èñòî÷íèêîì, èç êîòîðîãî ÷åðïàþòñÿ èäåè ðåøåíèÿ çàäà÷è, è ïðîáíûì êàìíåì, íà êîòîðîì îíè
ïðîâåðÿþòñÿ, îöåíèâàþòñÿ è óòî÷íÿþòñÿ.

Ê ñîæàëåíèþ, ïî÷òè âñå øêîëüíûå ó÷åáíèêè ãåîìåòðèè, âêëþ÷åííûå â ôåäåðàëüíûé ïåðå÷åíü, íå ïðå-
äóñìàòðèâàþò ñïåöèàëüíîãî îáó÷åíèÿ âûïîëíåíèþ ÷åðòåæåé, ïîäðàçóìåâàåòñÿ, ÷òî ó÷àùèéñÿ íåîáõîäèìûå
÷åðòåæè íàó÷èòñÿ ñòðîèòü ñàìîñòîÿòåëüíî, ñëåäóÿ îáðàçöàì, ïðèâåäåííûì â ó÷åáíèêå (èëè ñ ïîìîùüþ
ó÷èòåëÿ).

Òðóäíîñòè, îáóñëîâëåííûå íåñôîðìèðîâàííîñòüþ ó ó÷àùèõñÿ ïðîñòðàíñòâåííîãî ìûøëåíèÿ è âîîáðà-
æåíèÿ, â íå ñòîëü îòäàëåííûå âðåìåíà äîñòàòî÷íî óäà÷íî ïðåîäîëåâàëèñü ñèñòåìàòè÷åñêèì èñïîëüçîâàíèåì
â îáó÷åíèè íàãëÿäíîãî ìàòåðèàëà: 1) ãîòîâûõ ïðîåêöèîííûõ ÷åðòåæåé (çàäà÷è íà ãîòîâûõ ÷åðòåæàõ), 2) ãåî-
ìåòðè÷åñêèõ êîíñòðóêòîðîâ (òèïà ñòåðåîìåòðè÷åñêîãî ÿùèêà), 3) ðàçëè÷íîãî ðîäà ãîòîâûõ ìàòåðèàëüíûõ
ìîäåëåé ê êîíêðåòíûì òåîðåìàì è çàäà÷àì. Óâû, ñåãîäíÿ îá ýòîì ìîæíî òîëüêî âñïîìèíàòü, íåðåäêî âñÿ
íàãëÿäíîñòü, êîòîðóþ âèäèò íà óðîêå íûíåøíèé ñòàðøåêëàññíèê, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñòàòè÷íûå ãîòîâûå
÷åðòåæè â øêîëüíîì ó÷åáíèêå è íà êëàññíîé äîñêå.

Ïðè îòñóòñòâèè â øêîëå ãåîìåòðè÷åñêèõ êîíñòðóêòîðîâ è ìàòåðèàëüíûõ ìîäåëåé ãåîìåòðè÷åñêèõ òåë
ìíîãèå èññëåäîâàòåëè è ïðàêòèêè øêîëüíîãî ãåîìåòðè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ âîçëàãàþò áîëüøèå íàäåæäû
íà èñïîëüçîâàíèå â îáó÷åíèè ñòåðåîìåòðèè ìóëüòèìåäèéíûõ òåõíîëîãèé. Ýòîìó, îäíàêî, ïîêà ïðåïÿòñòâóåò
îòñóòñòâèå â øêîëàõ:

• äîñòàòî÷íîé ìàòåðèàëüíîé áàçû;
• íåîáõîäèìûõ ìóëüòèìåäèéíûõ ðåñóðñîâ ó÷åáíîãî íàçíà÷åíèÿ;
• ìåòîäè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèé.
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Â ìåòîäèêå îáó÷åíèÿ ãåîìåòðèè äàâíî óñòàíîâëåíî, ÷òî ÷ðåçìåðíîå óâëå÷åíèå ìîäåëÿìè è ãîòîâûìè ÷åð-
òåæàìè ìîæåò áûòü âðåäíûì äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîãî âîîáðàæåíèÿ è ìûøëåíèÿ. Íàïðèìåð,
Í.Ì.Áåñêèí äèôôåðåíöèðóåò â îáó÷åíèè äâà ñëó÷àÿ: 1) êîãäà ó÷åíèêàì äàþòñÿ ãîòîâûå ìîäåëè; 2) êîãäà
ó÷åíèêàì ïîðó÷àåòñÿ èçãîòîâèòü ìîäåëè. Ïðè ýòîì îí îòìå÷àåò: �Ñàìîñòîÿòåëüíîå èçãîòîâëåíèå ìîäåëåé
âñåãäà ïðèíîñèò ïîëüçó ó÷åíèêàì. Ýòó ïîëüçó ìû âèäèì íå â ñîçåðöàíèè ãîòîâûõ ìîäåëåé, à â ñàìîì ïðî-
öåññå èõ èçãîòîâëåíèÿ. Âî-ïåðâûõ, èçãîòîâëÿÿ ìîäåëü, ó÷åíèê â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè ôèêñèðóåò
ñâîå âíèìàíèå íà ñîîòâåòñòâóþùåì ãåîìåòðè÷åñêîì îáðàçå, è ýòî ñîäåéñòâóåò áîëåå ïðî÷íîìó çàïîìèíà-
íèþ. Âî-âòîðûõ, èçãîòîâëåíèå êàæäîé ìîäåëè òðåáóåò íåêîòîðîãî ðàñ÷åòà. Íàïðèìåð, ÷òîáû ñêëåèòü èç
áóìàãè ìíîãîãðàííèê, íàäî ñîîáðàçèòü, êàê ðàñïîëîæåíû åãî ãðàíè íà ðàçâåðòêå, âû÷èñëèòü äëèíû ðåáåð
è ò.ä. ßñíî, ÷òî ýòà ðàáîòà ñïîñîáñòâóåò ëó÷øåìó óÿñíåíèþ ðàçëè÷íûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ ñîîòíîøåíèé. Èíà÷å
îáñòîèò äåëî, êîãäà ó÷èòåëü çëîóïîòðåáëÿåò äåìîíñòðàöèåé ãîòîâûõ ìîäåëåé. Ýòèì îí èçáàâëÿåò ó÷åíèêà
îò íåîáõîäèìîñòè íàïðÿãàòü âîîáðàæåíèå è òàêèì îáðàçîì ìåøàåò åãî ðàçâèòèþ� [1, ñ. 206]. Ñêàçàííîå ñ
î÷åâèäíîñòüþ ïåðåíîñèòñÿ íà èñïîëüçîâàíèå â îáó÷åíèè ãîòîâûõ ìóëüòèìåäèéíûõ äåìîíñòðàöèé.

Ïîýòîìó çàêëþ÷èòåëüíûì ýòàïîì â ìåòîäèêå ïîýòàïíîãî ôîðìèðîâàíèÿ ó÷åáíî-ãåîìåòðè÷åñêîé äåÿòåëü-
íîñòè ó÷àùèõñÿ ïî ðåøåíèþ ñòåðåîìåòðè÷åñêèõ çàäà÷ íà êîìáèíàöèè ãåîìåòðè÷åñêèõ òåë ñ èñïîëüçîâàíèåì
êîìïüþòåðà, êîòîðàÿ ïðåäëîæåíà àâòîðîì â ðàáîòå [2], ÿâëÿåòñÿ îáó÷åíèå ñàìîñòîÿòåëüíîìó ïîñòðîåíèþ
çàäàííûõ òåë è èõ êîìáèíàöèé ñ ïîìîùüþ ñòåðåîìåòðè÷åñêèõ êîíñòðóêòîðîâ, à òàêæå ãðàôè÷åñêèõ ïàêåòîâ
è ñèñòåì.

Â ïðîôèëüíîé øêîëå ýòîò ýòàï ìîæåò áûòü ïîëíîöåííî ðåàëèçîâàí â ðàìêàõ ýëåêòèâíîãî êóðñà ïî ãåî-
ìåòðè÷åñêîé êîìïüþòåðíîé ãðàôèêå. Èòîãîì êóðñà ìîæåò ñëóæèòü èíäèâèäóàëüíûé èëè ãðóïïîâîé ïðîåêò,
äëÿ êîòîðîãî ðåêîìåíäóåòñÿ îðãàíèçîâàòü ïóáëè÷íóþ çàùèòó.

Ñîâðåìåííûå ìóëüòèìåäèéíûå ñðåäñòâà ïðåäîñòàâëÿþò øèðîêèå âîçìîæíîñòè äëÿ ïîñòðîåíèÿ èçîáðà-
æåíèé ãåîìåòðè÷åñêèõ ôèãóð. Âìåñòå ñ òåì, èñïîëüçîâàíèå ýòèõ ñðåäñòâ ïðè ñàìîñòîÿòåëüíîì âûïîëíåíèè
÷åðòåæåé íå îñâîáîæäàåò ïîëüçîâàòåëÿ îò çíàêîìñòâà ñ òåîðåòè÷åñêèìè îñíîâàìè òåîðèè èçîáðàæåíèé.
Ïîýòîìó ýëåêòèâ âêëþ÷àåò òåîðåòè÷åñêóþ è ïðàêòè÷åñêóþ ÷àñòè.

Â òåîðåòè÷åñêîé ÷àñòè êóðñà ñèñòåìàòèçèðóþòñÿ è ðàñøèðÿþòñÿ çíàíèÿ ó÷àùèõñÿ îá èçîáðàæåíèè ãåî-
ìåòðè÷åñêèõ ôèãóð â ïàðàëëåëüíîé ïðîåêöèè, â ÷àñòíîñòè, äàåòñÿ çíàêîìñòâî ñ ìåòîäîì Ìîíæà (ýòî íåîá-
õîäèìî äëÿ ðàáîòû ñ ïàêåòàìè òðåõìåðíîé ãðàôèêè). Çàòåì ïðèâîäÿòñÿ íà÷àëüíûå ñâåäåíèÿ î ëèíåéíîé
ïåðñïåêòèâå.

Â ïðàêòè÷åñêóþ ÷àñòü êóðñà â çàâèñèìîñòè îò èìåþùèõñÿ â øêîëå ðåñóðñîâ è âîçìîæíîñòåé ìîæíî
âêëþ÷èòü:

1. Ïîñòðîåíèå ÷åðòåæåé ê ãåîìåòðè÷åñêèì çàäà÷àì ñ ïîìîùüþ íàèáîëåå èçâåñòíîé ó÷àùèìñÿ ïðîãðàììû
MS Word. Ýòà ïðîãðàììà õîòÿ è èñïîëüçóåòñÿ â îñíîâíîì äëÿ ðàáîòû ñ òåêñòîâûìè äîêóìåíòàìè, íî âñòðî-
åííûé â íåå ãðàôè÷åñêèé ïàêåò MS O�ce ïîçâîëÿåò äîñòàòî÷íî ïðîäóêòèâíî ðàáîòàòü è ñ èçîáðàæåíèÿìè.
Ðàáîòà ñ ýòèì ïàêåòîì ïðàêòè÷åñêè íè ÷åì íå îòëè÷àåòñÿ îò ðàáîòû ñ öèðêóëåì è ëèíåéêîé, ò.ê. òðåáóåò
ïðî÷íûõ òåîðåòè÷åñêèõ çíàíèé î ìåòîäàõ èçîáðàæåíèé. Êà÷åñòâî æå ïîëó÷àåìûõ èçîáðàæåíèé íåñðàâíåííî
âûøå, ÷åì ïðè âûïîëíåíèè îò ðóêè. Îñíîâíûì íåäîñòàòêîì ýòîãî âàðèàíòà ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî âûïîëíåíèå
÷åðòåæåé çàíèìàåò ñëèøêîì ìíîãî âðåìåíè, ïîýòîìó ñ ïîìîùüþ ýòîãî ïàêåòà ñëîæíî îïåðàòèâíî ñîçäàòü
�ðàáî÷èé� ÷åðòåæ ïðè ðåøåíèè êîíêðåòíîé çàäà÷è. Ïàêåò, îäíàêî, ìîæíî ïðåêðàñíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ñî-
çäàíèÿ ãîòîâûõ ÷åðòåæåé ê óðîêàì ãåîìåòðèè.

2. Ðàáîòó ñ ýëåêòðîííûìè ñòåðåîêîíñòðóêòîðàìè. Êàê ïîêàçàë àíàëèç èçâåñòíûõ ýëåêòðîííûõ ìàòåðèà-
ëîâ ó÷åáíîãî íàçíà÷åíèÿ ïî ãåîìåòðèè, íàèáîëåå àäàïòèâíûì ê ïðåäëàãàåìîé ìåòîäèêå ïîýòàïíîãî îáó÷åíèÿ
îêàçàëñÿ ýëåêòðîííûé ó÷åáíèê-ñïðàâî÷íèê �Ñòåðåîìåòðèÿ� (Ðîññèÿ /
ÊÓÄÈÖ)-250, ðàçðàáîòàííûé àâòîðñêèì êîëëåêòèâîì ïîä ðóêîâîäñòâîì Ñ.Â.Ñòàí÷åíêî. Ýòîò ó÷åáíèê-
ñïðàâî÷íèê îõâàòûâàåò ïîëíûé êóðñ ñòåðåîìåòðèè â îáúåìå ñðåäíåé øêîëû. Äàííûé ýëåêòðîííûé ó÷åáíèê
ïîñòðîåí íà øèðîêîì èñïîëüçîâàíèè âîçìîæíîñòåé ñîâðåìåííîãî ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà äëÿ óäîáíîãî
è íàãëÿäíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ó÷åáíîé èíôîðìàöèè. Â ðàçäåëå ó÷åáíèêà �Òåîðèÿ� èçëîæåíû îñíîâíûå ñâå-
äåíèÿ ïî ñòåðåîìåòðèè â îáúåìå êóðñà ãåîìåòðèè 10-11 êëàññîâ ñðåäíåé øêîëû (66 òåì ïî ñòåðåîìåòðèè);
äîïîëíèòåëüíûå òåîðåìû, ôîðìóëû è ïðèìåðû äëÿ óãëóáëåííîãî èçó÷åíèÿ êàæäîé òåìû; à òàêæå ïðåä-
ñòàâëåíû áîëåå 3000 òðåõìåðíûõ èíòåðàêòèâíûõ èëëþñòðàöèé êàê ê îñíîâíîìó, òàê è ê äîïîëíèòåëüíîìó
ó÷åáíîìó ìàòåðèàëó. Ïðè÷åì âñå ôîðìóëèðîâêè îçâó÷åíû.

Âõîäÿùèé â ó÷åáíèê �ÑòåðåîÊîíñòðóêòîð� ïîçâîëÿåò çàíÿòü èíòåðåñíûìè ïîèñêîâûìè çàäàíèÿìè íàè-
áîëåå ïîäãîòîâëåííûõ ó÷àùèõñÿ. Ïðè ýòîì âñòðîåííàÿ òâîð÷åñêàÿ ñðåäà �ÑòåðåîÊîíñòðóêòîðà� äàåò âîç-
ìîæíîñòü ó÷èòåëþ ñîâìåñòíî ñ ó÷àùèìèñÿ äîïîëíèòü ìàòåðèàë èçäàíèÿ ñîáñòâåííûìè ðàçðàáîòêàìè, çàäà-
÷àìè è èõ ðåøåíèÿìè è äàæå ïîäãîòîâèòü ñîáñòâåííîå ìóëüòèìåäèéíîå ïîñîáèå ïî ìàòåìàòèêå. Îñíîâíûå
ìåòîäè÷åñêèå äîñòîèíñòâà ñòåðåîêîíñòðóêòîðà ñîñòîÿò â òîì, ÷òî îí:

• ïðè èçâåñòíîì íàâûêå ðàáîòû ïîçâîëÿåò çàòðà÷èâàòü íà âûïîëíåíèå äîñòàòî÷íî ñëîæíûõ ÷åðòåæåé
(íàïðèìåð, êîìáèíàöèé òåë) ïðàêòè÷åñêè ñòîëüêî æå âðåìåíè, ñêîëüêî òðåáóåòñÿ íà èõ âûïîëíåíèå
�îò ðóêè�;

• ñîçäàâàòü �æèâûå� èëëþñòðàòèâíûå ÷åðòåæè ê òåîðåìàì è çàäà÷àì, ÷òî ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü
èçó÷àåìóþ êîíôèãóðàöèþ ñ ðàçíûõ òî÷åê îòñ÷åòà;
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• äàåò âîçìîæíîñòü ó÷èòåëþ ñîâìåñòíî ñ ó÷àùèìèñÿ äîïîëíèòü ìàòåðèàë èçäàíèÿ ñîáñòâåííûìè ðàç-
ðàáîòêàìè, çàäà÷àìè è èõ ðåøåíèÿìè è äàæå ïîäãîòîâèòü ñîáñòâåííîå ìóëüòèìåäèéíîå ïîñîáèå ïî
ìàòåìàòèêå.

3. Çíàêîìñòâî ñ ãðàôè÷åñêèìè ïàêåòàìè ñèñòåì ñèìâîëüíîé ìàòåìàòèêè. Â ïåðâóþ î÷åðåäü, ýòî ñèñòåìû
êîìïüþòåðíîé ìàòåìàòèêè Derive, Maple, Mathematica, MATLAB. Ýòè ïàêåòû îáëàäàþò áîëüøèìè âîçìîæ-
íîñòÿìè ïðîãðàììèðîâàíèÿ ãðàôèêè, âïëîòü äî ñîçäàíèÿ àíèìàöèîííûõ ãðàôè÷åñêèõ êëèïîâ. Îäíàêî, êàê
ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà, ïîëó÷àåìûå ñ ïîìîùüþ ïàêåòîâ èçîáðàæåíèÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ îáúåêòîâ íå ïîçâîëÿþò
ðåøàòü ìåòîäè÷åñêèå çàäà÷è âèçóàëèçàöèè. Êðîìå òîãî, ñàìè èçîáðàæåíèÿ íå âûçûâàþò äîëæíîãî îòêëèêà
ó ó÷àùèõñÿ.

4. Íàêîíåö, êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà, øêîëüíèêè, çíàêîìûå ñ ìåòîäîì Ìîíæà, äîñòàòî÷íî ëåãêî è
óñïåøíî îñâàèâàþò ïðîãðàììû òðåõìåðíîé ãðàôèêè, òàêèå êàê 3D Max è äð., â êîòîðûõ ìîæíî ñîçäàâàòü
êðàñèâûå è âûðàçèòåëüíûå ìîäåëè ïðîñòðàíñòâåííûõ êîíñòðóêöèé. Òàê, ïðîãðàììà 3ds max ïîçâîëÿåò
ó÷àùåìóñÿ ïîëó÷èòü íà÷àëüíûå óìåíèÿ è íàâûêè â ñîçäàíèè òðåõìåðíûõ îáúåêòîâ, èõ ïåðåìåùåíèè, îáú-
åäèíåíèè è ïåðåñå÷åíèè. Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû â äàííîì ãðàôè÷åñêîì ðåäàêòîðå ìîæåò ñòàòü àíèìèðîâàííûé
ðîëèê èëè ñòàòè÷åñêîå èçîáðàæåíèå, ïðîñ÷èòàííîå ïðîãðàììîé. Â ïðîãðàììå 3ds max ëþáûå òðåõìåðíûå
îáúåêòû ñîçäàþòñÿ íà îñíîâå èìåþùèõñÿ ïðèìèòèâîâ, êîòîðûå äåëÿòñÿ íà íåñêîëüêî ðàçäåëîâ, îäèí èç
êîòîðûõ �Ãåîìåòðèÿ�.

Ìîäåëü îáúåêòà â ïðîãðàììå îòîáðàæàåòñÿ â ÷åòûðåõ îêíàõ ïðîåêöèé è äàåò íàèáîëåå ïîëíîå ïðåä-
ñòàâëåíèå î ãåîìåòðèè îáúåêòà, ò.å. îáúåêò ïðåäñòàâëåí ñâåðõó, ñáîêó, ñëåâà è â ïåðñïåêòèâå. Ïðè÷åì âèä
îáúåêòà â êàæäîì îêíå ïðîåêöèè ìîæíî èçìåíÿòü è ïðè ýòîì íàáëþäàòü ðåçóëüòàò èçìåíåíèé â äðóãèõ
îêíàõ. Ýòà âîçìîæíîñòü ïðîãðàììû ïîçâîëÿåò ðàçâèâàòüñÿ ïðîñòðàíñòâåííîìó âîîáðàæåíèþ è ìûøëåíèþ.
Ýòîìó æå ñïîñîáñòâóåò âîçìîæíîñòü âðàùàòü âñå âèðòóàëüíîå ïðîñòðàíñòâî â îêíàõ ïðîåêöèé âìåñòå ñ
ñîçäàííûìè â íåì îáúåêòàìè.

Îñîáûé ýôôåêò â îáó÷åíèè äîñòèãàåòñÿ â ñî÷åòàíèè ìóëüòèìåäèéíûõ äåìîíñòðàöèé ñ èñïîëüçîâàíèåì
èíòåðàêòèâíîé äîñêè, êîòîðàÿ ïðìåíÿåòñÿ è íà óðîêàõ ãåîìåòðèè. Èñïîëüçîâàíèå èíòåðàêòèâíîé äîñêè íà
óðîêàõ ãåîìåòðèè ïîçâîëÿåò ó÷èòåëþ ðåøàòü ñðàçó æå íåñêîëüêî çàäà÷:

• äåìîíñòðèðîâàòü çàðàíåå ïîäãîòîâëåííûå ÷åðòåæè è äèíàìè÷åñêèå ìîäåëè ôèãóð è èõ êîìáèíàöèé;
• â êîðîòêèé ïðîìåæóòîê âðåìåíè ïðîâîäèòü äîïîëíèòåëüíûå ïîñòðîåíèÿ íà ãîòîâûõ ÷åðòåæàõ ê ðàñ-

ñìàòðèâàåìûì çàäà÷àì, òåì ñàìûì ìàêñèìàëüíî ýôôåêòèâíî ðàñõîäîâàòü âðåìÿ óðîêà;
• ñàìîñòîÿòåëüíî â èíòåðàêòèâíîì ðåæèìå ñîçäàâàòü èçîáðàæåíèÿ ôèãóð; ñîõðàíÿòü âûïîëíåííûå â

õîäå óðîêà ÷åðòåæè.

Ãðàôè÷åñêèå ïàêåòû è îñîáåííî ñòåðåîêîíñòðóêòîðû ïîçâîëÿþò èçìåíèòü îòíîøåíèå ó÷àùèõñÿ ê ãåîìåò-
ðè÷åñêîìó îáúåêòó, ñîçäàííîìó ñâîèì òðóäîì. Îí ïîìíèò ïðîöåññ åãî ñîçäàíèÿ, êàêèå òðóäíîñòè ïðèøëîñü
ïðåîäîëåòü, ïðåæäå ÷åì ïðèéòè ê æåëàåìîìó ðåçóëüòàòó. Ïðèìåíåíèå ñòåðîêîíñòðóêòîðîâ è ãðàôè÷åñêèõ
ïàêåòîâ â îáó÷åíèè:

• ðàçâèâàåò íàâûêè ñàìîñòîÿòåëüíîãî ìûøëåíèÿ;
• ïîâûøàåò ñàìîîöåíêó ó÷àùåãîñÿ;
• âûÿâëÿåò çàèíòåðåñîâàííîñòü è ïîòðåáíîñòü â ïîëó÷åíèè äîïîëíèòåëüíûõ çíàíèé;
• ïðîáóæäàåò èíòåðåñ ê íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè;
• ôîðìèðóåò ïîëîæèòåëüíîå è îòâåòñòâåííîå îòíîøåíèå ê ó÷åáå, ïðè ýòîì ïðîñëåæèâàåòñÿ òåíäåíöèÿ

ê ðîñòó óñïåâàåìîñòè.
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