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Åëàáóãà, Åëàáóæñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ïåäàãîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò1

Àííîòàöèÿ. Èçëîæåííîå â ñòàòüå öåëîñòíîå ïðåäñòàâëåíèå îá èñïîëüçîâàíèè ñîâðåìåííûõ
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé â îáó÷åíèè ìàòåìàòèêå â ñðåäíåé øêîëå ïîäòâåðæäàåòñÿ ïðè-
ìåðàìè èñïîëüçîâàíèÿ êîìïüþòåðíûõ ñèñòåì è àâòîðñêèõ ýëåêòðîííûõ ïîñîáèé. Îáîñíîâàíà
íåîáõîäèìîñòü ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçåé è ðàññìîòðåíû îñíîâíûå àñïåêòû èíòåãðàöèè êóðñîâ
ìàòåìàòèêè è èíôîðìàòèêè â ó÷åáíî-âîñïèòàòåëüíîì ïðîöåññå øêîëû.

�Âñ¼, ÷òî íàõîäèòñÿ âî âçàèìíîé ñâÿçè,
äîëæíî ïðåïîäàâàòüñÿ â òàêîé æå ñâÿçè�

ß. À. Êîìåíñêèé

Â óñëîâèÿõ áûñòðî ðàçâèâàþùåãîñÿ ïðîöåññà èíôîðìàòèçàöèè îáùåñòâà ïîÿâèëèñü íîâûå âîçìîæíîñòè
èñïîëüçîâàíèÿ êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé â îáó÷åíèè ìàòåìàòèêå. Íî çà÷àñòóþ ïðåïîäàâàíèå èíôîðìàòè-
êè â øêîëå âåäåòñÿ â îòðûâå îò ïðåïîäàâàíèÿ ìàòåìàòèêè. Ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè íå çíàþò ìàòåìàòèêè
â íåîáõîäèìîì îáúåìå, à ïðåïîäàâàòåëè ìàòåìàòèêè íå çíàêîìû ñ îñíîâàìè ñîâðåìåííîé èíôîðìàòèêè è
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Ïîäîáíàÿ ñèòóàöèÿ íå ñîîòâåòñòâóåò ðåàëüíûì âçàèìîñâÿçÿì ìåæäó ýòèìè
äèñöèïëèíàìè � ñîâðåìåííûå ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà ïðàêòè÷åñêè íåðàçäåëèìû, è ïðàâèëüíàÿ îðãà-
íèçàöèÿ ó÷åáíîãî ïðîöåññà ñóùåñòâåííî ïîâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü èçó÷åíèÿ êàæäîãî èç ïðåäìåòîâ.

Ðàññìîòðèì îñíîâíûå àñïåêòû èíòåãðàöèè ìàòåìàòèêè è èíôîðìàòèêè â ó÷åáíî-âîñïèòàòåëüíîì ïðî-
öåññå øêîëû.

• Èíôîðìàòèêà â òåîðåòè÷åñêîé åå ÷àñòè �âûðîñëà� èç ìàòåìàòèêè, àêòèâíî èñïîëüçóåò ìàòåìàòè÷åñêèé
àïïàðàò. Ìíîãèå òåìû øêîëüíîãî êóðñà èíôîðìàòèêè ìîæíî íàçâàòü �÷èñòî ìàòåìàòè÷åñêèìè�: îñíîâû
ìàòåìàòè÷åñêîé ëîãèêè, ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ, ýëåìåíòû òåîðèè âåðîÿòíîñòåé è ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè,
òåîðèþ ãðàôîâ, òåîðèþ àëãîðèòìîâ, ýëåìåíòû òåîðèè ñèñòåì, îñíîâû ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è
íåêîòîðûå äðóãèå. Ïðåïîäàâàíèå ýòèõ òåì íå âõîäèò â øêîëüíóþ ïðîãðàììó ìàòåìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ,
îäíàêî, îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî äåòè, èçó÷àâøèå ýòè ðàçäåëû, îáëàäàþò áîëåå ñèñòåìíûì ïðåäñòàâëåíèåì î
ìàòåìàòèêå, ëåã÷å óñâàèâàþò íîâûå ïîíÿòèÿ, äîêàçàòåëüñòâà òåîðåì.

Ðàññìîòðèì, íàïðèìåð, òåìó êóðñà èíôîðìàòèêè �Îñíîâû ëîãèêè�. Ýëåìåíòû ýòîé òåìû èçó÷àþòñÿ â
ïðîïåäåâòè÷åñêîì, â áàçîâîì è, íà áîëåå ãëóáîêîì óðîâíå, � â ïðîôèëüíîì êóðñàõ. Çàäà÷è ïî àëãåáðå
ëîãèêè ïîñòîÿííî ðåøàþòñÿ íà ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèÿõ ïî èçó÷åíèþ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Ìåæ-
ïðåäìåòíûå ñâÿçè ñ ìàòåìàòèêîé ìîæíî ñîçäàòü, åñëè íàïîëíèòü ýòè çàäà÷è ìàòåìàòè÷åñêèì ñîäåðæàíèåì,
çàòðîíóòü âîïðîñû ìàòåìàòè÷åñêèõ äîêàçàòåëüñòâ, ðåàëèçîâàòü ìåæïðåäìåòíûå ïðîåêòû.

Îäíèì èç ïðèìåðîâ ìåæïðåäìåòíûõ ïðîåêòîâ ÿâëÿåòñÿ àâòîðñêîå ýëåêòðîííîå ïîñîáèå äëÿ ó÷àùèõñÿ
�Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ êîìáèíàòîðèêè�, âûïîëíåííîå â âèäå êîìïüþòåðíîé ïðåçåíòàöèè â ñðåäå Microsoft O�ce
PowerPoint 2003, èíòåãðèðîâàííîé ñ ÿçûêîì ïðîãðàììèðîâàíèÿ Turbo Pascal. Ïîñîáèå ñîäåðæèò â ñåáå
ñëåäóþùèé ìàòåðèàë:

1. Òåîðåòè÷åñêèé ìàòåðèàë ïî òåìå �Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ êîìáèíàòîðèêè�:

� Ââåäåíèå.
� Ïîíÿòèå ôàêòîðèàëà.
� Ïåðåñòàíîâêè.
� Ðàçìåùåíèÿ.
� Ñî÷åòàíèÿ.
� Ñòðàíè÷êà ïðîãðàììèñòà.

2. Ðåøåíèå çàäà÷.
3. Íàáîð óïðàæíåíèé äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî ðåøåíèÿ ñ âîçìîæíîñòüþ ïðîâåðêè îòâåòîâ.
4. Ïðîãðàììà äëÿ ïîäñ÷¼òà ÷èñëà ïåðåñòàíîâîê, ðàçìåùåíèé è ñî÷åòàíèé íà ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ

Turbo Pascal.
Öåëè ñîçäàíèÿ äàííîãî ïîñîáèÿ:

1Àííîòàöèÿ íà àíãëèéñêîì ÿçûêå Àâòîðîì íå ïðåäñòàâëåíà.
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� Èñïîëüçîâàíèå ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ïðè èçó÷åíèè îñíîâ êîìáèíàòîðèêè â øêîëü-
íîì êóðñå ìàòåìàòèêè äëÿ ïîâûøåíèÿ ó÷åáíîé ìîòèâàöèè øêîëüíèêîâ;

� Èñïîëüçîâàíèå ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ó ó÷àùèõñÿ òåîðåòè÷å-
ñêèõ çíàíèé, ïðàêòè÷åñêèõ óìåíèé è íàâûêîâ ðåøåíèÿ çàäà÷ ïî òåìå ¾Êîìáèíàòîðèêà¿;

� Ðàçâèòèå ìîòèâàöèè ó÷èòåëåé ê âíåäðåíèþ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé íà óðîêàõ ìàòåìàòèêè.
Ïîñîáèå öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü íà óðîêàõ ìàòåìàòèêè, íà óðîêàõ èíôîðìàòèêè èëè íà èíòåãðèðî-

âàííûõ óðîêàõ ìàòåìàòèêè è èíôîðìàòèêè â øêîëàõ èëè â êëàññàõ ñ óãëóáëåííûì èçó÷åíèåì ýòèõ ïðåä-
ìåòîâ. Ìàòåðèàëû ïîñîáèÿ ìîæíî àêòèâíî èñïîëüçîâàòü ïðè ïðîâåäåíèè ýëåêòèâíûõ êóðñîâ â ñòàðøèõ
êëàññàõ, à òàêæå íà ôàêóëüòàòèâíûõ çàíÿòèÿõ èëè çàíÿòèÿõ êðóæêà. Îíî ìîæåò ñòàòü õîðîøèì ïîìîù-
íèêîì ïðè ïîäãîòîâêå ó÷àùèõñÿ ê îëèìïèàäàì ïî ìàòåìàòèêå è èíôîðìàòèêå, òàê êàê ðåøåíèå íåêîòîðûõ
îëèìïèàäíûõ çàäàíèé ïî ýòèì ïðåäìåòàì ïðåäïîëàãàåò çíàíèå îñíîâ êîìáèíàòîðèêè.

Ïîñîáèå ¾Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ êîìáèíàòîðèêè¿ ïîñòðîåíî íà îñíîâå ñèñòåìû äèäàêòè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ
îáó÷åíèÿ, îïèñàííûõ Þ. Ê. Áàáàíñêèì, Â. È. Çàãâÿçèíñêèì, Ì. Í. Ñêàòêèíûì. Íî âåäóùèì ïðèíöèïîì
ÿâëÿåòñÿ ïðèíöèï ñîçíàòåëüíîñòè, òâîð÷åñêîé àêòèâíîñòè è ñàìîñòîÿòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ, ïðè ðóêîâîäÿùåé
ðîëè ó÷èòåëÿ. Ï. È. Ïèäêàñèñòûé â ñâîèõ ðàáîòàõ îòìå÷àåò, ÷òî íè îäèí èç ìåòîäîâ îáó÷åíèÿ, áóäó÷è èñ-
ïîëüçîâàí èñêëþ÷èòåëüíî ñàì ïî ñåáå, íå îáåñïå÷èò íóæíûõ ðåçóëüòàòîâ îáó÷åíèÿ. Íà óðîêàõ ìàòåìàòèêè
ñ èñïîëüçîâàíèåì ýëåêòðîííîãî ïîñîáèÿ öåëåñîîáðàçíåé ïðèìåíÿòü ñëîâåñíûå è íàãëÿäíûå ìåòîäû îáó÷å-
íèÿ, à íà óðîêàõ èíôîðìàòèêè � ïðàêòè÷åñêèå. Íà èíòåãðèðîâàííûõ óðîêàõ ìàòåìàòèêè è èíôîðìàòèêè
ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîñîáèÿ ðåçóëüòàòèâíåé áóäåò ñî÷åòàòü ýòè ìåòîäû. Ïðè âûïîëíåíèè çà÷¼òíûõ, òâîð÷å-
ñêèõ ðàáîò è ñàìîñòîÿòåëüíûõ çàäàíèé íà óðîêàõ èíôîðìàòèêè ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ïîèñêîâûé è
èññëåäîâàòåëüñêèé ìåòîäû îáó÷åíèÿ.

Ñ ó÷åòîì èñïîëüçîâàíèÿ ÝÂÌ íà óðîêàõ, ïðåäïî÷òèòåëüíàÿ ôîðìà îðãàíèçàöèè ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè
ó÷àùèõñÿ �� ãðóïïîâàÿ è êîëëåêòèâíàÿ, ñ îñóùåñòâëåíèåì èíäèâèäóàëüíîãî ïîäõîäà. Ñ ïîñîáèåì ìîæíî
ðàáîòàòü è èíäèâèäóàëüíî, íàïðèìåð, â ñëó÷àå îòñòàâàíèÿ èëè ðåøåíèÿ îëèìïèàäíûõ çàäà÷.

• Êàê ïðàâèëî, îïûò ñîâìåñòíîé ðàáîòû ó÷èòåëåé ìàòåìàòèêè è èíôîðìàòèêè â îñíîâíîì ñâÿçàí ñ
èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå â ñðåäíåì è
ñòàðøåì çâåíå øêîëû. Íî îäíèì èç àñïåêòîâ âçàèìîäåéñòâèÿ, ïîçâîëÿþùèì íà áîëåå ðàííåì ýòàïå îêà-
çûâàòü âëèÿíèå íà îáó÷åíèå ìàòåìàòèêå, ÿâëÿåòñÿ ïðàâèëüíàÿ îðãàíèçàöèÿ çàíÿòèé ïî èíôîðìàòèêå â
êîìïüþòåðíîì êëàññå ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì.

Â íà÷àëüíîé øêîëå èñïîëüçîâàíèå îáó÷àþùèõ è òåñòèðóþùèõ ïðîãðàìì ïîçâîëÿåò ïðèâèòü äåòÿì èí-
òåðåñ ê ìàòåìàòèêå è ðàçâèòü íàâûêè óñòíîãî ñ÷åòà, ñïîñîáñòâîâàòü ðàçâèòèþ ëîãè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ.

Íàïðèìåð, èñïîëüçîâàíèå íà óðîêàõ èíôîðìàòèêè Ïðîãðàììíî-ìåòîäè÷åñêèé êîìïëåêñ �Àëãîðèòìèêà�
äëÿ ó÷àùèõñÿ 5�7 êëàññîâ. Âõîäÿùèå â íåãî çàäàíèÿ ðàçâèâàþò àëãîðèòìè÷åñêîå ìûøëåíèå. Óâëåêàòåëüíûå
çàäà÷è ïðåâðàùàþò çàíÿòèÿ â çàõâàòûâàþùåå èãðîâîå ïóòåøåñòâèå â ìèð ëîãèêè è ìàòåìàòèêè.

Èçó÷åíèå ÿçûêà Logo ïîçâîëÿåò ó÷àùèìñÿ 6�7 êëàññîâ îâëàäåòü îñíîâàìè ãåîìåòðèè. Ðàáîòà ñ ãðàôè÷å-
ñêèìè ðåäàêòîðàìè ðàçâèâàåò ïðîñòðàíñòâåííîå âîîáðàæåíèå. Ñïåöèàëèçèðîâàííûé êîìïëåêñ îáó÷àþùèõ è
òåñòèðóþùèõ ïðîãðàìì äàåò âîçìîæíîñòü äîâåñòè äî àâòîìàòèçìà ðÿä íàâûêîâ, íåîáõîäèìûõ ñòàðøåêëàññ-
íèêàì. Ïðèìåðîì ÿâëÿåòñÿ ïðàêòèêóì ïî ðåøåíèþ ïðîñòåéøèõ òðèãîíîìåòðè÷åñêèõ óðàâíåíèé, â êîòîðîì
çà êîðîòêîå âðåìÿ ó÷àùèéñÿ äîëæåí íàéòè è îòîáðàçèòü ïðàâèëüíîå ðåøåíèå.

Äëÿ ó÷àùèõñÿ ñòàðøåãî çâåíà, êîìïüþòåðíûé êëàññ äàåò âîçìîæíîñòü îðãàíèçîâàòü �ìàòåìàòè÷åñêèé
ïðàêòèêóì�, íà êîòîðîì ñ ïîìîùüþ ïðîãðàìì ÷èñëåííûõ è ñèìâîëüíûõ âû÷èñëåíèé (òèïà Mathematica) è
ñïåöèàëèçèðîâàííîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ó÷àùèåñÿ ìîãóò óãëóáèòü ñâîè çíàíèÿ ïî î÷åíü øèðîêîìó
ñïåêòðó âîïðîñîâ: òåîðèÿ ÷èñåë è ìàòåìàòè÷åñêèé àíàëèç, îñâîåíèå òåõíèêè òîæäåñòâåííûõ ïðåîáðàçîâàíèé
è ðàáîòà ñ ìíîãî÷ëåíàìè, ðåøåíèå óðàâíåíèé è ñèñòåì óðàâíåíèé.

Îäíèì èç ïðèìåðîâ ñîçäàíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ íà óðîêàõ èíôîðìàòèêè ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà, âëèÿ-
þùåãî íà èçó÷åíèå òåì èç êóðñà ìàòåìàòèêè, ÿâëÿåòñÿ àâòîðñêèé ýëåêòðîííûé ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèé êîì-
ïëåêñ �Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷èñåë Ôèáîíà÷÷è�, ñîçäàííûé íà áàçå èíòåãðàöèè äâóõ ïðîãðàìì Power Point
è QBASIC. (Ñ ìàòåðèàëàìè ÝÓÌÊ ìîæíî ïîçíàêîìèòüñÿ â ñåòè Internet íà ñàéòå Âñåðîññèéñêîãî Ôåñòèâàëÿ
ïåäàãîãè÷åñêèõ èäåé �Îòêðûòûé óðîê� 2004/2005 ïî àäðåñó
http://festival.1september.ru)

Ýëåêòðîííûé êîìïëåêñ èìååò äðóæåñòâåííûé èíòåðôåéñ è ñîñòîèò èç ðàçäåëîâ: �Èñòîðè÷åñêàÿ ñïðàâêà�,
�Óðîêè�, �Ñáîðíèê çàäà÷ ïî òåìå�, �Ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè�.

Îáúÿñíåíèå íîâîãî ìàòåðèàëà îñíîâàíî íà èñòîðè÷åñêîé çàäà÷å, ñôîðìóëèðîâàííîé â 1228 ãîäó Ëåî-
íàðäî Ôèáîíà÷÷è � ýòî �Çàäà÷à î êðîëèêàõ�. Ðåøåíèå çàäà÷è îôîðìëåíî â âèäå àíèìàöèîííîãî ñëàéäà
ñî çâóêîâûì ñîïðîâîæäåíèåì, ÷òî çíà÷èòåëüíî îáëåã÷àåò ïðîöåññ âîñïðèÿòèÿ èíôîðìàöèè, ïîâûøàåò èí-
òåðåñ ê èçó÷àåìîìó ìàòåðèàëó. Ðàçäåë �Èñòîðè÷åñêàÿ ñïðàâêà� òàêæå ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ ó÷åáíîé
ìîòèâàöèè øêîëüíèêîâ.

Èç îáùåãî ñïèñêà çàäà÷, ïðåäñòàâëåííîãî â ðàçäåëå �Ñáîðíèê çàäà÷ ïî òåìå�, ïðè ïîìîùè ãèïåðññûëêè
ìîæíî ïåðåéòè ê ôîðìóëèðîâêå êîíêðåòíîé çàäà÷è è ñïîñîáó åå ðåøåíèÿ. Êàæäàÿ çàäà÷à èç êîíñïåêòà
óðîêà èìååò îäíî èëè íåñêîëüêî ðåøåíèé, îôîðìëåííûõ â âèäå áëîê-ñõåìû è ïðîãðàììû, à òàêæå èìååò-
ñÿ ãèïåðññûëêà íà ßÏ QBASIC. Â ðàçäåëå �Óðîêè� ññûëêà îðãàíèçîâàíà íà ôàéëû ñ òåêñòàìè ïðîãðàìì,
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à â ðàçäåëå �Ñáîðíèê çàäà÷ ïî òåìå� � íà ðàáî÷åå îêíî ïðîãðàììû QBASIC. Ýòî ïîçâîëÿåò çàïóñêàòü è
ðåäàêòèðîâàòü ïðîãðàììó, ñîõðàíÿòü ñâîé âàðèàíò ðåøåíèÿ â óêàçàííóþ ïðåïîäàâàòåëåì ïàïêó íà êîìïüþ-
òåðå èëè äèñê. Òàêàÿ èíòåãðàöèÿ ïðåçåíòàöèè, ñîçäàííîé â ïðîãðàììå Microsoft O�ce PowerPoint 2003, è
ïðîãðàììû QBASIC ïîçâîëÿåò ó÷àùèìñÿ, ðàáîòàþùèì çà ÝÂÌ â ðàçäåëå �Óðîêè�, âèäåòü íà ýêðàíå îäíî-
âðåìåííî ôîðìóëèðîâêó çàäà÷è, çàïèñü àëãîðèòìà ðåøåíèÿ çàäà÷è â âèäå áëîê-ñõåìû è òåêñò ïðîãðàììû
ðåøåíèÿ çàäà÷è íà ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ QBASIC. À ñàìîå ãëàâíîå, âîñïîëüçîâàâøèñü ãèïåðññûëêîé,
ìîæíî çàïóñòèòü ïðîãðàììó ðåøåíèÿ çàäà÷è íà ßÏ QBASIC, íå âûõîäÿ èç ïðåçåíòàöèè, ââåñòè êîíòðîëü-
íûå çíà÷åíèÿ è ïîëó÷èòü íóæíûé ðåçóëüòàò. Ïðè æåëàíèè îêíî ïðîãðàììû QBASIC ìîæíî ðàçâåðíóòü íà
âåñü ýêðàí. Èíòåãðàöèÿ ïðèêëàäíîé ïðîãðàììû ñ ÿçûêîì ïðîãðàììèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ �èçþìèíêîé� äàííîãî
ÝÓÌÊ.

Êîìïëåêñ çàäà÷, ïðåäëàãàåìûé â ÝÓÌÊ, ïîçâîëÿåò îðãàíèçîâûâàòü äèôôåðåíöèðîâàííûé ïðîöåññ îáó-
÷åíèÿ. Êîíñïåêò áèíàðíîãî óðîêà ïðåäñòàâëåí íå òîëüêî íà ñòðàíèöàõ ÝÓÌÊ, íî è â ïðèâû÷íîì òåêñòîâîì
äîêóìåíòå, êîòîðûé ìîæíî ñêà÷àòü ïðÿìî ñî ñòðàíèö ïðåçåíòàöèè, íå âûõîäÿ èç íå¼.

•Äðóãèì íàïðàâëåíèåì, àïðîáèðîâàííûì ìíîãèìè ó÷èòåëÿìè, ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ñîâðåìåííûõ èí-
ôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé â îáó÷åíèè ìàòåìàòèêå. Äëÿ ýòîãî ïðåïîäàâàòåëü ìàòåìàòèêè äîëæåí âëàäåòü
èìè â íåîáõîäèìîì îáúåìå. Ñþäà îòíîñÿòñÿ âèçóàëèçàöèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ ïîíÿòèé, ïîäãîòîâêà êîìïüþ-
òåðíûõ òåñòîâ, ðàáîòà ñ ãîòîâûìè ïðîãðàììíûìè ïðîäóêòàìè ïî ìàòåìàòèêå (â òîì ÷èñëå ýëåêòðîííûìè
ó÷åáíèêàìè, ñïðàâî÷íèêàìè, ïðîãðàììàìè äëÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ è ïð.). Ýêñïëóàòàöèÿ è ïîñòîÿí-
íàÿ ìîäåðíèçàöèÿ ñïåöèàëèçèðîâàííîãî êîìïëåêñà òåñòèðóþùèõ è îáó÷àþùèõ ïðîãðàìì ïî ðàçëè÷íûì
ðàçäåëàì ìàòåìàòèêè ïîçâîëÿåò ñîêðàòèòü âðåìÿ îáúÿñíåíèÿ íîâîãî ìàòåðèàëà, çàêðåïëåíèÿ èçó÷åííîãî;
ðàñøèðÿåò êðóãîçîð; ïîâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü âîçäåéñòâèÿ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà íà ó÷àùèõñÿ. Âèçóàëüíàÿ
íàñûùåííîñòü ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà äåëàåò åãî ÿðêèì, óáåäèòåëüíûì è ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ èíòåðåñà ê
èçó÷àåìîìó ïðåäìåòó.

Â äàííîì íàïðàâëåíèè ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïåðñïåêòèâíûì îñâîåíèå ýëåìåíòîâ ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðî-
âàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Íóæíî îòìåòèòü, ÷òî îñîçíàíèå ó÷à-
ùèìèñÿ îãðîìíîé ðîëè ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêè â ñîâðåìåííîì îáùåñòâå ïðèâîäèò ê àêòóàëèçàöèè èçó÷å-
íèÿ ìàòåìàòèêè â øêîëå. Ìàòåìàòèêà èç ñóõîé, àáñòðàêòíîé (ïî ïðåäñòàâëåíèÿì ìíîãèõ ó÷àùèõñÿ) íàóêè
ïðåâðàùàåòñÿ â ñëîæíûé èíñòðóìåíò ðåøåíèÿ ìíîæåñòâà ñàìûõ ðàçëè÷íûõ çàäà÷, âëàäåíèå êîòîðûì, íåñî-
ìíåííî, ïðèãîäèòñÿ â æèçíè.

• Åùå îäíèì íàïðàâëåíèåì ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ðåñóðñîâ ñåòè Internet. Âîò íåêîòîðûå èç âîçìîæíûõ
ïðèìåíåíèé èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé: ðàçìåùåíèå èíôîðìàöèè ïî ó÷åáíîìó êóðñó
(âêëþ÷àÿ çàäàíèÿ) íà web-ñåðâåðå øêîëû, ñîçäàíèå è ðàçìåùåíèå íà øêîëüíîì ñåðâåðå èíòåðàêòèâíûõ
ýëåêòðîííûõ ó÷åáíèêîâ ïî ðàçëè÷íûì ðàçäåëàì ìàòåìàòèêè, ñîçäàíèå è ðàçìåùåíèå íà ñåðâåðå òåìàòè-
÷åñêèõ ïîäáîðîê çàäàíèé áîëüøîãî îáúåìà (300�400 ïðèìåðîâ) äëÿ èíäèâèäóàëüíûõ ðóáåæíûõ çàäàíèé,
àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ãåíåðàöèÿ èíäèâèäóàëüíûõ äîìàøíèõ çàäàíèé äëÿ ó÷åíèêîâ (ñ ðàçìåùåíèåì íà ñåð-
âåðå) è ó÷èòåëÿ (ñ ïå÷àòüþ çàäàíèé âìåñòå ñ îòâåòàìè íà áóìàãå).

Èíòåðíåò � ïðåæäå âñåãî âàæíûé èñòî÷íèê èíôîðìàöèè. Â ñâÿçè ñ ðîñòîì îáú¼ìîâ èíôîðìàöèè íåîá-
õîäèìî ôîðìèðîâàòü èíôîðìàöèîííóþ êóëüòóðó ó÷àùèõñÿ. Ïîä íåé ïîíèìàåòñÿ çíàíèå èñòî÷íèêîâ èíôîð-
ìàöèè, ïðè¼ìîâ è ñïîñîáîâ ðàöèîíàëüíîé ðàáîòû ñ íèìè, ïðèìåíåíèå èõ â ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Â
êà÷åñòâå îáîáùåíèÿ è ñèñòåìàòèçàöèè çíàíèé è ñïîñîáîâ äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèìñÿ ìîæåò áûòü ïðåäëîæå-
íî âûïîëíåíèå ïðîåêòíûõ è òâîð÷åñêèõ ðàáîò: êîìïüþòåðíûå ïðåçåíòàöèè èëè web-ñòðàíè÷êè îá èñòîðèè
ðàçâèòèÿ ýòîé òåìû, î ïðèìåíåíèè èçó÷àåìîãî ìàòåðèàëà â äðóãèõ îáëàñòÿõ çíàíèé. Âûïîëíåíèå òâîð-
÷åñêèõ çàäàíèé ïðåäïîëàãàåò èñïîëüçîâàíèå ó÷àùèìèñÿ èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé,
îñâîåíèå ïðîåêòíî-èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè: ðàáîòó ñ Internet-ðåñóðñàìè, ñîçäàíèå êîìïüþòåðíûõ
ïóáëèêàöèé, áóêëåòîâ, ïðåçåíòàöèé è web-ñòðàíèö êàê ïðåäñòàâëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ñàìîñòîÿòåëüíîé èññëå-
äîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè. Çàòåì ýòè ðàáîòû ïðåäñòàâëÿþòñÿ è çàùèùàþòñÿ ïåðåä ó÷àùèìèñÿ êëàññà,
êîëëåêòèâíî àíàëèçèðóþòñÿ è ðåöåíçèðóþòñÿ ðåçóëüòàòû èõ âûïîëíåíèÿ.

Òàêîé âèä ðàáîòû ðàçâèâàåò òâîð÷åñêèå, èññëåäîâàòåëüñêèå ñïîñîáíîñòè ó÷àùèõñÿ, ïîâûøàåò èõ àêòèâ-
íîñòü, ñïîñîáñòâóåò ïðèîáðåòåíèþ íàâûêîâ, êîòîðûå ìîãóò îêàçàòüñÿ âåñüìà ïîëåçíûìè â æèçíè. Èíôîðìà-
öèîííûå òåõíîëîãèè ñîçäàþò óñëîâèÿ äëÿ ñàìîâûðàæåíèÿ ó÷àùèõñÿ: ïëîäû èõ òâîð÷åñòâà ìîãóò îêàçàòüñÿ
âîñòðåáîâàííûìè, ïîëåçíûìè äëÿ äðóãèõ. Ïîäîáíàÿ ïåðñïåêòèâà ñîçäàåò ñèëüíåéøóþ ìîòèâàöèþ äëÿ èõ
ñàìîñòîÿòåëüíîé ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè â ãðóïïàõ èëè èíäèâèäóàëüíî.

Ïîìèìî ðåàëèçàöèè ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçåé, â äàííîì íàïðàâëåíèè ðåøàåòñÿ çàäà÷à ôîðìèðîâàíèÿ
êîììóíèêàòèâíûõ íàâûêîâ ó÷àùèõñÿ. Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçîâàíèå êîìïüþòåðà íà óðîêàõ � ýòî íå äàíü

ìîäå, íå ñïîñîá ïåðåëîæèòü íà ïëå÷è êîìïüþòåðà ìíîãîãðàííûé òâîð÷åñêèé òðóä ó÷èòåëÿ, à ëèøü îäíî
èç ñðåäñòâ, ïîçâîëÿþùåå èíòåíñèôèöèðîâàòü îáðàçîâàòåëüíûé ïðîöåññ, àêòèâèçèðîâàòü ïîçíàâàòåëüíóþ
äåÿòåëüíîñòü, óâåëè÷èòü ýôôåêòèâíîñòü óðîêà.

Èòàê, ïðåäëàãàþòñÿ ñëåäóþùèå íàïðàâëåíèÿ â èñïîëüçîâàíèè ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëî-
ãèé â îáó÷åíèè ìàòåìàòèêè:
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• Ñîçäàíèå ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçåé êóðñîâ ìàòåìàòèêè è èíôîðìàòèêè (ïàðàëëåëüíîå èçó÷åíèå îòäåëü-
íûõ òåì òåîðåòè÷åñêîé èíôîðìàòèêè è ìàòåìàòèêè).

• Àêòèâíàÿ ðàáîòà ïî îñîçíàííîìó èñïîëüçîâàíèþ ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ
òåõíîëîãèé â îáó÷åíèè ìàòåìàòèêå, ñîçäàíèå àâòîðñêèõ ýëåêòðîííûõ ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèõ êîìïëåê-
ñîâ. (Àâòîðñêîå ýëåêòðîííîå ïîñîáèå äëÿ ó÷àùèõñÿ �Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ êîìáèíàòîðèêè� è ýëåêòðîí-
íûé ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèé êîìïëåêñ �Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷èñåë Ôèáîíà÷÷è�, ïðèâåäåííûå â äàííîé
çàìåòêå â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ, àïðîáèðîâàíû íà áàçå øêîë ã. Åëàáóãè, Åëàáóæñêîãî ðàéîíà è ÐÒ. Îíè
áûëè ðàññìîòðåíû è óòâåðæäåíû äëÿ ïîëó÷åíèÿ àâòîðñòâà íà Ó÷åíîì ñîâåòå Èíñòèòóòà íåïðåðûâ-
íîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ ã. Íàáåðåæíûå ×åëíû ÐÒ â 2006 ã., à òàêæå âêëþ÷åíû â �Àííî-
òèðîâàííûé êàòàëîã ýëåêòðîííûõ ó÷åáíûõ ðåñóðñîâ�, ñîñòàâëÿåìûé ëàáîðàòîðèåé èíôîðìàòèçàöèè
Èíñòèòóòà ïåäàãîãèêè è ïñèõîëîãèè ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ Ðîññèéñêîé Àêàäåìèè Îáðàçî-
âàíèÿ.)

• Ãðàìîòíîå èñïîëüçîâàíèå íà çàíÿòèÿõ ïî èíôîðìàòèêå â êîìïüþòåðíîì êëàññå ñîîòâåòñòâóþùåãî
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ âëèÿþùåãî íà èçó÷åíèå ìàòåìàòè÷åñêèõ äèñöèïëèí.

• Ðàçâèòèå êîììóíèêàòèâíûõ íàâûêîâ ó÷àùèõñÿ â ïðîöåññå ñîçäàíèÿ èìè òåñòîâ, äîêëàäîâ, ïðîåêòîâ
ïî ìàòåìàòèêå ñ èñïîëüçîâàíèåì Internet-ðåñóðñîâ è èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé.

Â ñîâðåìåííîì îáùåñòâå ñïåöèàëèñòû â îáëàñòè �÷èñòîé� ìàòåìàòèêè âîñòðåáîâàíû â çíà÷èòåëüíî ìåíü-
øåé ìåðå, íåæåëè â îáëàñòè ïðèêëàäíîé, îñòðûé äåôèöèò íàáëþäàåòñÿ òàêæå â âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûõ
ñïåöèàëèñòàõ â îáëàñòè èíôîðìàòèêè, ïðîãðàììèñòàõ. À âåäü Computer Science � ýòî ïðåæäå âñåãî ìàòå-
ìàòèêà.

Ïî ýòîé è ïðèâåäåííûì âûøå ïðè÷èíàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ âåñüìà öåëåñîîáðàçíûì èçìåíèòü âçãëÿä íà
ïðåïîäàâàíèå øêîëüíîé ìàòåìàòèêè. Ó÷åáíûå ïëàíû èçó÷åíèÿ ìàòåìàòèêè è èíôîðìàòèêè äîëæíû áûòü
òåñíåéøèì îáðàçîì ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé.
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