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Àííîòàöèÿ. Ñòóäåíòû ïåäàãîãè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà âîâëåêàþòñÿ â èññëåäîâàòåëüñêóþ ðàáî-
òó â îáëàñòè ìåòîäèêè ïðåïîäàâàíèÿ ìàòåìàòèêè. Ãëàâíûì íàïðàâëåíèåì ýòîé ðàáîòû ÿâëÿåò-
ñÿ ðàçðàáîòêà è ýêñïåðòèçà èííîâàöèé íà îñíîâå èíôîðìàöèîííûõ êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé.

The use of information technologies in research work of the future mathematics teachers
Razumova O.V., Shakirova K.B.

Abstract. Students of pedagogical university are involved in research work in the �eld of teaching
of mathematics. The main direction of this work is elaboration and examination of innovations on
the basis of information computer technologies.

Ïðèìåíåíèå èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé è èñïîëüçîâàíèå êîìïüþòåðíûõ ðåñóðñîâ ñòàíîâèòñÿ íåîòú-
åìëåìîé ÷àñòüþ ñîâðåìåííîé ïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ. Ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ
ñðåäñòâ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé â ó÷åáíî- èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòå ñòóäåíòîâ âî ìíîãîì çàâèñèò îò
óñïåøíîñòè ðåøåíèÿ ó÷åáíûõ çàäà÷ ìåòîäè÷åñêîãî õàðàêòåðà, ñâÿçàííûõ ñ èíôîðìàöèîííûì ñîäåðæàíèåì
è ñïîñîáîì èñïîëüçîâàíèÿ ïðîãðàììíî-ìåòîäè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ.

Íåîáõîäèìîñòü ïðèìåíåíèÿ îáó÷àþùèõ çàäà÷ â ó÷åáíîì ïðîöåññå îáîñíîâàëè À.Ä. Áîòâèííèêîâ, Ñ.Ì.
Øàáàëîâ, Ì.Í. Ñêàòêèí, Í.À. Ìåí÷èíñêàÿ, Â.Ä. Ñèìîíåíêî, Ò.Â. Êóäðÿâöåâ è äð. Â îñíîâó ìåòîäà èçó÷åíèÿ
îòäåëüíûõ ó÷åáíûõ ýëåìåíòîâ ïîëîæåíà òðåõýòàïíàÿ ñòðóêòóðà îáó÷åíèÿ, ïîëó÷åííàÿ íà îñíîâå èñïîëü-
çîâàíèÿ îñíîâíûõ ïîëîæåíèé òåîðèè ïîýòàïíîãî ôîðìèðîâàíèÿ óìñòâåííûõ äåéñòâèé Ï.ß. Ãàëüïåðèíà,
Í.Ô. Òàëûçèíîé è àäàïòàöèè ïðåäëàãàåìîãî â íåé ìåòîäà äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ñðåäñòâ èíôîðìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé â îáó÷åíèè.

Ó÷åáíî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ ðàáîòà ñòóäåíòà âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå ñòðóêòóðíûå ýëåìåíòû: ïîñòàíîâêà çà-
äà÷è; ïîèñê; àíàëèç; îáðàáîòêà èíôîðìàöèè; óñòàíîâëåíèå ëèìèòà âðåìåíè; ñàìîêîíòðîëü. Äàííàÿ ñòðóê-
òóðà ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü äåÿòåëüíîñòü ñòóäåíòà â ñàìîñòîÿòåëüíîì ïðèîáðåòåíèè çíàíèé ïðåäìåòíîãî
õàðàêòåðà ïîýòàïíî.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèâåäåì èññëåäîâàòåëüñêîå çàäàíèå ïî òåìå: �Ìåòîäèêà ïîñòðîåíèÿ ñå÷åíèé ìíîãî-
ãðàííèêîâ è òåë âðàùåíèÿ�. Ïåðåä ñòóäåíòàìè ñòàâèëèñü ñëåäóþùèå îñíîâíûå çàäà÷è: 1) óãëóáëåíèå çíàíèé
ïî òåîðèè è ìåòîäèêå ïîñòðîåíèÿ ñå÷åíèé ìíîãîãðàííèêîâ è òåë âðàùåíèÿ, 2) óãëóáëåíèå çíàíèé ïî ïðèìå-
íåíèþ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ïðè ðàñêðûòèè òåìû, 3) ðàçðàáîòêà êîìïüþòåðíîé äåìîíñòðàöèîííî-
èëëþñòðàòèâíîé ïðîãðàììû ïî çàäàííîé òåìå.

Â ðàáîòå ñòóäåíòàì ïðåäëàãàëîñü: à) ïðîñëåäèòü âëèÿíèå ñðåäñòâ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé íà ôîð-
ìèðîâàíèå è ðàçâèòèå ïðîñòðàíñòâåííîãî ìûøëåíèÿ; á) âûÿâèòü è ïðîàíàëèçèðîâàòü ôîðìû îðãàíèçàöèè
çàíÿòèé ñ èñïîëüçîâàíèåì äåìîíñòðàöèîííîé ïðîãðàììû; â) íà îñíîâå àíàëèçà è îáîáùåíèÿ îïûòà ëè÷íîé
ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè â õîäå ïåäàãîãè÷åñêîé ïðàêòèêè äàòü ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ïî èññëåäó-
åìîìó âîïðîñó.

Êàê èçâåñòíî, îäíîé èç îñíîâíûõ çàäà÷ ïðè èçó÷åíèè ñòåðåîìåòðèè ÿâëÿåòñÿ ðàçâèòèå ïðîñòðàíñòâåí-
íîãî âîîáðàæåíèÿ. Cïåöèôèêà èçó÷åíèÿ ëþáîãî ñòåðåîìåòðè÷åñêîãî îáúåêòà ñîñòîèò â òîì, ÷òî äëÿ åãî
âûäåëåíèÿ èç ìíîæåñòâà îáúåêòîâ îáÿçàòåëåí àíàëèç ïðîñòðàíñòâåííîé ôîðìû ãåîìåòðè÷åñêèõ îáúåêòîâ.
Ïîýòîìó äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ïîèñêà ïðèçíàêîâ èçó÷àåìîãî îáúåêòà íåîáõîäèìî ðàçâèòèå ñîîòâåòñòâóþùåãî
ìûøëåíèÿ. Â êà÷åñòâå ñðåäñòâà, ïîçâîëÿþùåãî îðãàíèçîâàòü ïîçíàâàòåëüíóþ äåÿòåëüíîñòü äëÿ ôîðìèðî-
âàíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîãî ìûøëåíèÿ, ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà ðàçðàáîòàííàÿ ñòóäåíòàìè ïðîãðàììà.

Êîìïüþòåðíàÿ ïðîãðàììà îáåñïå÷èâàåò äèíàìè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå ïëîñêèõ èçîáðàæåíèé ñòåðåîìåò-
ðè÷åñêèõ îáúåêòîâ, âûáîð ðåæèìà ðàáîòû ñ ïëîñêèìè èçîáðàæåíèÿìè ñòåðåîìåòðè÷åñêèõ îáúåêòîâ, îáðàò-
íóþ ñâÿçü, îñóùåñòâëåíèå ïîèñêà íåîáõîäèìîé ó÷åáíîé èíôîðìàöèè, êîíòðîëü óðîâíÿ çíàíèé.

Ðàçðàáîòàííàÿ ñòóäåíòàìè êîìïüþòåðíàÿ äåìîíñòðàöèîííî-èëëþñòðàòèâíàÿ ïðîãðàììà ñîäåðæèò ïÿòü
áëîêîâ: èëëþñòðàòèâíûé òåîðåòè÷åñêèé ìàòåðèàë ïî òåìå �Ñå÷åíèå ìíîãîãðàííèêîâ è òåë âðàùåíèÿ�; îáó-
÷àþùèå ïðîãðàììû �Ñå÷åíèå ìíîãîãðàííèêîâ�, �Ñå÷åíèå òåë âðàùåíèÿ�; ñïðàâî÷íûå áëîêè �Ìíîãîãðàííè-
êè�, �Òåëà âðàùåíèÿ�; èíñòðóìåíòàëüíûé ïàêåò �Áèáëèîòåêà ãðàôè÷åñêèõ ïðîãðàìì� ñ äåìîíñòðàöèîííûìè
ïðèìåðàìè; áëîê òåñòîâ.

Áëîê Èëëþñòðàòèâíûé òåîðåòè÷åñêèé ìàòåðèàë ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êðàòêèé òåîðåòè÷åñêèé êóðñ ïî èçó-
÷àåìîé òåìå. Ìàòåðèàë ðàçáèò ïî ñëàéäàì ïðèëîæåíèÿ Microsoft PowerPoint è ïðåäâàðÿåòñÿ ñîäåðæàíèåì
áëîêà. Êàæäûé èç ïóíêòîâ ñîäåðæàíèÿ ñîïðîâîæäàåòñÿ êíîïêîé äåéñòâèÿ, íàæàâ íà êîòîðóþ ìîæíî ñðàçó



2

âûéòè íà ñëàéä, îòâå÷àþùèé äàííîìó ïóíêòó. Ñ ëþáîãî ñëàéäà òåîðåòè÷åñêîãî ïîñîáèÿ èìååòñÿ òàêæå âû-
õîä, êàê íà ñëàéä ñîäåðæàíèÿ, òàê è íà ñëàéä ãëàâíîãî ìåíþ. Èëëþñòðàöèè äàííîãî áëîêà èñïîëüçóþòñÿ äëÿ
èññëåäîâàíèÿ ôîðìû ïîâåðõíîñòåé èçó÷àåìûõ òåë ïî äèíàìè÷åñêè ïðåäñòàâëåííîìó ñòåðåîìåòðè÷åñêîìó
÷åðòåæó, êîòîðûé äåìîíñòðèðóåò â äèíàìèêå ïëîñêèå èçîáðàæåíèÿ òðåõìåðíûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ ôèãóð ñ ñî-
õðàíåíèåì â ïðîöåññå âðàùåíèÿ øòðèõîâûõ ëèíèé. Çäåñü àêöåíòèðóþòñÿ ïðàâèëà ïîñòðîåíèÿ äâóõìåðíîãî
÷åðòåæà òðåõìåðíîé ôèãóðû (ïðîâåäåíèå øòðèõîâûõ ëèíèé, èñêàæåíèå èçîáðàæåíèé ïëîñêèõ ãðàíåé).

Çàäà÷è Îáó÷àþùèõ ïðîãðàìì �Ñå÷åíèå ìíîãîãðàííèêîâ�, �Ñå÷åíèå òåë âðàùåíèÿ� ïîçâîëÿþò íàáëþäàòü
äèíàìè÷åñêîå èçîáðàæåíèå ïðîñòðàíñòâåííîé ôèãóðû ñ ñå÷åíèåì, âèçóàëèçèðîâàòü ïðîöåññ òðàíñôîðìàöèè
÷åðòåæà, ïðîäåìîíñòðèðîâàòü ðåçóëüòàò ñå÷åíèÿ ìíîãîãðàííèêà ïëîñêîñòüþ.

Â öåëÿõ ìåòîäè÷åñêîé öåëåñîîáðàçíîñòè ïåðâîíà÷àëüíî îáó÷àþùèìñÿ ïðåäëàãàåòñÿ òîëüêî óñëîâèå çà-
äà÷è. Ñëàéä áëîêà ñòðóêòóðèðîâàí òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ó÷åíèê ìîã ïîëó÷àòü ðàçíîóðîâíåâóþ ïîìîùü ïðè
ðåøåíèè ýòîé çàäà÷è. Ïðåæäå âñåãî, âûäåëåííûå îïðåäåëåííûì öâåòîì òåðìèíû ìîãóò áûòü ðàçúÿñíåíû
âûçîâîì Ñïðàâî÷íûõ áëîêîâ �Ìíîãîãðàííèêè�, �Òåëà âðàùåíèÿ�. Âûçîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ íàæàòèåì ëåâîé
êíîïêè ìûøêè íà âûáðàííûå òåðìèíû. Ïîñëå îçíàêîìëåíèÿ ñ èíôîðìàöèåé ñïðàâî÷íûõ áëîêîâ ìîæíî
âåðíóòüñÿ ê ðåøåíèþ çàäà÷è íàæàòèåì êíîïêè äåéñòâèÿ. Åñëè îáó÷àþùåìóñÿ íóæíà áîëåå ãëóáîêàÿ ïî-
ìîùü, òî ñî ñëàéäà çàäà÷è âíîâü íàæàòèåì íà ñîîòâåòñòâóþùóþ êíîïêó äåéñòâèÿ ìîæíî ïåðåéòè íà ñëàéä
ïî äàííîé òåìàòèêå áëîêà Èëëþñòðàòèâíûé òåîðåòè÷åñêèé ìàòåðèàë. Åñëè è ïîñëå ýòîãî çàäà÷à îñòàåòñÿ
íåðåøåííîé, èëè çàäà÷à ðåøåíà è òðåáóåòñÿ óáåäèòüñÿ â ïðàâèëüíîñòè åå ðåøåíèÿ, òî ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò
âûçâàòü íà ýêðàí ðåøåíèå, âñòàâëåííîå êàê ýëåìåíò ôîíà â êíîïêó äåéñòâèÿ. Ïðîãðàììíàÿ ñèñòåìà ïîç-
âîëÿåò ïðåðâàòü ðàáîòó â ëþáîé ìîìåíò. Ïîñëå ïðåðûâàíèÿ ðàáîòû ìîæíî ïðîäîëæèòü ðàáîòó, ó÷èòûâàÿ
òîò ôàêò, ÷òî âåñü õîä ðåøåíèÿ âûïîëíåííûõ çàäà÷ �çàïîìèíàåòñÿ� è õðàíèòñÿ â òîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè,
â êîòîðîé ó÷åíèê ïðîâîäèë ïîñòðîåíèå.

Ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîãî ìûøëåíèÿ ó÷àùèõñÿ ïðîäîëæàåòñÿ ïðè óñâîåíèè ðàçëè÷íûõ
ñòåðåîìåòðè÷åñêèõ óìåíèé, òàêèõ, êàê âîñïðèÿòèå èçîáðàæåííîãî íà ïëîñêîñòè âçàèìíîãî ðàñïîëîæåíèÿ
ïðÿìûõ è ïëîñêîñòåé àäåêâàòíî ðåàëüíîìó, ïîñòðîåíèå ïðèçìû è ïëîñêèõ ñå÷åíèé â íåé è ïð.

Ñáîðíèê çàäà÷ áëîêà Îáó÷àþùèõ ïðîãðàìì ñîäåðæèò ðàçìåùåííûå ïî ñëàéäàì çàäà÷è äëÿ ñàìîñòîÿ-
òåëüíîãî ðåøåíèÿ è íå ïðåäïîëàãàåò ìåòîäè÷åñêèõ ïîäñêàçîê.

Èíñòðóìåíòàëüíûé ïàêåò �Áèáëèîòåêà ãðàôè÷åñêèõ ïðîãðàìì� ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ó÷èòåëÿ. Ó÷èòåëü ìî-
æåò ñ ïîìîùüþ ýòîãî èíñòðóìåíòàëüíîãî ïðîãðàììíîãî ñðåäñòâà ïîäãîòîâèòü äëÿ íóæä óðîêà ëþáûå ñòå-
ðåîìåòðè÷åñêèå ÷åðòåæè ìíîãîãðàííèêîâ è òåë âðàùåíèÿ è ïðåäñòàâèòü èõ íà ýêðàíå â âèäå âðàùàþùèõñÿ
ïëîñêèõ èçîáðàæåíèé. Äàííûé áëîê ñîäåðæèò òàê æå ãðàôèêè, ðèñóíêè, àíèìàöèîííûå ãðàôè÷åñêèå îáú-
åêòû, ïîëó÷åííûå ñðåäñòâàìè ïðîãðàììû Maple è ïðèëîæåíèÿ Photo Shop.

Îïèðàÿñü íà ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíîé àïðîáàöèè êîìïüþòåðíîé äåìîíñòðàöèîííî-èëëþñòðàòèâíîé
ïðîãðàììû â ïðîöåññå ïðåïîäàâàíèÿ êóðñà ãåîìåòðèè â ñòàðøèõ êëàññàõ â õîäå ïåäàãîãè÷åñêîé ïðàêòèêè,
ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû:

1) èñïîëüçîâàíèå ïðîãðàììû ðàñøèðÿåò âîçìîæíîñòè â ïðîöåññå ôîðìèðîâàíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîãî
ìûøëåíèÿ ó÷àùèõñÿ;

2) îáó÷åíèå ñ ïîìîùüþ ðàçðàáîòàííîé ïðîãðàììû ñïîñîáñòâóåò îâëàäåíèþ àëãîðèòìîì ïîñòðîåíèÿ ñå-
÷åíèÿ, ôîðìèðóåò îñíîâíûå ñòåðåîìåòðè÷åñêèå ïîíÿòèÿ, óìåíèÿ ñòðîèòü ñå÷åíèÿ â ìíîãîãðàííèêàõ è òåëàõ
âðàùåíèÿ.

Íàöåëèâàíèå ñòóäåíòîâ íà ðàçðàáîòêó êîìïüþòåðíûõ äåìîíñòðàöèîííûõ è îáó÷àþùèõ ïðîãðàìì íà-
ïðàâëåíî íå òîëüêî îñâîåíèå ñîäåðæàòåëüíîé ëèíèè, íî è íà ðåøåíèå òàêèõ çàäà÷, êàê:

1) ïðîôåññèîíàëüíàÿ ìîòèâàöèÿ ó÷èòåëåé (íàïðàâëåííîñòü íà ïîèñê èííîâàöèîííûõ ôîðì è ìåòîäîâ
ðàáîòû);

2) êðåàòèâíîñòü (ðàçâèòèå òâîð÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé áóäóùåãî ó÷èòåëÿ);
3) ðàñøèðåíèå ïðàêòèêè ïåðåíåñåíèÿ ÷àñòè âóçîâñêîãî ó÷åáíîãî ïðîöåññà â îáùåîáðàçîâàòåëüíûå øêî-

ëû;
4) öåëåíàïðàâëåííîå ðàçâèòèå ìûøëåíèÿ áóäóùèõ ó÷èòåëåé, â ÷àñòíîñòè, âûðàáîòêà ïðîñòðàíñòâåííîãî

ìûøëåíèÿ, íåîáõîäèìîãî â óñëîâèÿõ òåõíîëîãè÷íîé ñîâðåìåííîñòè.


