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Àííîòàöèÿ. Öåëüþ äàííîé ñòàòüè ÿâëÿåòñÿ îçíàêîìëåíèå ïåäàãîãè÷åñêîé îáùåñòâåííîñòè
ñ îïûòîì èñïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé â ïðîöåññå áèëèíãâàëüíîãî îáó÷åíèÿ
ìàòåìàòèêå ñðåäñòâàìè ðîäíîãî è èíîñòðàííîãî ÿçûêîâ.

Information tecnology in mathematics bilingual education
Salekhova L.

Abstract. The main purpose of the paper is to acquaint the pedagogical public with the
information technology practice experience during mathematics bilingual education by means of
native and foreign languages.

Ðàçâèòèå òåîðèè è ïðàêòèêè áèëèíãâàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ äàåò âàæíûå èìïóëüñû äëÿ èíòåíñèâíîãî èí-
íîâàöèîííîãî ïîèñêà â ýòîì íàïðàâëåíèè â øêîëàõ Ðîññèè. Ðå÷ü èäåò î ãëóáîêîì îñìûñëåíèè è ïðèìåíåíèè
íàèáîëåå ïðîäóêòèâíûõ çàðóáåæíûõ èäåé áèëèíãâàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ â ñõîäíûõ ñîöèîêóëüòóðíûõ óñëî-
âèÿõ è îá èñïîëüçîâàíèè îòå÷åñòâåííîãî èñòîðèêî - ïåäàãîãè÷åñêîãî îïûòà äâóÿçû÷íîãî îáó÷åíèÿ â øêîëàõ
ñ ïðåïîäàâàíèåì ðÿäà ïðåäìåòîâ íà èíîñòðàííûõ ÿçûêàõ [1,2].

Àêòóàëüíîñòü ýòèõ èäåé äëÿ Ðîññèè ñâÿçàíà ñ å¼ ñòðåìëåíèåì ê òåñíîìó âçàèìîäåéñòâèþ ñ ìèðîâûì
ñîîáùåñòâîì â ðåøåíèè ãëîáàëüíûõ ïðîáëåì ÷åëîâå÷åñòâà, â îñóùåñòâëåíèè ãóìàíèòàðíûõ ïðîåêòîâ è â
äðóãèõ îáëàñòÿõ ìåæäóíàðîäíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà. Òàêîå âçàèìîäåéñòâèå îáóñëîâèëî âîçíèêíîâåíèå ¾ÿçû-
êîâîãî áóìà¿, ÷òî ïîâëèÿëî íà ñòàòóñ èíîñòðàííîãî ÿçûêà êàê ïðåäìåòà, äàþùåãî âîçìîæíîñòü âîñïîëüçî-
âàòüñÿ ïðåèìóùåñòâàìè îòêðûòîãî îáùåñòâà.

Èñïîëüçîâàíèå èíîñòðàííîãî ÿçûêà êàê ñïîñîáà ïîñòèæåíèÿ ìèðà ñïåöèàëüíûõ çíàíèé, ïðèîáùåíèÿ
ê êóëüòóðå ðàçëè÷íûõ íàðîäîâ, äèàëîã ðàçëè÷íûõ êóëüòóð, ñïîñîáñòâóþùèé îñîçíàíèþ ëþäüìè ïðèíàä-
ëåæíîñòè íå òîëüêî ê ñâîåé ñòðàíå, îïðåäåëåííîé öèâèëèçàöèè, íî è ê îáùåïëàíåòàðíîìó êóëüòóðíîìó
ñîîáùåñòâó, èìååò âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ ðîññèéñêîé øêîëû, îñâàèâàþùåé ãóìàíèñòè÷åñêóþ ïàðàäèãìó îá-
ðàçîâàíèÿ.

Ñëåäóÿ Ì. Ñèãóàí è Ó. Ìàêêè [3], äâóÿçû÷íûì îáðàçîâàíèåì íàçîâåì òàêóþ ñèñòåìó, â êîòîðîé îáó÷åíèå
âåäåòñÿ íà äâóõ ÿçûêàõ. Ïðèìåíèòåëüíî ê Òàòàðñòàíó ìîæíî ãîâîðèòü î ðàçëè÷íûõ ñî÷åòàíèÿõ ÿçûêîâ ïðè
áèëèíãâàëüíîì îáó÷åíèè: ðîäíîé ÿçûê + âòîðîé ÿçûê (ðóññêèé ÿçûê +òàòàðñêèé, òàòàðñêèé + ðóññêèé;
ðîäíîé ÿçûê + èíîñòðàííûé ÿçûê), à òàêæå î ðàçâèòèè ýëåìåíòîâ ïîëèëèíãâàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ. Ïðè÷åì
îáåñïå÷åíèå âëàäåíèÿ òðåìÿ ÿçûêàìè (ðóññêèì, òàòàðñêèì è àíãëèéñêèì) 50% øêîëüíèêîâ â ÐÒ ÿâëÿåòñÿ
îäíîé èç öåëåé �Ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ èííîâàöèîííîãî îáðàçîâàíèÿ â Ðåñïóáëèêå Òàòàðñòàí íà 2006-2008
ãîäû�, ðàçðàáîòàííîé ÌÎ è Í ÐÒ.

Â ðàìêàõ íàøåãî èññëåäîâàíèÿ ïîä áèëèíãâàëüíûì îáó÷åíèåì ìû ïîíèìàåì âçàèìîñâÿçàííóþ äåÿòåëü-
íîñòü ïðåïîäàâàòåëÿ (ó÷èòåëÿ) è ñòóäåíòîâ (ó÷àùèõñÿ) â ïðîöåññå èçó÷åíèÿ îòäåëüíûõ äèñöèïëèí (ïðåäìå-
òîâ) èëè ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé ñðåäñòâàìè ðîäíîãî è èíîñòðàííîãî ÿçûêîâ, â ðåçóëüòàòå êîòîðîé äîñòèãàåòñÿ
ñèíòåç êîìïåòåíöèé (ïðåäìåòíîé, ÿçûêîâîé è ìåæêóëüòóðíîé), îáåñïå÷èâàþùèõ âûñîêèé óðîâåíü âëàäåíèÿ
èíîñòðàííûì ÿçûêîì è ãëóáîêîå îñâîåíèå ïðåäìåòíîãî ñîäåðæàíèÿ. Â.Â.Ñàôîíîâà [4] ïîä÷åðêèâàåò òàêæå
íåîáõîäèìîñòü âêëþ÷åíèÿ ìåæäóíàðîäíîãî àñïåêòà â ñîäåðæàíèå áèëèíãâàëüíîãî îáó÷åíèÿ, ïîçâîëÿþùåãî
ïîäãîòîâèòü ñòóäåíòîâ (ó÷àùèõñÿ) ê ìåæêóëüòóðíîìó ñîòðóäíè÷åñòâó â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ äåÿòåëüíîñòè
ëþäåé â ìíîãîÿçû÷íîì ìèðå.

Ïî÷åìó â êà÷åñòâå äèñöèïëèíû äëÿ äâóÿçû÷íîãî îáó÷åíèÿ íàìè áûëà âûáðàíà ìàòåìàòèêà? Ìàòåìà-
òèêà âñåãäà áûëà íåîòúåìëåìîé è ñóùåñòâåííîé ñîñòàâíîé ÷àñòüþ ÷åëîâå÷åñêîé êóëüòóðû, îíà ÿâëÿåòñÿ
êëþ÷îì ê ïîçíàíèþ îêðóæàþùåãî ìèðà, áàçîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà è âàæíîé êîìïîíåíòîé ðàç-
âèòèÿ ëè÷íîñòè, â ÷àñòíîñòè, áóäóùåãî ó÷èòåëÿ ìàòåìàòèêè. Ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò è ñîîòâåòñòâóþùèå
ëèíãâèñòè÷åñêèå ñòåðåîòèïû íà ðîäíîì è èíîñòðàííîì ÿçûêàõ ïðîíèêàþò âî âñå òî÷íûå íàóêè, â îáùåòåõ-
íè÷åñêèå è íåêîòîðûå îáùåíàó÷íûå è ñïåöèàëüíûå äèñöèïëèíû. Êðîìå òîãî, åå òåðìèíîëîãè÷åñêàÿ áàçà,
ñèìâîëèêà, ìåòîäèêà èçó÷åíèÿ èíòåðíàöèîíàëüíû. Ñòóäåíò, íàó÷èâøèéñÿ âîñïðèíèìàòü è èçëàãàòü ìàòå-
ðèàë ïî ìàòåìàòèêå, ÿâëÿåòñÿ ïîäãîòîâëåííûì äëÿ èçó÷åíèÿ íà áèëèíãâàëüíîé îñíîâå îáùåíàó÷íûõ, îá-
ùåòåõíè÷åñêèõ, ýêîíîìè÷åñêèõ è ðÿäà ñïåöèàëüíûõ äèñöèïëèí, à ó÷èòåëü, âëàäåþùèé �ìàòåìàòè÷åñêèì�
èíîñòðàííûì ÿçûêîì, ïîäãîòîâëåí ê îáùåíèþ íà íåì â ñâîåé ïðîôåññèîíàëüíîé ñôåðå.

Íà ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèé â ñâÿçè ñ ðàçâèòèåì ðàçëè÷íûõ àñïåêòîâ ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ êîìïüþòåðà, ñðåäñòâ ìóëüòèìåäèà è ñâÿçàííûõ ñ íèìè òåõíîëîãèé, èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè
âñå øèðå âõîäÿò â ñôåðó ïðåïîäàâàíèÿ è èçó÷åíèÿ ïðåäìåòîâ, â òîì ÷èñëå ìàòåìàòèêè (Maple, Mathematica,
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MatCad è ò.ä.) è èíîñòðàííîãî ÿçûêà (Computer Assisted Language Learning (CALL)). Ïðåèìóùåñòâà êîì-
ïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé ïðè áèëèíãâàëüíîì îáó÷åíèè ìàòåìàòèêå ìîãóò áûòü ñêîíöåíòðèðîâàíû âîêðóã
òðåõ îñíîâíûõ ìîìåíòîâ êîììóíèêàòèâíûõ áèëèíãâàëüíûõ ìåòîäèê, à èìåííî, èíôîðìàöèîííûå òåõíîëî-
ãèè äàþò âîçìîæíîñòü: ñîçäàâàòü óñëîâèÿ åñòåñòâåííîé äâóÿçû÷íîé êîììóíèêàöèè; ïîñòðîåíèÿ ëè÷íîñòíî
îðèåíòèðîâàííîãî îáó÷åíèÿ; ñîçäàíèå àâòîíîìèè ñòóäåíòà, ïîýòîìó èõ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ïëîäî-
òâîðíûé ìåòîä èçó÷åíèÿ èíîñòðàííîãî ÿçûêà è ïðåäìåòà â áèëèíãâàëüíîì âàðèàíòå. Áîëåå òîãî, ñðåäñòâà
ìóëüòèìåäèà (òåëåâèäåíèå, âèäåîêëèïû, àóäèîçàïèñè, êîìïàêò äèñêè è ò.ä.) äàþò âîçìîæíîñòü íàó÷èòüñÿ
ðàñïîçíàâàòü ãîëîñ è ïîíèìàòü íà ñëóõ ñ âèçóàëüíîé èëè áåç âèçóàëüíîé ïîääåðæêè. Ýòè âîçìîæíîñòè
ïðåäñòàâëåíû â îáó÷àþùèõ ïðîãðàììàõ, êîòîðûå çàïèñàíû íà CD äèñêàõ èëè ìîãóò áûòü �ñêà÷àíû� èç
Èíòåðíåòà ñ ðàçëè÷íîãî ðîäà îáðàçîâàòåëüíûõ ñàéòîâ, à òàêæå â ýëåêòðîííûõ ó÷åáíèêàõ, ñîçäàííûõ ñ
ïîìîùüþ òåõíîëîãèé �ãèïåðòåêñòà�, ÷òî î÷åíü óäîáíî ïðè îáó÷åíèè. Ëþáàÿ òåëåêîììóíèêàöèÿ òàêæå ìî-
æåò áûòü âêëþ÷åíà â ñèñòåìó èíòåðàêòèâíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà, ñáëèæàþùåå êîììóíèêàòèâíîå îáó÷åíèå ñ
àóòåíòè÷íîñòüþ ðåàëüíîãî ìèðà.

Îäíàêî èñïîëüçîâàíèå èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ñòàëêèâàåòñÿ ñ ïðîáëåìîé ïîäãîòîâêè ïðåïîäàâà-
òåëüñêèõ êàäðîâ. Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè äîñòàòî÷íî äîðîãè è ñëîæíû, èõ ìàòåðèàëüíîå îáåñïå÷åíèå
ðàçâèâàåòñÿ î÷åíü áûñòðî, ïîýòîìó îáû÷íûé ïðåïîäàâàòåëü, íå ïðîøåäøèé ñïåöèàëüíîãî êóðñà ïåðåïîä-
ãîòîâêè ïî èíôîðìàöèîííûì òåõíîëîãèÿì, âèäèò â íèõ ñêîðåå òðóäíîñòè è ïðåãðàäû, ÷åì ïðåèìóùåñòâà.
Òåì íå ìåíåå, îíè øèðîêî âíåäðÿþòñÿ â îáðàçîâàòåëüíóþ ïðàêòèêó ìíîãèõ ñòðàí ìèðà.

Îïèøåì ïðèìåíåíèå èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé â ïðîöåññå äâóÿçû÷íîãî îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå ïðè
îáðàáîòêå ìàòåìàòè÷åñêèõ òåêñòîâ íà ðîäíîì èëè èíîñòðàííîì ÿçûêå [5].

Ïðèìåð.
Öåëü: ïðàêòèêà â ðåôåðèðîâàíèè è ñîñòàâëåíèè òåçèñîâ ìàòåìàòè÷åñêîãî òåêñòà.
Ïîäãîòîâèòåëüíàÿ ðàáîòà
Îáîðóäîâàíèå: îäèí êîìïüþòåð íà êàæäîãî ñòóäåíòà; ïðèíòåð.
Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå: òåêñòîâûé ðåäàêòîð WORD è ðåäàêòîð ôîðìóë Math-Type.
Òåêñòîâûå ìàòåðèàëû: âàðèàíòû ìàòåìàòè÷åñêîãî òåêñòà äîëæíû áûòü íàïå÷àòàíû íà áóìàãå è

ðîçäàíû ñòóäåíòàì, åãî ýëåêòðîííàÿ âåðñèÿ âûâîäèòñÿ íà ýêðàí êîìïüþòåðà.
Çíàíèÿ: Ñîäåðæàíèå ìàòåìàòè÷åñêîãî òåêñòà äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü óðîâíþ ìàòåìàòè÷åñêîé è ÿçû-

êîâîé ïîäãîòîâêè ñòóäåíòîâ, îíè äîëæíû èìåòü íàâûêè ðàáîòû ñ òåêñòîâûìè ðåäàêòîðàìè è ðåäàêòîðàìè
ôîðìóë.

Ìåòîäèêà ðàáîòû
Pre-computer work:
1. Ïðåïîäàâàòåëü äàåò ïðåäâàðèòåëüíûé êîììåíòàðèé ê òåêñòó (èç êàêîé îáëàñòè ìàòåìàòèêè, ÷åìó

ïîñâÿùåí è ò.ä.), äëÿ òîãî ÷òîáû ñòóäåíòû áûëè ãîòîâû ïîíÿòü åãî ïðåäìåòíîå ñîäåðæàíèå.
2. Ñòóäåíòû âíèìàòåëüíî ÷èòàþò áóìàæíûé âàðèàíò òåêñòà è ïðè íåîáõîäèìîñòè çàäàþò ïðåïîäàâàòåëþ

âîïðîñû äëÿ óòî÷íåíèÿ èíôîðìàöèè, ïðåäñòàâëåííîé â òåêñòå.
3. Ñòóäåíòû åù¼ ðàç áåãëî ïðî÷èòûâàþò òåêñò è ñîñòàâëÿþò åãî ëîãèêî-ñìûñëîâîé íàáðîñîê.

Computer-work:
1. Ñòóäåíòû ðàáîòàþò èíäèâèäóàëüíî çà ñâîèì êîìïüþòåðîì ñ ýëåêòðîííîé êîïèåé òåêñòà. Ïðåæäå

âñåãî, îíè áûñòðî ïðîáåãàþò òåêñò è, èñõîäÿ èç ñäåëàííîãî ëîãèêî - ñìûñëîâîãî íàáðîñêà, íàõîäÿò â
íåì êëþ÷åâûå ôàêòû, òåîðåìû, ôîðìóëû, ôðàçû è òåðìèíû.

2. Äàëåå îíè óäàëÿþò èç òåñòà ÷àñòè, êîòîðûå íà èõ âçãëÿä íå íåñóò ñìûñëîâîé íàãðóçêè. Íà äàííîì
ýòàïå ñòóäåíò ìîæåò èñïîëüçîâàòü òàêèå îïöèè òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà, êàê âûäåëåíèå öâåòîì èëè
ïîä÷åðêèâàíèå, ÷òîáû ñîõðàíèòü âîçìîæíîñòü âåðíóòüñÿ ê ñòàðîé âåðñèè, åñëè ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè
åãî íå óäîâëåòâîðÿò.

3. Ðåäàêòèðóþò òåêñò, ÷òîáû ñîõðàíèëèñü åãî âíóòðèòåêñòîâûå ëîãè÷åñêèå ñâÿçè, óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî
îí ëåãêî ÷èòàåòñÿ è ïîíÿòåí.

4. Ïåðå÷èòûâàþò òåêñò, âíîñÿò èçìåíåíèÿ. Óäîñòîâåðèâøèñü, ÷òî èõ òåçèñû àäåêâàòíî îòðàæàþò îñíîâ-
íóþ èäåþ òåêñòà, îòïðàâëÿþò ãîòîâûé äîêóìåíò íà ïå÷àòü. Íà äàííîì ýòàïå ïîëåçíî ðàñïå÷àòàòü
òåçèñû êàæäîãî ñòóäåíòà, äëÿ òîãî, ÷òîáû îíè ñìîãëè èõ ïðî÷èòàòü è ïðîâåðèòü.

Post-computer work:
1. Êîïèè òåçèñîâ êàæäîãî ñòóäåíòà ðàñïå÷àòûâàþòñÿ è ðàçäàþòñÿ âñåì ñòóäåíòàì ïî ïàðàì.
2. Ñòóäåíòû ïðî÷èòûâàþò âàðèàíò îäíîãðóïïíèêà è èñïðàâëÿþò â íåì òî, ÷òî, ïî èõ ìíåíèþ, íåâåð-

íî èëè ìîæåò áûòü óëó÷øåíî. (Îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ íå ãðàììàòè÷åñêèì è ñèíòàêñè÷åñêèì
îøèáêàì, à òî÷íîñòè â ïåðåäà÷å ñîäåðæàíèÿ.)

3. Ñòóäåíòû âíîñÿò êîððåêòèâû, ñîõðàíÿþò îêîí÷àòåëüíûé âàðèàíò íà êîìïüþòåðå â âèäå ôàéëà è
ðàñïå÷àòûâàþò åãî äëÿ ñåáÿ.
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Â ïðîöåññå áèëèíãâàëüíîãî îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå ïðèìåíÿþòñÿ òàêæå óïðàæíåíèÿ íà ïåðåâîä ìàòåìàòè÷å-
ñêèõ òåêñòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ýëåêòðîííûõ ñëîâàðåé, íàïðèìåð, LINGVO. Â êà÷åñòâå òåêñòîâ ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû êîììåíòàðèè íà àíãëèéñêîì ÿçûêå ê âñòðîåííûì êîìàíäàì è ïàêåòàì ñèñòåìû êîìïüþòåðíîé
ìàòåìàòèêè Maple. Ñåé÷àñ ýòà ñèñòåìà øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ ïî âñåìó ìèðó â íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ è
ó÷åáíûõ öåëÿõ. Â óñëîâèÿõ áèëèíãâàëüíîãî îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå åå ìîæíî ñ÷èòàòü ñâîåãî ðîäà �îáó÷àþùåé
ïðîãðàììîé�, òàê êàê åå èñïîëüçîâàíèå ðàçâèâàåò è ñîâåðøåíñòâóåò êàê ìàòåìàòè÷åñêóþ, òàê è ñïåöèàëüíî-
ÿçûêîâóþ â îáëàñòè èíîñòðàííîãî ÿçûêà êîìïåòåíöèè ñòóäåíòà.

Ïðèìåð. Ïåðåâåäèòå íà ðóññêèé ÿçûê òåêñò.
COMPUTER SYSTEM MAPLE 8
Maple 8 is a comprehensive computer system for advanced mathematics. It includes facilities for interactive

algebra, calculus, discrete mathematics, graphics, numerical computation and many other areas of mathematics.
It also provides a unique environment for rapid development of mathematical programs using its vast library of
built-in functions and operations.

For information to help you get started using Maple 8, and its worksheet interface, click one of the hyperlinks.
You can also explore by clicking topics in the topic browser at the top of any help window.

Using Help
Maple provides a complete, customized online help system that you can use to �nd information about a speci�c

topic or command easily or to explore the wide range of commands available. Click one of the hyperlinks below
for more information.

Â ïðîöåññå ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè áèëèíãâàëüíîãî îáó÷åíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèì äèñöèïëèíàì ìû ïðè-
øëè ê âûâîäó, ÷òî íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíîé ôîðìîé îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå íà áèëèíãâàëüíîé îñíîâå, êîòîðàÿ
ãàðìîíè÷íî ñî÷åòàåòñÿ ñ ñóùåñòâóþùèìè ôîðìàìè îðãàíèçàöèè ó÷åáíîãî ïðîöåññà è ñîîòâåòñòâóåò çàäà÷àì
ëè÷íîñòíî ðàçâèâàþùåãî îáðàçîâàíèÿ, ÿâëÿþòñÿ ïðîåêòíûå è èññëåäîâàòåëüñêèå ðàáîòû. Ïðîåêòíàÿ ðàáî-
òà âñåãäà ñîäåðæèò �òâîð÷åñêèé êîìïîíåíò�, òàê êàê íîñèò èíòåãðàòèâíûé ìåæäèñöèïëèíàðíûé õàðàêòåð,
÷òî äàåò âîçìîæíîñòü îáåñïå÷èòü �ðàçðåøàþùóþ ñïîñîáíîñòü� äëÿ �òâîð÷åñêîãî îòêëîíåíèÿ� ñòóäåíòà è
ñîçäàíèÿ ëè÷íîñòíîãî îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîäóêòà. Ýôôåêòèâíîñòü ïðîåêòíîé äåÿòåëüíîñòè ñòóäåíòîâ ïðè
áèëèíãâàëüíîì îáó÷åíèè â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñèò îò òâîð÷åñêîãî, èññëåäîâàòåëüñêîãî ïîòåíöèàëà
ïðåïîäàâàòåëÿ, êîòîðûé å¼ îðãàíèçóåò, îò ñòåïåíè ñîòðóäíè÷åñòâà è ñîòâîð÷åñòâà ïðåïîäàâàòåëÿ è ñòóäåíòà.
Ïðîåêòíàÿ ðàáîòà â îáëàñòè áèëèíãâàëüíîãî îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå èìååò îáùóþ ñòðóêòóðó ñî ñòðóêòóðîé
ïðîåêòíîé ðàáîòû ïî èíîñòðàííîìó ÿçûêó [6]. Îíà ïðåäóñìîòðåíà íà âñåõ ýòàïàõ îáó÷åíèÿ íà äâóÿçû÷íîé
îñíîâå, íî íà êàæäîì èç íèõ èìååò ñâîþ ñïåöèôèêó, êîòîðàÿ ñâÿçàíà ñ ðàçëè÷íûìè óðîâíÿìè ðàçâèòèÿ
êîìïîíåíòîâ áèëèíãâàëüíîé ïðåäìåòíîé êîìïåòåíöèè, ïðåæäå âñåãî, èíîÿçû÷íîé ÿçûêîâîé êîìïåòåíöèè è
ìàòåìàòè÷åñêîé êîìïåòåíöèè.

Íà ïåðâîì ýòàïå ïðîåêòû íîñÿò ðåôåðàòèâíûé, èñòîðè÷åñêèé è ìåæêóëüòóðíûé õàðàêòåð, â íèõ îïè-
ñûâàþòñÿ áèîãðàôèè âûäàþùèõñÿ îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ ó÷åíûõ-ìàòåìàòèêîâ, èõ âêëàä â ðàçâèòèå
ìàòåìàòè÷åñêîé íàóêè, èçëàãàþòñÿ ñâåäåíèÿ î âîçíèêíîâåíèè òåõ èëè èíûõ ðàçäåëîâ ìàòåìàòèêè, ðàçâèòèÿ
èíôîðìàòèêè è èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé â èçó÷åíèè ìàòåìàòèêè. Ïðîåêòû ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû
êàê íà ðîäíîì, òàê è íà èíîñòðàííîì ÿçûêàõ. Òàêèì îáðàçîì, îñíîâíàÿ öåëü ïðîåêòíîé äåÿòåëüíîñòè ñòó-
äåíòîâ ñîñòîèò â ðàçâèòèè ìåæêóëüòóðíîé, èíîÿçû÷íîé êîìïåòåíöèé, ó÷åáíî-èíôîðìàöèîííûõ óìåíèé è
êóëüòóðû ðå÷è.

Íà âòîðîì ýòàïå ? öåëüþ ïðîåêòíîé äåÿòåëüíîñòè ñòóäåíòîâ ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ïðîåêòîâ áèëèíãâàëü-
íûõ óðîêîâ ïî ðàçëè÷íûì òåìàì øêîëüíîãî èëè âóçîâñêîãî êóðñà ìàòåìàòèêè, ñ èñïîëüçîâàíèåì èíôîðìà-
öèîííûõ òåõíîëîãèé. Â îñíîâíîì ýòî èíäèâèäóàëüíûå ïðîåêòû, ðàáî÷èìè ÿçûêàìè â õîäå âûïîëíåíèÿ ïðî-
åêòà ÿâëÿþòñÿ ðîäíîé è èíîñòðàííûé ÿçûêè, ïðåçåíòàöèÿ ñîçäàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïðîãðàìì Power Point èëè
Flash. ßçûê ïðåäñòàâëåíèÿ ïðîåêòà èíîñòðàííûé. Íà ýòàïå îðãàíèçàöèè è ïëàíèðîâàíèÿ ïðîåêòà ïðåïîäà-
âàòåëü ïðåäñòàâëÿåò êîìïîçèöèîííóþ ñõåìó ïîñòðîåíèÿ áèëèíãâàëüíîãî óðîêà ïî ìàòåìàòèêå, òðåáîâàíèÿ
ê óðîêó, åãî ñòðóêòóðå, ïîíÿòèå î òèïàõ óðîêîâ.

Èñïîëüçóÿ ïîíÿòèå �ñòðóêòóðà áèëèíãâàëüíîãî óðîêà ìàòåìàòèêè�, âàæíî âûäåëèòü îñíîâíûå ýòàïû
áèëèíãâàëüíîãî óðîêà:

1. Ïîñòàíîâêà öåëè óðîêà.
2. Îçíàêîìëåíèå ñ íîâûì ìàòåìàòè÷åñêèì ìàòåðèàëîì è ñðåäñòâàìè åãî âûðàæåíèÿ íà èíîñòðàííîì

ÿçûêå (òåðìèíîëîãèÿ, ÿçûêîâûå êëèøå).
3. Çàêðåïëåíèå íîâîãî ìàòåðèàëà: a) íà óðîâíå âîñïðîèçâåäåíèÿ èíôîðìàöèè, íîâîé ëåêñèêè (òåðìèíî-

ëîãèè) è ñïîñîáîâ äåÿòåëüíîñòè; á) íà óðîâíå òâîð÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ è äîáûâàíèÿ çíàíèé.
4. Ïðîâåðêà çíàíèé, óìåíèé è íàâûêîâ ïî ìàòåìàòèêå.
5. Ñèñòåìàòèçàöèÿ è îáîáùåíèå èçó÷åííîãî ìàòåðèàëà.
Êëþ÷åâûìè òðåáîâàíèÿìè ê áèëèíãâàëüíîìó óðîêó ìàòåìàòèêè ÿâëÿþòñÿ: öåëåíàïðàâëåííîñòü; ðàöè-

îíàëüíîå ïîñòðîåíèå ñîäåðæàíèÿ, èíòåãðàöèÿ ÿçûêîâîãî è ïðåäìåòíîãî ñîäåðæàíèÿ; îïòèìàëüíûé âûáîð
ñðåäñòâ, ìåòîäîâ è ïðèåìîâ îáó÷åíèÿ ïðåäìåòó è ðå÷è íà èíîñòðàííîì ÿçûêå; âîñïèòàíèÿ è ðàçâèòèÿ; ðàç-
íîîáðàçèå ôîðì îðãàíèçàöèè ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè [7].
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Îñíîâíîé òðóäíîñòüþ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè áèëèíãâàëüíîãî óðîêà ïî ìàòåìàòè÷åñêîé äèñöèïëèíå ÿâ-
ëÿåòñÿ èíòåãðàöèÿ ïðåäìåòíîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî è ÿçûêîâîãî ñîäåðæàíèÿ, äëÿ ïðåîäîëåíèÿ êîòîðîé áûëà
ðàçðàáîòàíà ñïåöèàëüíàÿ êîìïîçèöèîííàÿ ñõåìà ñîäåðæàíèÿ áèëèíãâàëüíîãî óðîêà ïî ìàòåìàòèêå. Òåìû
ïðîåêòîâ áûëè ðàçëè÷íû, íàïðèìåð òàêèå, êàê Trigonometric Functions, Set Theory, Mathematical Induction,
Quadrilaterals, Graphs of Equations, Modeling with equations, Quadratic equations, Complex Numbers, What
is a Function?, The Fundamental Theorem of Algebra, Arithmetic and Geometric Sequences è ò.ä. Îöåíêà äå-
ÿòåëüíîñòè ñòóäåíòîâ â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ ïðîåêòîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ íà îñíîâå èõ ó÷åáíûõ ïîðòôîëèî
[8].

Íà çàêëþ÷èòåëüíîì ýòàïå áèëèíãâàëüíîãî îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå ïðîåêòíàÿ äåÿòåëüíîñòü ñòóäåíòîâ ñ
èñïîëüçîâàíèåì èíîñòðàííîãî ÿçûêà è èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ðåàëèçóåòñÿ â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ
êâàëèôèêàöèîííîé ðàáîòû. Çíàíèå è ïðèìåíåíèå èíîñòðàííîãî ÿçûêà ðàñøèðÿåò èíôîðìàöèîííî - êîììó-
íèêàòèâíûå è êîãíèòèâíûå âîçìîæíîñòè ñòóäåíòîâ, ÷òî ïîëîæèòåëüíî âëèÿåò íà êà÷åñòâî êâàëèôèêàöèîí-
íûõ ðàáîò ïî ìàòåìàòè÷åñêèì äèñöèïëèíàì.
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