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Àííîòàöèÿ. Â ñòàòüå îáñóæäàþòñÿ ïîëîæèòåëüíûå è îòðèöàòåëüíûå ñòîðîíû ñïåöèàëèçèðî-
âàííûõ ïðèëîæåíèé, ïðèìåíÿþùèõñÿ äëÿ ñîçäàíèÿ îáó÷àþùèõ ïðîãðàìì, à òàêæå, äåòàëüíî
îáñóæäàåòñÿ àâòîðñêàÿ ðàçðàáîòêà êîìïüþòåðíîé ñèñòåìû àâòîìàòèçèðîâàííîé ïðîâåðêè çíà-
íèé ïî ìàòåìàòèêå, ñîçäàííîé ñ èñïîëüçîâàíèåì ñðåäû ïðîãðàììèðîâàíèÿ Delphi.

Computer system for automatized control of student's knowledge of mathematics
Zaineev F.H., Sushkov S.V.

Abstract. In the paper we discuss positive and negative points of specialized computer soft used
for elaborating teaching programs. Also we consider in details our computer system for automatized
control of student's knowledge of mathematics elaborated in the framework of Delphi.

Â ñîâðåìåííîå âðåìÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé â îáó÷àþùåì ïðîöåññå âîçíèêàåò
ïðîáëåìà ñîçäàíèÿ è âûáîðà ðàçëè÷íûõ îáó÷àþùèõ ïðîãðàìì, ïðåçåíòàöèé, àâòîìàòèçèðîâàííûõ ïðî-
ãðàììíûõ ñðåäñòâ, êîíòðîëèðóþùèõ óðîâåíü çíàíèé ó÷àùèõñÿ. Ïðè âûáîðå ïðèëîæåíèÿ äëÿ ñîçäàíèÿ
îáó÷àþùåé ïðîãðàììû, íåîáõîäèìî ïðåäñòàâëÿòü, êàêèì òðåáîâàíèÿì äîëæíà îòâå÷àòü îáó÷àþùàÿ ïðî-
ãðàììà, à èìåííî, ïðåäñòàâëÿòü êàêèì áóäåò åå èíòåðôåéñ, ïîäà÷à ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà â ãðàôè÷åñêîé èëè
òåêñòîâîé ôîðìå, ïðèñóòñòâèå çâóêîâûõ è âèäåî ôðàãìåíòîâ è ò.ï. Òàêæå íåîáõîäèìî îòâåòèòü íà âîïðî-
ñû: �Áóäåò ëè äàííàÿ ïðîãðàììà ïðîâåðÿòü óðîâåíü çíàíèé ó÷àùåãîñÿ?�, �Áóäåò ëè ïðîãðàììà âåñòè ó÷åò
âñåõ ó÷àùèõñÿ è ðåçóëüòàòîâ êîíòðîëüíûõ ïðîâåðîê?� Òîëüêî ïîñëå ó÷åòà âñåõ ýòèõ òðåáîâàíèé ìîæíî
ïðèñòóïàòü ê âûáîðó ïðîãðàììíîãî ñðåäñòâà, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî è áóäåò ñîçäàâàòüñÿ ñàìà îáó÷àþùàÿ
ïðîãðàììà.

Ðàññìîòðèì íåñêîëüêî ïðîãðàìì, øèðîêî ïðèìåíÿþùèõñÿ â îáó÷åíèè. Áåññïîðíûì ëèäåðîì â íàãëÿä-
íîì ïðåäñòàâëåíèè èíôîðìàöèè, ÿâëÿåòñÿ ïðèëîæåíèå ïî ñîçäàíèþ ïðåçåíòàöèé Microsoft Power Point.
Ðàçëè÷íîãî âèäà ïðåçåíòàöèè, êàê ïðàâèëî, ïðîâîäÿòñÿ ïåðåä áîëüøîé ãðóïïîé ñëóøàòåëåé. Íî â ýòîì è
çàêëþ÷àåòñÿ èõ áîëüøîé íåäîñòàòîê - îòñóòñòâèå ïðÿìîãî äèàëîãà ñî ñëóøàòåëÿìè èëè ó÷àùèìñÿ.

Â äàííîå âðåìÿ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû ó÷åáíèêè â âèäå HTML ñòðàíèö. Â îñíîâíîì, òàêîãî ðîäà ó÷åá-
íèêè ÿâëÿþòñÿ âñåãî ëèøü ýëåêòðîííûì âàðèàíòîì îáû÷íûõ êíèæíûõ èçäàíèé è ñîäåðæàò èíôîðìàöèþ â
òåêñòîâîì âèäå ñ íåáîëüøèìè ãðàôè÷åñêèìè ôðàãìåíòàìè. Äîñòîèíñòâîì òàêîãî ó÷åáíèêà ÿâëÿåòñÿ óäîá-
íàÿ íàâèãàöèÿ ïî òåêñòó, ïîýòîìó èñïîëüçîâàíèå HTML òåõíîëîãèè õîðîøî ïîäõîäèò äëÿ îïòèìàëüíîãî
ðàñïîëîæåíèÿ èçó÷àåìîãî òåîðåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà. Íî êîãäà äåëî äîõîäèò äî ñîçäàíèÿ ñòðàíèö, îñó-
ùåñòâëÿþùèõ êîíòðîëü çíàíèé ó÷àùåãîñÿ, òî âîçíèêàþò íåêîòîðûå ïðîáëåìû. Âî-ïåðâûõ, ïðè ñîçäàíèè
ïðîñòîãî òåñòîâîãî óïðàæíåíèÿ, êîëè÷åñòâî ñòðàíèö, íåîáõîäèìûõ äëÿ êîíòðîëÿ êàæäîãî îòâåòà ó÷àùåãî-
ñÿ, î÷åíü âåëèêî. Íåñêîëüêî óìåíüøèòü ýòó ïðîáëåìó ìîæíî ïðè èñïîëüçîâàíèè Java ñêðèïòîâ. Âî-âòîðûõ,
ïðîáëåìàòè÷íûì ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå è îáðàáîòêà áàçû äàííûõ äëÿ ó÷åòà âñåõ ó÷àùèõñÿ è ðåçóëüòàòîâ êîí-
òðîëüíûõ ïðîâåðîê êàæäîãî ó÷àùåãîñÿ.

Ñóùåñòâóåò òàê æå ðÿä ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ, ïîçâîëÿþùèõ ñîâìåñòèòü â ñåáå íåêîòîðûå èç ïåðå-
÷èñëåííûõ âûøå âîçìîæíîñòåé, òàêèõ êàê âûçîâ HTML äîêóìåíòîâ â êà÷åñòâå òåîðåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà,
çàïóñê ãîòîâûõ ïðåçåíòàöèé, ñîïðîâîæäåíèå çâóêîâûìè ôðàãìåíòàìè, óäîáíûé èíòåðôåéñ è íàãëÿäíîñòü.
Íåäîñòàòîê äàííûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îíè ÿâëÿþòñÿ ëèøü ñâÿçóþùèì çâåíîì,
èñïîëüçóþùèì ãîòîâûå ôàéëû è äîêóìåíòû äðóãèõ ïðèëîæåíèé, à íå ÿâëÿþòñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûìè ïðî-
ãðàììíûìè ïðîäóêòàìè. Èñïîëüçîâàíèå òàêîãî ðîäà ïðèëîæåíèé óäîáíî äëÿ ñîçäàíèÿ îáó÷àþùèõ ïðîãðàìì
òåìè ïîëüçîâàòåëÿìè, êîòîðûì íåîáõîäèìî áûñòðî è â ïðîñòîé ôîðìå ïîäãîòîâèòü îáó÷àþùóþ ïðîãðàììó
è ñèñòåìàòèçèðîâàòü ãîòîâûé ó÷åáíûé ìàòåðèàë.

Îäíèì èç íàèëó÷øèõ, íà íàø âçãëÿä, ïðîãðàììíûì ïðîäóêòîì äëÿ ñîçäàíèÿ îáó÷àþùèõ ïðîãðàìì
ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìà áûñòðîé ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèé - Delphi. Îáó÷àþùèå ïðîãðàììû ñîçäàííûå â äàííîé
ñèñòåìå ìîãóò ñîäåðæàòü â ñåáå ãðàôè÷åñêèå ïðåçåíòàöèè, òåîðåòè÷åñêèé ìàòåðèàë ñ óäîáíîé íàâèãàöèåé,
âñòðîåííûå àóäèî è âèäåî ôàéëû. Â ñðåäå Delphi óäîáíî ñîçäàíèå òåñòîâûõ è ãåíåðèðóþùèõ çàäàíèÿ ïðî-
ãðàìì, ïðîâåäåíèå ó÷åòà âñåõ ó÷àùèõñÿ è îòñëåæèâàíèå çà èõ óñïåâàåìîñòüþ ïîñðåäñòâîì çàíåñåíèÿ âñåõ
ðåçóëüòàòîâ â áàçó äàííûõ.

Ñ ó÷åòîì ïåðå÷èñëåííûõ âûøå âîçìîæíîñòåé ñðåäû Delphi íàìè áûëà ðàçðàáîòàíà êîìïëåêñíàÿ îáó÷à-
þùàÿ ïðîãðàììà, âêëþ÷àþùàÿ â ñåáÿ ïðîâåðêó çíàíèé â ôîðìå êîìïüþòåðíûõ òåñòîâ è ãåíåðàöèþ êîí-
òðîëüíûõ çàäàíèé äëÿ àóäèòîðíîé ðàáîòû.

Ïåðåä íà÷àëîì ðàçðàáîòêè íàìè áûëè ïîñòàâëåíû ñëåäóþùèå çàäà÷è:
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• ðàçðàáîòêà îáó÷àþùåé ïðîãðàììû ñ ïðîñòûì è óäîáíûì èíòåðôåéñîì â ñðåäå ïðîãðàììèðîâàíèÿ
Delphi,

• ñîçäàíèå òåñòîâûõ çàäàíèé ñ ïðåäîñòàâëåíèåì ïîëíîãî òåîðåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà äëÿ ñàìîñòîÿòåëü-
íîãî èçó÷åíèÿ,

• ãåíåðàöèÿ êîíòðîëüíûõ ðàáîò,
• ñîçäàíèå áàçû äàííûõ ó÷àùèõñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè òåñòèðîâàíèÿ è êîíòðîëüíûõ ïðîâåðîê.

Ðèñ.1. Ðàññìîòðèì êðàòêî ñòðóêòóðó ïðî-
ãðàììû.

Ïîñëå çàïóñêà ïðîãðàììû, ïîÿâëÿåòñÿ ñòàðòîâîå îêíî (ðèñ. 1). Â ñëó÷àå, åñëè ó÷àùèéñÿ âïåðâûå âõî-
äèò â äàííóþ îáó÷àþùóþ ïðîãðàììó, òî åìó åìó ïðåäëàãàåòñÿ ïðîéòè ïðåäâàðèòåëüíóþ ðåãèñòðàöèþ, äëÿ
÷åãî òðåáóåòñÿ íàæàòü íà êíîïêó �Ðåãèñòðàöèÿ�. Â ïîÿâèâøåìñÿ îêíå (ðèñ. 2) ñòóäåíò äîëæåí çàïîëíèòü
âñå íåîáõîäèìûå ïîëÿ: Íîìåð ãðóïïû, Ôàìèëèþ, Èìÿ è, äëÿ òî÷î ÷òîáû èçáåæàòü îøèáêè, äâàæäû ââå-
ñòè ñâîé ëè÷íûé ïàðîëü äîñòóïà (ïðîèçâîëüíûé íàáîð ñèìâîëîâ äëèíîé íå áîëåå 4-õ). Ëè÷íûé ïàðîëü
óñòàíàâëèâàåòñÿ ñàìèì ó÷àùèìñÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû èñêëþ÷èòü íåñàíêöèîíèðîâàííûé âõîä â ñèñòåìó èíûì
ïîëüçîâàòåëåì ïîä ÷óæèì èìåíåì.

Ðèñ.2. Ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ ðåãèñòðàöèè ñòó-
äåíò âûáèðàåò èç ñïèñêà ñâîþ ãðóïïó, ôàìè-
ëèþ, èìÿ è ââîäèò ëè÷íûé ïàðîëü. Òîëüêî ïî-
ñëå êîððåêòíîãî ââîäà âñåõ äàííûõ àêòèâèðó-
åòñÿ êíîïêà �Äàëåå� è ïðîèñõîäèò ïåðåõîä íà
ãëàâíóþ ñòðàíèöó îáó÷àþùåé ïðîãðàììû.

Íà ãëàâíîé ñòðàíèöå ïðåäîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê èçó÷àåìûõ òåì: �Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ âåêòîðíîé àëãåáðû�, �Ëè-
íåéíûå îïåðàöèè íàä âåêòîðàìè�, �Ëèíåéíàÿ çàâèñèìîñòü âåêòîðîâ�, �Ïðîåêöèÿ âåêòîðà íà îñü�, �Ñêàëÿðíîå
ïðîèçâåäåíèå äâóõ âåêòîðîâ�, �Ïðàâûå è ëåâûå òðîéêè âåêòîðîâ. Ïðàâûå è ëåâûå ñèñòåìû êîîðäèíàò�, â
êîòîðûå âêëþ÷åíû òåîðåòè÷åñêèé ìàòåðèàë è òåñòîâûå çàäàíèÿ ïî êàæäîé èç òåì. Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî òåîðå-
òè÷åñêèé ìàòåðèàë ñîäåðæèò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ìàòåìàòè÷åñêèõ ôîðìóë, îí ïðåäñòàâëåí â pdf -ôîðìàòå,
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è ïðîñìîòð òåîðåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà âûïîëíÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììû Acrobat Reader. Îòìåòèì,
÷òî òåñòîâûå çàäàíèÿ ìîæíî ïðîõîäèòü íåîãðàíè÷åííîå êîëè÷åñòâî ðàç è ïîëó÷àòü ïðè ýòîì îöåíêó. Îäíàêî
òîëüêî ðåçóëüòàòû ïåðâûõ òðåõ ïîïûòîê áóäóò âíåñåíû â áàçó äàííûõ, è áóäóò ó÷èòûâàòüñÿ ïðè âûíåñåíèè
èòîãîâîé îöåíêè. Î òîì, áóäåò ëè ðåçóëüòàò ðàáîòû âíåñ¼í â áàçó äàííûõ èëè íåò, óêàçûâàåò ñîîáùåíèå,
ðàñïîëîæåííîå íà ñòàðòîâîé ñòðàíèöå êàæäîãî èç òåñòîâ. Â äàííîé îáó÷àþùåé ïðîãðàììå, êîìïüþòåð íå
ñîîáùàåò ó÷àùåìóñÿ áûë äàí ïðàâèëüíûé îòâåò èëè íåò. Ýòî ñäåëàíî äëÿ òîãî, ÷òîáû ó÷àùèéñÿ ïîâòîðèë
âåñü òåîðåòè÷åñêèé ìàòåðèàë ïî äàííîé òåìå, ïðîàíàëèçèðîâàë ñâîè îòâåòû, ñîïîñòàâèë èõ ñ òåîðåòè÷åñêèì
ìàòåðèàëîì è ñàìîñòîÿòåëüíî íàøåë äîïóùåííûå îøèáêè.

Ðèñ.3. Âîïðîñû, ñîäåðæàùèåñÿ â òåñòîâîé
ðàáîòå, íå ìåíÿþòñÿ ïðè êàæäîì çàïóñêå òåñòî-
âîé ðàáîòû. Ýòî ïîçâîëÿåò çàêðåïèòü â ïàìÿ-
òè ó÷àùèõñÿ îñíîâíûå îïðåäåëåíèÿ, ôîðìóëû
è ïðàâèëà âû÷èñëåíèé.

Â íàøåé îáó÷àþùåé ïðîãðàììå ðåàëèçîâàíà âîçìîæíîñòü ãåíåðàöèè êîíòðîëüíûõ ðàáîò. Ïðåäóñìîòðå-
íû äâå ôîðìû ïðîõîæäåíèÿ êîíòðîëüíîé ðàáîòû. Âî-ïåðâûõ, êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà ìîæåò áûòü âûïîëíåíà
íåïîñðåäñòâåííî íà êîìïüþòåðå. Âî-âòîðûõ, ïðåïîäàâàòåëü ìîæåò ñãåíåðèðîâàòü íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî
èíäèâèäóàëüíûõ êîíòðîëüíûõ çàäàíèé è, ðàñïå÷àòàâ èõ, ðàçäàòü ó÷àùèìñÿ. Òàêæå ïðåïîäàâàòåëü âìåñòå
ñ ðàñïå÷àòêîé çàäàíèé, ïîëó÷àåò íà ðóêè ðàñïå÷àòêó îòâåòîâ äëÿ êàæäîãî âàðèàíòà. Ïðè íåîáõîäèìîñòè,
ïîäãîòîâëåííûå ê ïå÷àòè êîíòðîëüíûå äîêóìåíòû ìîæíî ñîõðàíèòü â îòäåëüíûé ôàéë.

Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà ñîñòîèò èç 4-õ òåì: �Ëèíåéíûå îïåðàöèè�, �Ïðîåêöèÿ è äåêàðòîâû êîîðäèíàòû�,
�Ñêàëÿðíîå ïðîèçâåäåíèå�, �Ïðàâûå è ëåâûå òðîéêè, âåêòîðíîå è ñìåøàííîå ïðîèçâåäåíèå�. Äëÿ îáúåêòèâ-
íîñòè, çà êàæäóþ êîíòðîëüíóþ ðàáîòó, ìîæíî ïîëó÷èòü äî 25 áàëëîâ. Òàêèì îáðàçîì, ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ
âñåõ 4-õ êîíòðîëüíûõ ðàáîò, â ñóììå ïîëó÷àåòñÿ îöåíêà çà îáùóþ êîíòðîëüíóþ ðàáîòó ïî 100 áàëëüíîé ñè-
ñòåìå. Â îòëè÷èå îò òåñòîâ, â êîíòðîëüíîé ðàáîòå âûäàþòñÿ çàäàíèÿ íà âû÷èñëåíèÿ è ñâîé îòâåò ó÷àùèéñÿ
äîëæåí ââåñòè â îïðåäåë¼ííûå ïîëÿ, à íå âûáèðàòü èç ïðåäñòàâëåííûõ, êàê â òåñòàõ (.3).

Âñå ñâîè ðåçóëüòàòû, ó÷àùèéñÿ ìîæåò ïðîñìîòðåòü, íàæàâ íà êíîïêó �Ðåçóëüòàòû� â ãëàâíîì îêíå
ïðîãðàììû.

Ðèñ.4. Äëÿ êîíòðîëÿ ïðåïîäàâàòåëåì âñåõ
ó÷åíèêîâ, ñîçäàíà îòäåëüíàÿ ïðîãðàììà, äàþ-
ùàÿ âîçìîæíîñòü ïðîñìîòðåòü âñþ áàçó äàí-
íûõ ó÷àùèõñÿ, èõ ðåçóëüòàòû (ðèñ. 4).

Ïðè âõîäå â äàííóþ ïðîãðàììó íåîáõîäèìî ââåñòè ïàðîëü, êîòîðûé ñëóæèò äëÿ çàùèòû èíôîðìàöèè îò
íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà. Ñóùåñòâóåò ñòàíäàðòíûé ïàðîëü çàëîæåííûé â ïðîãðàììå. Ïðåïîäàâàòåëü
âïðàâå óñòàíîâèòü ñâîé ïàðîëü, êîòîðûé ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïàðàëëåëüíî ñî ñòàíäàðòíûì. Óñòàíàâëèâàå-
ìûé ïàðîëü çàïèñûâàåòñÿ îïðåäåëåííûì ñïîñîáîì â ôàéë. Ïðè êàêèõ-ëèáî èçìåíåíèÿõ â äàííîì ôàéëå, âî
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âðåìÿ îòêðûòèÿ ïðîãðàììû áóäåò âûâîäèòñÿ ñîîáùåíèå îá èçìåíåíèÿõ â ôàéëå è ïðè íåîáõîäèìîñòè áóäóò
âîññòàíàâëèâàòüñÿ ïîòåðÿííûå äàííûå.

Äëÿ óäîáñòâà ðàáîòû ñ áàçîé, ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî óñëîâèé ôèëüòðàöèè è ðåæèìîâ ïðîñìîòðà, âîçìîæ-
íîñòü ðåäàêòèðîâàíèÿ çàïèñåé, ïîèñê çàïèñè, ïðîñìîòð ïàðîëåé ó÷àùèõñÿ (ïî óìîë÷àíèþ äàííàÿ ôóíêöèÿ
îòêëþ÷åíà). Ñóùåñòâóåò òàê æå ñïðàâêà, êàê äëÿ ñàìîé îáó÷àþùåé ïðîãðàììû, òàê è äëÿ ïðîãðàììû äëÿ
ïðîñìîòðà ðåçóëüòàòîâ.

Â çàêëþ÷åíèå îòìåòèì, ÷òî ïðè ñîçäàíèè îáó÷àþùèõ ïðîãðàìì â ðàìêàõ ñóùåñòâóþùèõ ïðèëîæåíèé
ìû îãðàíè÷èâàåì ñåáÿ âîçìîæíîñòÿìè ýòèõ ïðèëîæåíèé, â òî âðåìÿ êàê ñ èñïîëüçîâàíèåì ñèñòåì áûñòðîãî
ïðîãðàììèðîâàíèÿ òèïà Delphi ìû îãðàíè÷åíû ëèøü âîçìîæíîñòÿìè ñîáñòâåííîé ôàíòàçèè.


