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Àííîòàöèÿ. Ñîçäàíû àíèìàöèîííî - äåìîíñòðàöèîííûå ïðîöåäóðû ñ ïîìîùüþ ïàêåòà Maple.

Engineering particle mechanics tasks in computer system MAPLE
Zharkova T.A.

Abstract. Animation-demonstration procedures are created by means of computer system
Maple.

Â êóðñå òåîðåòè÷åñêîé ìåõàíèêè ôîðìèðóþòñÿ îñíîâíûå ïîíÿòèÿ òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè. Ñ òî÷êè çðåíèÿ
âûñøåé ìàòåìàòèêè ýòîò êóðñ ÿâëÿåòñÿ ïðèêëàäíûì, â êîòîðîì íàõîäÿò ïðèëîæåíèÿ ëèíåéíàÿ àëãåáðà,
àíàëèòè÷åñêàÿ ãåîìåòðèÿ, ìàòåìàòè÷åñêèé àíàëèç ôóíêöèè îäíîé ïåðåìåííîé, âàðèàöèîííîå èñ÷èñëåíèå è
òåîðèÿ îáûêíîâåííûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé, äèôôåðåíöèàëüíàÿ ãåîìåòðèÿ. Ýòîò êóðñ ÷èòàåòñÿ
âî âñåõ âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé åñòåñòâåííî- íàó÷íîãî ïðîôèëÿ, à òàêæå âûñøèõ èíæåíåðíûõ è âîåííûõ
ó÷èëèùàõ, ãäå îí ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé äëÿ ïîñëåäóþùåãî êóðñà áàëëèñòèêè.

Âûñîêàÿ ñòåïåíü ìàòåìàòèçàöèè, íàëè÷èå àáñòðàêòíûõ ïîíÿòèé è ñëîæíûõ âû÷èñëåíèé äåëàåò ýòîò
êóðñ äîñòàòî÷íî òÿæåëûì äëÿ óñâîåíèÿ. Äëÿ ïîâûøåíèÿ âîñïðèÿòèÿ êóðñà íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü äåìîí-
ñòðàöèîííûå ìîäåëè, êàê íà ñàìèõ çàíÿòèÿõ, òàê è íà ëàáîðàòîðíûõ ðàáîòàõ ïî òåîðåòè÷åñêîé ìåõàíèêå.

Ïàêåò ñèìâîëüíîé ìàòåìàòèêè Maple áîãàòûé ïðèêëàäíûìè ìàòåìàòè÷åñêèìè áèáëèîòåêàìè è óíè-
êàëüíûìè ñðåäñòâàìè ãðàôè÷åñêîãî îòîáðàæåíèÿ, ïîçâîëÿåò ñòðîèòü òðàåêòîðèè äâèæåíèÿ ìàòåðèàëüíûõ
÷àñòèö è àíèìèðîâàòü èõ.

Äîêëàä ïîñâÿùåí ñîçäàíèþ àíèìàöèîííûõ äåìîíñòðàöèîííûõ ìîäåëåé ïî êóðñó òåîðåòè÷åñêîé ìåõàíè-
êè äëÿ êóðñàíòîâ âîåííîãî ó÷èëèùà. Ïðè ýòîì àêöåíò äåëàåòñÿ íà çàäà÷è, áëèçêèå ê çàäà÷àì áàëëèñòèêè.
Îäíèì èç ïåðâûõ ïðèìåðîâ, âñòðå÷àåìûõ â ðàçäåëå êèíåìàòèêè ìàòåðèàëüíîé òî÷êè, ÿâëÿåòñÿ çàäà÷à îïðå-
äåëåíèÿ òðàåêòîðèè, ñêîðîñòè è óñêîðåíèÿ ìàòåðèàëüíîé òî÷êè, çàäàííîé ñâîèìè óðàâíåíèÿìè äâèæåíèÿ.

Ñîçäàåòñÿ àíèìàöèîííàÿ ïðîöåäóðà, êîòîðàÿ ñòðîèò òðàåêòîðèþ òî÷êè ïî çàäàííûì óðàâíåíèÿì äâè-
æåíèÿ è âåêòîðû ñêîðîñòè è óñêîðåíèÿ â êàæäîé òî÷êå çàäàííîé òðàåêòîðèè, êàê â ïëîñêîñòè, òàê è â
ïðîñòðàíñòâå.

Ðàññìîòðåí êîíêðåòíûé ïðèìåð:
Çàäàíî óðàâíåíèå äâèæåíèå ñíàðÿäà.

x = V0 cos αt

y = V0 sin αt− gt2

2
,

ãäå V0- íà÷àëüíàÿ ñêîðîñòü ñíàðÿäà,
α−óãîë ìåæäó V0 è ãîðèçîíòàëüíîé îñüþ x,
g−óñêîðåíèå ñèëû òÿæåñòè.
Òðàåêòîðèÿ ïîëåòà ñíàðÿäà - ïàðàáîëà.
Ïðèâåäåì ñëåäóþùèé ïðèìåð:
Çàäàíî äâèæåíèå ìàòåðèàëüíîé òî÷êè â ïëîñêîñòè óðàâíåíèÿìè:

x = −6 · os(π · t) + 7
y = −2 · sin(π·t
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Ðèñ. 1.Òðàåêòîðèÿ äâèæåíèÿ ìàòåðè-
àëüíîé òî÷êè - ïëîñêàÿ êðèâàÿ ïðîèç-
âîëüíîãî âèäà.
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