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Àííîòàöèÿ. Òåñíàÿ ñâÿçü ìåæäó ýêîíîìè÷åñêèìè è ýêîëîãè÷åñêèìè ôàêòîðàìè â ñîâðåìåí-
íûõ óñëîâèÿõ ñòàíîâèòñÿ âàæíîé ïðåäïîñûëêîé êîìïëåêñíîãî èõ èçó÷åíèÿ, ìåòîäàìè ìàòåìà-
òè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ íåâîçìîæíî ïðîâåñòè êîìïëåêñíûé àíàëèç ðàññìàòðèâàåìîé ñèñòå-
ìû ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèõ îòíîøåíèé, ïîýòîìó äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è íàìè áûëè
âûáðàíû ãåîèíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû.

The title Model ecologico-economical relation in Tatarstan Rep. using GIS technologies.
Hakimov E.M, Urazmetov I.A., Amirov R.V.

Abstract. Close interaction economical and ecological factors in existing conditions is becoming
a signi�cant prerequisite their complex study. But it would be impossible undertake this study using
direct mathematical design, there sore we home chosen GIS in order to meet the set objectives.

Close interaction economical and ecological factors in existing conditions is becoming a signi�cant prerequisite
their complex study. But it would be impossible undertake this study using direct mathematical design, there
sore we home chosen GIS in order to meet the set objectives.

Ìîäåëèðîâàíèå - ìåòîä èññëåäîâàíèÿ îáúåêòîâ ïîçíàíèÿ íà èõ ìîäåëÿõ; ïîñòðîåíèå è èçó÷åíèå ìî-
äåëåé ðåàëüíî ñóùåñòâóþùèõ ïðåäìåòîâ è ÿâëåíèé (îðãàíè÷åñêèõ è íåîðãàíè÷åñêèõ ñèñòåì, èíæåíåðíûõ
óñòðîéñòâ, ðàçíîîáðàçíûõ ïðîöåññîâ - ôèçè÷åñêèõ, õèìè÷åñêèõ, áèîëîãè÷åñêèõ, ñîöèàëüíûõ) è êîíñòðóè-
ðóåìûõ îáúåêòîâ

Ìîäåëèðîâàíèå ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ñïåöèôè÷íûé �èíñòðóìåíò� ïîëó÷åíèÿ çíàíèÿ î ñòðîåíèè è ðàç-
âèòèè îáúåêòà, õàðàêòåðèçóþùåãîñÿ âåñüìà øèðîêèì íàáîðîì ñâîéñòâ. Îäíîé èç íàèáîëåå âàæíûõ çàäà÷
ÿâëÿåòñÿ àíàëèç èçìåíåíèÿ ñàìîé ñëîæíîñòè. Ðàçâèòèå ñèñòåì ïîðîæäàåòñÿ ñîâîêóïíîñòüþ ôàêòîðîâ, êî-
òîðûå, âçàèìîäåéñòâóÿ äðóã ñ äðóãîì, îïðåäåëÿþò ïðîöåññû óñëîæíåíèÿ è óïðîùåíèÿ îáúåêòîâ (ñèñòåì).
Ïðè ýòîì îäíè èç ôàêòîðîâ ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûìè âåäóùèìè, äðóãèå âòîðîñòåïåííûìè. Îäíàêî âîçìîæåí
ïåðåõîä âòîðîñòåïåííûõ â âåäóùèå è íàîáîðîò. Óñëîæíåíèå ñèñòåì ñâÿçàíî òàêæå ñ âçàèìîäåéñòâèåì âåðî-
ÿòíîñòíûõ è äåòåðìèíèðîâàííûõ ïðîöåññîâ.

Ñàìà ìîäåëü òàêæå äîëæíà õàðàêòåðèçîâàòüñÿ îïðåäåëåííîé ñëîæíîñòüþ, îáëàäàòü äâîéñòâåííîé ïðè-
ðîäîé, âûðàæàþùåéñÿ â åäèíñòâå è âçàèìîîáðàòíîñòè ïðîöåññîâ è ñòðóêòóð. Ìîäåëü äîëæíà óñëîæíÿòüñÿ
è óïðîùàòüñÿ â ïðîöåññå ïîñòðîåíèÿ çíàíèÿ îá îáúåêòå èññëåäîâàíèÿ, ÷òî òðåáóåò âçàèìîîòíîøåíèÿ ôîð-
ìàëèçîâàííûõ (ìàòåìàòè÷åñêèõ) è ñîäåðæàòåëüíûõ (îïèñàòåëüíûõ, òåîðåòè÷åñêèõ è äð.) ìåòîäîâ.

Îáùåñòâî ðàçâèâàåòñÿ íà îñíîâå âçàèìîäåéñòâèÿ îáúåêòèâíîãî è ñóáúåêòèâíîãî. ßâëÿÿñü ïîäñèñòåìîé
îáùåé ýêîíîìèêè ñòðàíû, ýêîíîìèêà Òàòàðñòàíà îòðàæàåò ìíîãèå èç òåõ íåãàòèâíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ òåíäåí-
öèé, êîòîðûìè õàðàêòåðíû äëÿ âñåé ðîññèéñêàÿ ýêîíîìèêà, íî ñ äðóãîé ñòîðîíû, îáëàäàåò ñâîåîáðàçíûìè,
íå ïîõîæèìè íà ñðåäíèå ïîêàçàòåëè ïî ñòðàíå ñâîéñòâàìè.

Â òî æå âðåìÿ ñòðàòåãè÷åñêèå öåëè óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ áàçèðóþòñÿ íà ïðèíöèïå äèàëåêòè÷åñêîãî
åäèíñòâà ýêîëîãî - ýêîíîìè÷åñêèõ âçàèìîîòíîøåíèé. Òàêîå åäèíñòâî îáóñëîâëåíî äâóìÿ ôàêòîðàìè: âî-
ïåðâûõ, â ñàìîì ÷åëîâåêå îðãàíè÷åñêè ñî÷åòàþòñÿ äâà íà÷àëà � ïðèðîäíîå è ñîöèàëüíîå, âî-âòîðûõ, ìàòå-
ðèàëüíîå ïðîèçâîäñòâî, êàê îñíîâíàÿ ôîðìà æèçíåäåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà (îáùåñòâà), íå îñóùåñòâëÿåòñÿ
âíå ïðîöåññà îáìåíà âåùåñòâ ìåæäó ÷åëîâåêîì è ïðèðîäîé. Â ðåàëüíîñòè èõ âçàèìîäåéñòâèå îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ â ðàìêàõ îïðåäåëåííûõ ñîöèàëüíûõ ñâÿçåé è îòíîøåíèé, îáóñëîâëåííûõ ýêîíîìè÷åñêîé ñòðóêòóðîé
îáùåñòâà è ýêîëîãè÷åñêèìè îãðàíè÷åíèÿìè. Åäèíñòâî ýêîëîãî - ýêîíîìè÷åñêèõ âçàèìîîòíîøåíèé ïðîÿâëÿ-
åòñÿ òàêæå â òåñíîé âçàèìîçàâèñèìîñòè ïðÿìûõ è îáðàòíûõ ñâÿçåé (íàïðèìåð, ñíèæåíèå ýôôåêòèâíîñòè
ïðîèçâîäñòâà ïðè èçìåíåíèè ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, çäîðîâüÿ è ò.ï., ñ îäíîé ñòîðîíû, è ðîñò ïî-
òðåáëåíèÿ âîäû, âîçäóõà, óâåëè÷åíèå ïëîùàäåé ïîä ñòðîèòåëüñòâî, ïðèâîäÿùåå ê èçìåíåíèþ ëîêàëüíîãî
áèîãåîöåíîçà). Â ýêîëîãî - ýêîíîìè÷åñêèõ âçàèìîîòíîøåíèÿõ óâåëè÷åíèå òåìïîâ è âàðüèðóþùèéñÿ õàðàê-
òåð õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè âûçûâàåò ðàçâèòèå ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïðîòèâîðå÷èé: ñ îäíîé ñòîðî-
íû, íàáëþäàåòñÿ ñòðåìëåíèå ñîõðàíèòü ïðèâû÷íûå îñîáåííîñòè è ïðèðîäíûé ïîòåíöèàë îò âîçðàñòàþùèõ
òåõíîãåííûõ âîçäåéñòâèé, îáåñïå÷èòü óñòîé÷èâîñòü áèîñèñòåì, à ñ äðóãîé � óäîâëåòâîðèòü âîçðàñòàþùèå
ïîòðåáíîñòè îáùåñòâà çà ñ÷åò ðàçâèòèÿ ïðîèçâîäñòâà, ââåäåíèÿ íîâûõ ìîùíîñòåé, âåùåñòâ, ìàòåðèàëîâ è
ðîñòà óðáàíèçèðîâàííûõ ðàéîíîâ (Ãàçèçóëëèí, 1993).

Äèàëåêòè÷åñêîå åäèíñòâî ëåã÷å ïðîñëåæèâàåòñÿ è ïðîÿâëÿåòñÿ íà ðåãèîíàëüíîì óðîâíå. Ïðîöåññ ýêî-
íîìè÷åñêîé ñòàáèëèçàöèåé íåðàçðûâíî ñâÿçàí ñ ýêîëîãè÷åñêèì áëàãîïîëó÷èåì, êîòîðîå, â ñâîþ î÷åðåäü,
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çàâèñèò îò òîãî, íàñêîëüêî õîçÿéñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü êàæäîãî ðåãèîíà, ñóáúåêòà Ôåäåðàöèè ïîä÷èíÿåòñÿ
òðåáîâàíèÿì ñîõðàíåíèÿ ýêîëîãî - ýêîíîìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ.

Òåñíàÿ ñâÿçü ìåæäó ýêîíîìè÷åñêèìè è ýêîëîãè÷åñêèìè ôàêòîðàìè â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ ñòàíîâèòñÿ
âàæíîé ïðåäïîñûëêîé êîìïëåêñíîãî èõ èçó÷åíèÿ, ýòî íåîáõîäèìî äëÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ óïðàâëåíèÿ ýêî-
ëîãî - ýêîíîìè÷åñêèìè ñèñòåìàìè, êîòîðûå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê âçàèìîäåéñòâèå ÷åëîâåêà ñ ïðèðîäíîé
ñðåäîé â ïðîöåññå åãî õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè (Ñëþñàðåíêî, 1990)

Ñèñòåìû ïîäîáíîãî óðîâíÿ ìîãóò áûòü ïîëîæåíû â îñíîâó ñîçäàíèÿ åäèíîé òåîðèè ýêîëîãî - ýêîíîìè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé (Òðîôèìîâ, 1997). Ðåãèîíàëüíûå ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèå ñèñòåìû, ïîä êîòîðûìè îíè
ïîíèìàþò ñèñòåìû, èìåþùèå îïðåäåëåííûå ïðîñòðàíñòâåííûå ðàçìåðû, ÿâëÿþùèåñÿ îäíèì èç âèäîâ ñëîæ-
íûõ òåððèòîðèàëüíûõ ñèñòåì, âàæíû òàêæå è äëÿ êîíöåïòóàëüíîé ñòîðîíû ðåãèîíàëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ
ýêîëîãè÷åñêèõ îòíîøåíèé è ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ.

Ñòðóêòóðà ÝÝÑ ïðåäîïðåäåëÿåò ñâÿçè òðåõ òèïîâ, îòðàæàþùèå ñîîòâåòñòâóþùèå ïðîöåññû: ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêèå (â ñôåðå îáùåñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà), ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèå (âçàèìîäåéñòâèå ïðèðîäíîé
ñðåäû è õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè) è ñîöèàëüíî-ýêîëîãè÷åñêèå ñâÿçè � ýòî âçàèìîäåéñòâèå ïðèðîäíîé
ñðåäû è íàñåëåíèÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü óñëîâèé æèçíè ëþäåé, èõ çäîðîâüÿ (Ñëþñàðåíêî, 1990).

Ó÷èòûâàÿ ðåçóëüòàò ðàçâèòèÿ ðåñïóáëèêè çà ïîñëåäíèå íåñêîëüêî ëåò, è àíàëèçèðóÿ ñëîæèâøóþñÿ êàð-
òèíó ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, ðàçìåùåíèÿ ïðîìûøëåííûõ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ îáúåêòîâ, à òàêæå ñâîåîá-
ðàçèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ñîñòîÿíèå ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, à îòñþäà âëèÿíèè
ýêîíîìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó âî ìíîãîì çàâèñèò îò óðåãóëèðîâàíèÿ ýòèõ âçàèìîîòíîøå-
íèé.

Îáçîð ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ ïî òåîðèè ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, íàïðèìåð, â òåîðèè ÷èñ-
ëåííîãî ðåøåíèÿ óðàâíåíèé êîíâåêöèè-äèôôóçèè, äîêàçûâàåò, ÷òî â äîñòàòî÷íî áîëüøîé ñòåïåíè òàêèå ìî-
äåëè ðàññìàòðèâàþò îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîå ìíîæåñòâî ïàðàìåòðîâ âåñüìà èäåàëüíûõ ñèñòåì. Îñíîâíîé
ðåçóëüòàò òàêèõ èññëåäîâàíèé è ÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ ïî ïîñòðîåííûì ìîäåëÿì ñâîäèòñÿ, â îáùåì, ê
âûÿñíåíèþ îáùåòåîðåòè÷åñêèõ âîïðîñîâ, òî åñòü ïðîâåñòè êîìïëåêñíûé àíàëèç ñèñòåìû îáùåñòâî-ïðèðîäà
âêëþ÷àþùèé â ñåáÿ èçó÷åíèå ýêîíîìè÷åñêèõ è ïðèðîäíûõ îñîáåííîñòåé ðåãèîíà, ñ ó÷åòîì âëèÿíèÿ òåõ-
íîãåííûõ è ïðèðîäíûõ ôàêòîðîâ ìåòîäàìè ïðÿìîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ââèäó ÷ðåçâû÷àéíî
áîëüøîãî ìàññèâà ñëîæíî-âçàèìîçàâèñèìûõ ïàðàìåòðîâ è ôàêòîðîâ ðàññìàòðèâàåìûõ ñèñòåì íåâîçìîæíî.

Äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è òðåáóåòñÿ: âûáðàòü ïîêàçàòåëè, íåîáõîäèìûå äëÿ àíàëèçà òåððèòî-
ðèè, ó÷èòûâàòü âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ äèíàìè÷åñêîé ìîäåëè. Âñå óêàçàííûå îñîáåííîñòè ó÷èòûâàþòñÿ, åñëè
âûáèðàåìûé íàìè ïîäõîä ê ìîäåëèðîâàíèþ ñèñòåìû âçàèìîîòíîøåíèé ýêîíîìè÷åñêèõ è ïðèðîäíûõ ôàêòî-
ðîâ ïîçâîëÿåò ïîëüçîâàòåëþ ìîäåëåé íàãëÿäíî óâèäåòü ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ, ïîëó÷àòü îò òåñòîâûõ
ìîäåëüíûõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì îïðåäåëåííûå ðåçóëüòàòû, èìåòü âîçìîæíîñòü ââîäèòü îïðåäåëåííûå
õàðàêòåðèñòèêè, è óáåæäàòüñÿ â òîì, ÷òî îíè ó÷èòûâàþòñÿ ìîäåëÿìè.

1. (a) i. A. Ïðè ýòîì âîçíèêàþò âîïðîñû: êàê ðåàëèçîâàòü òàêèå ïîäõîäû ê ìîäåëèðîâàíèþ, ïðè
ïîìîùè êàêîãî èíñòðóìåíòà ìîæíî íå òîëüêî ó÷åñòü âçàèìîîòíîøåíèÿ ôàêòîðîâ â ôè-
çè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå, íî è ìàòåðèàëèçîâàòü èõ â ðåàëüíîì è äîñòàòî÷íî íàãëÿäíîì
âèäå.

Ñðåäè ñóùåñòâóþùèõ ñîâðåìåííûõ ñïîñîáîâ ðåàëèçàöèè ìîäåëåé íàìè áûëè âûáðàíû èíôîðìàöèîííûå
ñèñòåìû (ÈÑ), ïîçâîëÿþùèå ïîëó÷èòü ñòðóêòóðèðîâàííîå è èåðàðõèçèðîâàííîå èíôîðìàöèîííîå ïîëå, íà
îñíîâå êîòîðîãî ñîçäàþòñÿ è ðåàëèçóþòñÿ ìîäåëè êîíêðåòíûõ ÿâëåíèé. Òàêèìè ÈÑ ÿâëÿþòñÿ, çàíèìàþ-
ùèå âñå áîëüøåå ìåñòî â ãåîãðàôè÷åñêèõ, ýêîëîãè÷åñêèõ, ýêîíîìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ, â èññëåäîâàíèÿõ
ñîöèîëîãè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ ñîñòîÿíèÿ îáùåñòâà íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ ãåîãðàôè÷åñêèõ èíôîð-
ìàöèîííûõ ñèñòåìû(ÃÈÑ). Îíè îáúåäèíÿþò â ñåáå âñå áîëåå ðàñòóùèå ìîùíîñòè, ãðàôè÷åñêèå âîçìîæíîñòè
è áûñòðîäåéñòâèå âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì è ñàìîé èíôîðìàòèêè. Èìåííî ÃÈÑ ïîçâîëÿþò ðåøèòü çàäà÷è
è ìàòåðèàëèçîâàòü ñõåìû âçàèìîñâÿçåé ìåæäó ðàçëè÷íûìè ôàêòîðàìè.

1. (a) i. A. Äîïîëíèòåëüíûìè äîâîäàìè â ïîëüçó èìåííî ÃÈÑ êàê èíñòðóìåíòà èññëåäîâàíèé ÿâ-
ëÿþòñÿ òàêèå ñîîáðàæåíèÿ: ÃÈÑ ïîçâîëÿåò ïîëüçîâàòåëþ ñèñòåìû íå òîëüêî íàãëÿä-
íî óâèäåòü ïðîñòðàíñòâåííóþ âçàèìîñâÿçü ÿâëåíèé, èõ ïðîñòðàíñòâåííûå è âðåìåííûå
îòíîøåíèÿ, íî è àêòèâíî ðàáîòàòü ñ òàêîé ñèñòåìîé â äèàëîãîâîì ðåæèìå; äàëüíåé-
øåå ðàçâèòèå ÃÈÑ, óæå ïîñòðîåííûõ êîòîðûå â õîäå èññëåäîâàíèé, ìîæåò ïðîèñõîäèòü
íåçàâèñèìî îò ñîçäàòåëåé ñèñòåìû.

B. Îñíîâíàÿ öåëü ñîçäàíèÿ ìîäåëåé ýêîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì � îáåñïå÷èòü ñóùåñòâóþùèå è
ðàçâèâàþùèåñÿ îòíîøåíèÿ â òðîéêå "÷åëîâåê�ýêîíîìèêà�ïðèðîäà"íàäåæíîé ñèñòåìîé
îòñëåæèâàíèÿ è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñîñòîÿíèÿ ñðåäû è ïðåäóïðåæäåíèÿ åå îïàñíûõ èçìå-
íåíèé.

Âîçðàñòàíèå íåóñòîé÷èâîñòè ýêîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì, óñëîæíÿþùèõ â ïðîöåññå ðàçâèòèÿ ñâîþ ñòðóêòóðíóþ
îðãàíèçàöèþ, â ñîîòâåòñòâèè ñî 2-ûì çàêîíîì òåðìîäèíàìèêè òðåáóåò êîìïåíñàöèè âîçðàñòàíèÿ íåóñòîé-
÷èâîñòè, çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ çàòðàò, ýíåðãåòè÷åñêèõ ñóáñòðàòíûõ, èíôîðìàöèîííûìè ò.ä.

Ñèñòåìà ïðåîäîëåâàåò âîçðàñòàíèå íåóñòîé÷èâîñòè çà ñ÷åò ïîðîæäåíèÿ ñåáå ïîäîáíûõ íåóñòîé÷èâûõ
ñèñòåì è èõ êîëè÷åñòâåííîãî ðîñòà. Ñèñòåìà ïðè ýòîì èç öåëîñòíîñòè äàííîãî óðîâíÿ ïðåâðàùàåò â ÷àñòü
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öåëîãî áîëåå âûñîêîãî óðîâíÿ îðãàíèçàöèè. Ñèñòåìà ïðåîäîëåâàåò âîçðàñòàíèå íåóñòîé÷èâîñòè çà ñ÷åò óñêî-
ðåíèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è óáûñòðåíèÿ òåìïîâ ðàçâèòèÿ

Âûøåèçëîæåííîå ñâÿçûâàåòñÿ ñ ïîíÿòèåì íåãîýíòðîïèè, õàðàêòåðèçóþùèì ïðîöåññ ïðîòèâîäåéñòâèÿ
âòîðîìó çàêîíó òåðìîäèíàìèêè è ðàñêðûâàåò äèàëåêòèêó âçàèìîäåéñòâèÿ äåòåðìèíèðîâàííûõ ïðîöåññîâ,
îñóùåñòâëÿåìûõ íà áèîõèìè÷åñêîì óðîâíå ñ âåðîÿòíîñòíûìè îòíîøåíèÿìè, ðåàëèçóåìûìè íà ïîïóëÿöèîí-
íîì óðîâíå. Òàê êàê äëÿ ïðîöåññà ðàçâèòèåì îáùåñòâåííûõ îòíîøåíèé, ïîñòîÿííûé õàîñ òàêæå ãóáèòåëåí,
êàê è íåïðåðûâíàÿ äåòåðìèíàöèÿ îòíîøåíèé. Ëèøü ñî÷åòàíèå âåðîÿòíîñòíûõ ïðîöåññîâ ñ æåñòêî äåòåðìè-
íèðîâàííûìè, âîçíèêàþùåå â ïðîöåññå öèêëè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì óñëîâèåì æèçíåäåÿ-
òåëüíîñòè è ðàçâèòèÿ ñèñòåì.

Îòñþäà ñëåäóåò âàæíîå ïðåäñòàâëåíèå î âçàèìîäåéñòâèè áèîñèñòåì ñî ñðåäîé. Åñëè êàæäûé óðîâåíü
îðãàíèçàöèè ÿâëÿåòñÿ èñõîäíûì îñíîâàíèåì (ýëåìåíòîì) ïîñòðîåíèÿ ñèñòåì áîëåå âûñîêîé îðãàíèçàöèè,
òî ñðåäà îêàçûâàåòñÿ ñèñòåìîé íåðàçðûâíî ñâÿçàííîé ñ îáèòàþùèìè â åå ïðîñòðàíñòâå îðãàíèçìàìè è
ñîöèàëüíî-ïðèðîäíûìè îáðàçîâàíüÿìè. Ýòî îïðåäåëÿåò íîâûé âçãëÿä íà âçàèìîîòíîøåíèÿ ÷åëîâåêà è îêðó-
æàþùåé ñðåäû. Ýòî íîâàÿ ëîãèêà àíàëèçà ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåìîé.

Óòâåðæäàÿ î ïðîñòðàíñòâåííîì ðàñøèðåíèè ýâîëþöèîíèðóþùèõ ñèñòåì è óñêîðåíèè ïðîöåññîâ ôóíê-
öèîíèðîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ ñèñòåì, ìû äåëàåì ñëåäóþùèå âûâîäû:
-Êîìïåíñàöèåé âîçðàñòàíèÿ íåóñòîé÷èâîñòè ÿâëÿåòñÿ ðåçêîå ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñøèðåíèå ñèñòåìû, îáó-
ñëîâëåííîå âîññîçäàíèåì ïîäîáíûõ ñåáå ñèñòåì è ðàçâèòèåì âåðîÿòíîñòíûõ è âåðîÿòíîñòíî - äåòåðìèíè-
ðîâàííûõ âçàèìîîòíîøåíèé ìåæäó êîíêóðèðóþùèìè è êîîïåðèðóþùèìèñÿ ýëåìåíòàìè - ñèñòåìàìè. Ýòîò
ìîìåíò ñâÿçàí ñ ïîÿâëåíèåì öåíòðîâ íåîäíîðîäíîñòè, ôîðìèðóþùèìè ñòðóêòóðíóþ îðãàíèçàöèþ ñèñòåì
áîëåå âûñîêîãî ïîðÿäêà.
- Êîìïåíñàöèåé âîçðàñòàíèÿ íåóñòîé÷èâîñòè â ðàçâèâàþùèõñÿ ñèñòåìàõ âûñòóïàåò óñêîðåíèå ôóíêöèîíè-
ðîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ ñèñòåì íà óðîâíÿõ áîëåå âûñîêîé îðãàíèçàöèè. ×åì áîëüøå ñòóïåíåé íåóñòîé÷èâîñòè
ïðîøëà ñèñòåìà, òåì áîëüøå ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ íåîáõîäèìî äëÿ ïîääåðæàíèÿ å¼ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ.
Äâèæåíèå æå ê ñëåäóþùåé ñòóïåíè ðàçâèòèÿ òðåáóåò óñêîðåíèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ. Ìåõàíèçìû óñêîðåíèÿ
ñóùåñòâóþò íà âñåõ óðîâíÿõ îðãàíèçàöèè. Îäíèì èç òàêèõ ìåõàíèçìîâ ÿâëÿåòñÿ ïëîäîâèòîñòü ïîòîìñòâà.
Íà áîëåå âûñîêîì óðîâíå - çàäàòêè ïñèõè÷åñêèõ ôóíêöèé, âîñïèòàíèå â ñòàäå, íàêîíåö, ðàçóì â ñîöèàëüíîé
ñèñòåìå, êîììóíèêàöèîííûå èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû, ââåäåíèå äåíåã â òîâàðíûå îòíîøåíèÿ è. ò.ä.
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