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Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíà ïðîáëåìà ïîäãîòîâêè ñòóäåíòîâ ïåäâóçîâ â ñâåòå ãîòîâíîñòè áóäó-
ùèõ ó÷èòåëåé ê òâîð÷åñêîé ðàáîòå â óñëîâèÿõ ïîñòîÿííîãî ðàçâèòèÿ è ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé â îáðàçîâàíèè.

The development of CHIS_MET program system as an instrument of acquisition of information
technologies in education

Khismatullina N.
Abstract. A problem of Pedagogical Universities students training for creative work in actual
practice of the permanent upgrowth of information technologies in education is considered.

Ïåðñïåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ êîìïüþòåðíîé òåõíèêè â ïåäàãîãè÷åñêîé ïðàêòèêå ñòàëà ïîíÿòíà óæå â 70-
å ãîäû ïðîøëîãî âåêà ñ ïîÿâëåíèåì äèñïëåéíûõ êëàññîâ â ó÷åáíûõ çàâåäåíèÿõ. Ðàçâèòèå àïïàðàòíîé ÷àñòè
êîìïüþòåðîâ è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, ïîÿâëåíèå ñðåäñòâ multimedia è îñîáåííî ãëîáàëüíûõ è ëîêàëü-
íûõ êîìïüþòåðíûõ ñåòåé íåîãðàíè÷åííî ðàñøèðèëè âîçìîæíîñòè èíôîðìàòèçàöèè îáðàçîâàíèÿ, ïðèâåëè
ê ïîÿâëåíèþ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Îäíàêî ïðè ýòîì îñòðî âñòàë âîïðîñ îá ýôôåêòèâíîì èñïîëü-
çîâàíèè ýòèõ âîçìîæíîñòåé. Ñþäà âõîäèò è ñîçäàíèå êà÷åñòâåííîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ âìåñòå ñ
ðàçðàáîòêîé ìåòîäèêè åãî ïðèìåíåíèÿ, è ýôôåêòèâíîå è íàïðàâëåííîå èñïîëüçîâàíèå ðàçëè÷íûõ èìåþ-
ùèõñÿ ïàêåòîâ è ïîèñêîâûõ ñèñòåì, è ïîäãîòîâêà êàäðîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ òðåáîâàíèÿì âðåìåíè, è ìíîãîå
äðóãîå.

Êîìïüþòåðíîå îáó÷åíèå âêëþ÷àåò â ñåáÿ êîíòèíóóì âåñüìà ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãèé: îò ïðîñòåéøèõ ïðî-
ãðàìì, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ çàêðåïëåíèÿ íàâûêîâ è ïðèìèòèâíîãî òåñòèðîâàíèÿ, äî èíòåëëåêòóàëüíûõ
îáó÷àþùèõ ñèñòåì, âåäóùèõ äèàëîã ñ îáó÷àåìûì íà ÿçûêå, áëèçêîì ê åñòåñòâåííîìó, è ñïîñîáíûõ àäàïòè-
ðîâàòüñÿ ê åãî îñîáåííîñòÿì.

Èçâåñòíî, ÷òî èñïîëüçîâàíèå êîìïüþòåðà è èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ïðåîáðàçóåò è äåÿòåëüíîñòü
ó÷èòåëÿ, èçìåíÿåò åãî ñîäåðæàíèå. Ìåíÿåòñÿ ñïîñîá âçàèìîäåéñòâèÿ îáó÷àþùåãî è ó÷àùåãîñÿ. Ïðè÷åì
ýòîò ñïîñîá âçàèìîäåéñòâèÿ òåñíî ñâÿçàí íå òîëüêî ñ íàëè÷èåì èëè îòñóòñòâèåì âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè
â ó÷åáíîì çàâåäåíèè, íî çàâèñèò îò ñâîéñòâ è õàðàêòåðèñòèê êîìïüþòåðîâ è èõ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.
À ýòè õàðàêòåðèñòèêè ïîñòîÿííî ìåíÿþòñÿ, ðàçâèâàþòñÿ, ñîâåðøåíñòâóþòñÿ. Òàêèì îáðàçîì, ïî-ïðåæíåìó
ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé ïðîáëåìà ïîäãîòîâêè ïåäàãîãè÷åñêèõ êàäðîâ, ñïîñîáíûõ ýôôåêòèâíî ðàáîòàòü â ýòèõ
óñëîâèÿõ. Îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî òâîð÷åñêè ðàáîòàþùèé ó÷èòåëü ïî÷òè âñåãäà ñòàëêèâàåòñÿ ñ íåîáõîäèìî-
ñòüþ èñïîëüçîâàòü íå òîëüêî ãîòîâûå ïðîãðàììû, íî è ñîçäàâàòü ñîáñòâåííîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå,
ñîîòâåòñòâóþùåå åãî ñîáñòâåííîìó âèäåíèþ ïðîáëåìû ïðåïîäàâàíèÿ ñâîåãî ïðåäìåòà, åãî ìåòîäèêå.

Ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî ïðè ïîäãîòîâêå òàêèõ ó÷èòåëåé âàæíî èñïîëüçîâàòü ðàçëè÷íûå âèäû ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ â ó÷åáíîì ïðîöåññå êàê â àóäèòîðíûõ çàíÿòèÿõ, òàê è ïðè ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòå. Êðîìå òîãî,
÷ðåçâû÷àéíî âàæíî ïðèâëåêàòü ñòóäåíòîâ ê ñîçäàíèþ ó÷åáíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Ýòî ñëîæíîå,
òðóäîåìêîå è îòâåòñòâåííîå äåëî, òðåáóþùåå áîëüøèõ âðåìåííûõ çàòðàò è äîñòàòî÷íîé êâàëèôèêàöèè. Ïî-
ýòîìó åãî öåëåñîîáðàçíî ïîðó÷àòü ãðóïïå ñòóäåíòîâ ïîä ðóêîâîäñòâîì ïðåïîäàâàòåëÿ â ðàìêàõ âûïîëíåíèÿ
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû, êóðñîâûõ, êâàëèôèêàöèîííûõ è äèïëîìíûõ ðàáîò. Ïðè òàêîé îðãàíèçà-
öèè ìëàäøèå ñòóäåíòû ïîëó÷àþò âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü îïûò, íàêîïëåííûé ñòàðøèìè, ðàçâèâàòü èõ
èäåè è íà ýòîé áàçå ôîðìèðîâàòü ñîáñòâåííûå.

Èìåííî òàêèì îáðàçîì â òå÷åíèå ðÿäà ëåò íà êàôåäðå âû÷èñëèòåëüíîé ìàòåìàòèêè, èíôîðìàòèêè è
ìåòîäèêè åå ïðåïîäàâàíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà Òàòàðñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ãóìàíèòàðíî - ïåäà-
ãîãè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà ñîçäàí, âíåäðåí â ó÷åáíûé ïðîöåññ, ïîñòîÿííî ðàçâèâàåòñÿ, ñîâåðøåíñòâóåòñÿ è
ìîäåðíèçèðóåòñÿ êîìïëåêñ ïðîãðàìì CHIS_MET. Ýòîò êîìïëåêñ ïðåäîñòàâëÿåò êîìïüþòåðíóþ ïîääåðæêó
äëÿ ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò ïî êóðñó ÷èñëåííûõ ìåòîäîâ. ×èñëåííûå ìåòîäû - ýòî êóðñ ñ íàèáîëåå ñòàáèëü-
íûì ñîäåðæàíèåì ïî ñðàâíåíèþ ñ îñòàëüíûìè ïðåäìåòàìè èíôîðìàòèêè. Ïîýòîìó ðàçâèòèå êîìïëåêñà ïðî-
ãðàìì CHIS_MET îñíîâàíî íà ïðååìñòâåííîñòè. Ñòàðûé âàðèàíò ïðè ñîçäàíèè íîâîãî íå îòáðàñûâàåòñÿ
öåëèêîì: èçìåíÿåòñÿ èíòåðôåéñ, óãëóáëÿåòñÿ ñîäåðæàíèå, äîáàâëÿþòñÿ íîâûå ýëåìåíòû, íî íàðàáîòàííûé
öåííûé îïûò ñîõðàíÿåòñÿ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ó÷åáíîì ïðîöåññå èñïîëüçóþòñÿ ñåìü ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò íà ñëåäóþùèå òåìû:
1. ×èñëåííûå ìåòîäû ðåøåíèÿ àëãåáðàè÷åñêèõ è òðàíñöåíäåíòíûõ óðàâíåíèé ñ îäíîé ïåðåìåííîé.
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2. Ðåøåíèå ñèñòåì ëèíåéíûõ àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâíåíèé.
3. Èíòåðïîëÿöèÿ òàáëè÷íûõ ôóíêöèé.
4. ×èñëåííîå èíòåãðèðîâàíèå.
5. ×èñëåííûå ìåòîäû ðåøåíèÿ çàäà÷è Êîøè äëÿ îáûêíîâåííîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ ïåðâîãî

ïîðÿäêà.
6. Ðåøåíèå êðàåâîé çàäà÷è äëÿ îáûêíîâåííîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ âòîðîãî ïîðÿäêà êîíå÷íî-

ðàçíîñòíûì ìåòîäîì.
7. Ìåòîä ñåòîê äëÿ ðåøåíèÿ óðàâíåíèé â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ ýëëèïòè÷åñêîãî òèïà.

Äëÿ êîìïüþòåðíîé ïîääåðæêè êàæäîé ëàáîðàòîðíîé ðàáîòû ñîçäàí ïàêåò ïðîãðàìì, âûïîëíÿþùèé ñëåäó-
þùèå ôóíêöèè:

1. àâòîìàòè÷åñêàÿ âûäà÷à èíäèâèäóàëüíîãî çàäàíèÿ äëÿ êàæäîãî ñòóäåíòà;
2. îáåñïå÷åíèå âîçìîæíîñòè åãî ðàáîòû â èíäèâèäóàëüíîì òåìïå, íåçàâèñèìî îò äðóãèõ ñòóäåíòîâ;
3. àâòîìàòèçàöèÿ âûäà÷è âîïðîñîâ äëÿ êîíòðîëÿ çíàíèé.

Èíäèâèäóàëüíîñòü çàäàíèÿ îáåñïå÷èâàåòñÿ òåì, ÷òî îíî ôîðìèðóåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò äàííûõ ñòóäåíòà: åãî
ôàìèëèè, èìåíè, íîìåðà ãðóïïû. Ïðè ýòîì îò ýòèõ äàííûõ çàâèñÿò íå òîëüêî ÷èñëîâûå ïàðàìåòðû çàäà÷è,
íî è âèä, íàïðèìåð, óðàâíåíèÿ, êîëè÷åñòâî åãî êîðíåé, ïðèìåíèìîñòü òîãî èëè èíîãî ìåòîäà ðåøåíèÿ è ò.ä.

Âîçìîæíîñòü ðàáîòû â èíäèâèäóàëüíîì òåìïå îáåñïå÷èâàåòñÿ ðàáîòîé íà îòäåëüíîì êîìïüþòåðå è íà-
ëè÷èè ñïðàâêè, ïðåäîñòàâëÿþùåé â êðàòêîì èçëîæåíèè âåñü òåîðåòè÷åñêèé ìàòåðèàë, íåîáõîäèìûé äëÿ
âûïîëíåíèÿ ëàáîðàòîðíîé ðàáîòû. Ýòîò ìàòåðèàë ñòðóêòóðèðîâàí, ÷òî ïîçâîëèëî îðãàíèçîâàòü óäîáíûé
íåïîñðåäñòâåííûé äîñòóï ê ëþáîé åãî ÷àñòè ñ ïîìîùüþ ìåíþ.

Âîïðîñû âûäàþòñÿ ñëó÷àéíûì îáðàçîì. Ýòà ïðîãðàììà íå ÿâëÿåòñÿ èíòåðàêòèâíîé, îòâåòû ïðèíèìàåò
ïðåïîäàâàòåëü. Îïèñàííûå ïàêåòû ÿâëÿþòñÿ ñîñòàâëÿþùèìè êîìïëåêñà ïðîãðàìì CHIS_MET. Ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè ýòîãî êîìïëåêñà íà ïåðâîì àóäèòîðíîì çàíÿòèè ñòóäåíòû çíàêîìÿòñÿ ñ åãî èíòåðôåéñîì è
âîçìîæíîñòÿìè. Äàëåå îíè ðàáîòàþò ñàìîñòîÿòåëüíî, â ñâîåì òåìïå, ïîëó÷àÿ ïðè íåîáõîäèìîñòè êàê ãðóï-
ïîâûå, òàê è èíäèâèäóàëüíûå êîíñóëüòàöèè ïðåïîäàâàòåëÿ. Ïðèíöèïèàëüíûé ìîìåíò ñîñòîèò â òîì, ÷òî
ñòóäåíò íå îñâîáîæäàåòñÿ îò íåîáõîäèìîñòè ïðîãðàììèðîâàòü àëãîðèòì èçó÷àåìîãî ìåòîäà. Ýòî î÷åíü âàæ-
íî äëÿ åãî îáó÷åíèÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé êîìïüþòåðíîé ðåàëèçàöèè è ïîíèìàíèÿ âñåõ òîíêîñòåé è îñîáåííîñòåé
ýòîãî ïðîöåññà. Âûïîëíåíèå êàæäîé ëàáîðàòîðíîé ðàáîòû çàâåðøàåòñÿ ñîñòàâëåíèåì îò÷åòà è îòâåòîì íà
êîíòðîëüíûå âîïðîñû. Îò÷åò ñîäåðæèò çàäàíèå, ðàñ÷åòíûå ôîðìóëû, îïèñàíèå àëãîðèòìà ñ áëîê-ñõåìîé,
ïðîãðàììó, ðåçóëüòàòû âìåñòå ñ äîêàçàòåëüñòâîì èõ ïðàâèëüíîñòè. Äëÿ êàæäîé ëàáîðàòîðíîé ðàáîòû ñî-
ñòàâëåíû 25 âîïðîñîâ, ôàêòè÷åñêè îõâàòûâàþùèå âñå îñíîâíûå òåîðåòè÷åñêèå è ïðàêòè÷åñêèå àñïåêòû
èçó÷àåìîé òåìû. Êîíòðîëüíûå âîïðîñû âûäàåò êîìïüþòåð ñëó÷àéíûì îáðàçîì, ïðåïîäàâàòåëü îïðåäåëÿåò
èõ êîëè÷åñòâî è ïðèíèìàåò îòâåòû. Ïðè ýòîì îí ìîæåò îöåíèòü ñòåïåíü ïîíèìàíèÿ ñòóäåíòîì òîãî èëè
èíîãî ðàçäåëà èçó÷àåìîé òåìû, çàäàòü íàâîäÿùèå, óòî÷íÿþùèå èëè äîïîëíèòåëüíûå âîïðîñû. Î÷åíü ÷àñòî
îáñóæäåíèå ýòèõ âîïðîñîâ ïåðåõîäèò â âåñüìà ïîëåçíóþ áåñåäó ïðåïîäàâàòåëÿ ñî ñòóäåíòîì. Ïðåïîäàâàòåëü
îñâîáîæäàåòñÿ îò ðóòèííîé ðàáîòû ïîäãîòîâêè âàðèàíòîâ çàäàíèé è íåîáõîäèìîñòè îáåñïå÷åíèÿ íåêîòîðîãî
¾ñðåäíåãî¿ òåìïà ðàáîòû âñåõ ñòóäåíòîâ, ÷òî îáû÷íî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ñèëüíûå âûíóæäåíû îæèäàòü
îñòàëüíûõ, à ñëàáûå íå óñïåâàþò. Ó íåãî ïîÿâëÿþòñÿ âðåìÿ è âîçìîæíîñòü ðåãóëèðîâàòü óðîâåíü ñëîæíîñòè
çàäàíèé è îðãàíèçàöèþ äåÿòåëüíîñòè êàæäîãî ñòóäåíòà ñ ó÷åòîì åãî èíäèâèäóàëüíûõ îñîáåííîñòåé.

Ïåðâûå ïîêîëåíèÿ êîìïëåêñà CHIS_MET ïîçâîëÿëè ïðîâåðèòü ïðàâèëüíîñòü âû÷èñëåíèé. Â äàëüíåé-
øåì ìû îòêàçàëèñü îò ýòîé ôóíêöèè ïî ñëåäóþùèì ïðè÷èíàì. Âî - ïåðâûõ, çàäàíèÿ ñîäåðæàò òðåáîâà-
íèÿ äîêàçàòü ïðàâèëüíîñòü ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ. Òàêèì îáðàçîì, â õîäå èõ âûïîëíåíèÿ ñòóäåíòû ñàìè
äîëæíû ïðîòåñòèðîâàòü ñâîè ïðîãðàììû. Âî - âòîðûõ, äëÿ ïðîâåðêè ïðàâèëüíîñòè âû÷èñëåíèé ñòóäåíòû
ìîãóò èñïîëüçîâàòü îäèí èç ïàêåòîâ Mathematica, MatLab, Maple èëè äð. Òàêèì îáðàçîì, ó íèõ âîçíèêàåò
ïîòðåáíîñòü â îçíàêîìëåíèè ñ ýòèìè ïàêåòàìè è â èõ èñïîëüçîâàíèè. Ñòóäåíòû, ó÷àñòâóþùèå â ðàçðàáîò-
êå êîìïëåêñà CHIS_MET, âíà÷àëå ÿâëÿþòñÿ åãî ïîëüçîâàòåëÿìè, êàê è âñå îñòàëüíûå. Ïîýòîìó â ñâîåé
ðàáîòå îíè èñïîëüçóþò è ñîáñòâåííûé îïûò êàê ýêñïåðòîâ, îöåíèâàþùèõ ýôôåêòèâíîñòü ýòîãî êîìïëåêñà.
Îíè ïîíèìàþò, ÷òî ðåçóëüòàòû èõ ðàáîòû ïîñëåäóþùèå ïîêîëåíèÿ ñòóäåíòîâ áóäóò ðåàëüíî èñïîëüçîâàòü
òàê æå, êàê îíè ñàìè èñïîëüçîâàëè òðóä ñâîèõ ïðåäøåñòâåííèêîâ. Ýòî ðåçêî ïîâûøàåò èõ ìîòèâàöèþ, è,
íåñìîòðÿ íà âñþ ñëîæíîñòü è òðóäîåìêîñòü ýòîé ðàáîòû, æåëàþùèå ó÷àñòâîâàòü â íåé íàõîäÿòñÿ âñåãäà.
Ðàáîòà â íàó÷íîì êîëëåêòèâå, ïîñòîÿííûé îáìåí îïûòîì, èäåÿìè, íåîáõîäèìîñòü ïîëüçîâàòüñÿ ñïåöèàëü-
íîé ëèòåðàòóðîé, âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ïðàêòè÷åñêè âñåõ çíàíèé â îáëàñòè èíôîðìàòèêè ñïîñîáñòâóþò
ôîðìèðîâàíèþ òâîð÷åñêèõ ëè÷íîñòåé, èññëåäîâàòåëåé, ïîâûøàþò èõ îáùóþ, ìàòåìàòè÷åñêóþ è èíôîðìà-
öèîííóþ êóëüòóðó.

Òàêèì îáðàçîì, ðàçðàáîòêà êîìïëåêñà ïðîãðàìì CHIS_MET ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü íå òîëüêî ýôôåêòèâ-
íîñòü ïðåïîäàâàíèÿ ÷èñëåííûõ ìåòîäîâ. Íå ìåíåå âàæíûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ è òî, ÷òî îíà ïîçâîëÿåò ãîòîâèòü
ñòóäåíòîâ, ñïîñîáíûõ ñîçäàâàòü ñëîæíûå ñîâðåìåííûå êîìïüþòåðíûå ïðîãðàììû, ïðèãîäíûå äëÿ ïðàêòè-
÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ, ðàçðàáàòûâàòü è ñîçäàâàòü ïåäàãîãè÷åñêèå ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû è ìåòîäèêó èõ
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ïðèìåíåíèÿ â îáó÷åíèè. Â êîíå÷íîì ñ÷åòå ýòè ñòóäåíòû îêàçûâàþòñÿ ñïîñîáíûìè ñàìîñòîÿòåëüíî îðèåíòè-
ðîâàòüñÿ â áûñòðî ðàçâèâàþùåìñÿ ìèðå èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé.
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