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Methodical maintenance elective course � study of the package of symbolical mathematics maple �
Sarkeeva A.N.

Abstract. The elective course �Study of the package of symbolical mathematics Maple� and it's
application in learning process at school � 161 of Kazan are treated.

Â ïîñëåäíèå ãîäû ïðîèñõîäèëî ïîñòîÿííîå ñîêðàùåíèå ó÷åáíûõ ÷àñîâ ïî ïðåäìåòàì ôèçèêî - ìàòåìàòè-
÷åñêîãî öèêëà ñ îäíîâðåìåííûì ðàñøèðåíèåì ñïèñêà èçó÷àåìûõ âîïðîñîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêàåò íåîáõî-
äèìîñòü â äîïîëíèòåëüíîì è ýôôåêòèâíîì èçó÷åíèè òàêèõ áàçîâûõ ïðåäìåòîâ, êàê ìàòåìàòèêà, ôèçèêà è
èíôîðìàòèêà, à òàêæå è äðóãèõ äèñöèïëèí åñòåñòâåííî-íàó÷íîãî öèêëà. Èäåÿ èíòåãðàöèè ýòèõ äèñöèïëèí,
íåñîìíåííî, ÿâëÿåòñÿ âåñüìà ïðîäóêòèâíîé, ïîñêîëüêó, ñ îäíîé ñòîðîíû, îíà äàåò áàçó äëÿ èçó÷åíèÿ ýòèõ
ïðåäìåòîâ, à ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïîçâîëÿåò ðàçâèòü èíôîðìàöèîííî-ìàòåìàòè÷åñêóþ êóëüòóðó â ïðîöåññå
îáó÷åíèÿ è ïðèâèòü íàâûêè ïðèêëàäíûõ èññëåäîâàíèé. Ïðè ýòîì èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè ìîãóò äàòü
íåîáõîäèìûå èíñòðóìåíòû äëÿ ýòîé èíòåãðàöèè. Â ÷àñòíîñòè, â äàííîì äîêëàäå â êà÷åñòâå îäíîãî èç òàêèõ
èíñòðóìåíòîâ ðàññìàòðèâàåòñÿ ñèñòåìà êîìïüþòåðíîé ìàòåìàòèêè Maple.

Íà áàçå ñðåäíåé îáùåîáðàçîâàòåëüíîé øêîëû � 161 ã. Êàçàíè ñîçäàíà ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ïëîùàä-
êà, ðåàëèçóþùàÿ ïðîãðàììó �Èíòåãðàöèÿ ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ íà îñíîâå èíôîðìàöèîí-
íûõ òåõíîëîãèé è ïàêåòà ñèìâîëüíîé ìàòåìàòèêè Maple�. Íàó÷íîå ðóêîâîäñòâî ýòîé ïðîãðàììîé îñó-
ùåñòâëÿåò êàôåäðà ãåîìåòðèè è íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ ëàáîðàòîðèÿ �Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè â
ìàòåìàòè÷åñêîì îáðàçîâàíèè� (ÍÈËÈÒÌÎ) ÒÃÃÏÓ è ÈÐÎ ÐÒ. Â ýêñïåðèìåíòå ó÷àñòâóþò 10-11 êëàñ-
ñû èíôîðìàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêîãî è ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî ïðîôèëåé. Èçó÷åíèå âîçìîæíîñòåé ïà-
êåòà ñèìâîëüíîé ìàòåìàòèêè Maple è åãî ïîñëåäóþùåãî ïðèìåíåíèÿ íîñèò ïðèêëàäíîé õàðàêòåð: ó÷à-
ùèåñÿ ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî êëàññà ðàñøèðÿþò è óãëóáëÿþò ñâîè çíàíèÿ ïî ìàòåìàòèêå, ïîëó÷àþò
âîçìîæíîñòü íàãëÿäíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ðàçëè÷íûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ñèòóàöèé, à êëàññû èíôîðìàöèîííî-
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîôèëÿ ïîëó÷àþò ïîëåçíûå ïðîôåññèîíàëüíûå íàâûêè êàê ïðîãðàììèñòû è îïåðàòîðû
ÝÂÌ. Â ïåðèîä ðåàëèçàöèè Êîíöåïöèè ïðîôèëüíîãî îáðàçîâàíèÿ íà ñòàðøåé ñòóïåíè îñîáî àêòóàëüíûì
ÿâëÿåòñÿ âíåäðåíèå â ïðîöåññ îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå è èíôîðìàöèîííûì òåõíîëîãèÿì òàêèõ ñèñòåì è
ïðîãðàìì, êîòîðûå äàþò âîçìîæíîñòü ó÷àùèìñÿ ðàñêðûòü ñâîè óìñòâåííûå è òâîð÷åñêèå ñïîñîáíîñòè, ïî-
ëó÷èòü îñíîâíûå ïðîôåññèîíàëüíûå íàâûêè è îïðåäåëèòü êóðñ ñâîåé áóäóùåé êàðüåðû. Òàêæå ó÷àùèìñÿ
íåîáõîäèìî ïðèâèòü óìåíèÿ è íàâûêè êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ïðèîðè-
òåòíûõ íàïðàâëåíèé â ïðèêëàäíûõ íàóêàõ.

Îïûò ïðèìåíåíèÿ êîìïüþòåðíîé ìàòåìàòèêè êàê â ÂÓÇàõ, òàê è â øêîëå, íà íàø âçãëÿä, ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î òîì, ÷òî èç èçâåñòíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ïàêåòîâ Maple ÿâëÿåòñÿ îïòèìàëüíûì äëÿ îáðàçîâàòåëü-
íûõ öåëåé. Ðÿä îñîáåííîñòåé Maple âûäâèãàåò åãî íà ëèäèðóþùåå ìåñòî äëÿ ðåàëèçàöèè îáðàçîâàòåëüíûõ
ïðîãðàìì: ñðàâíèòåëüíî íåâûñîêàÿ ñòîèìîñòü ïàêåòà, ïðîñòîé è ïîíÿòíûé èíòåðôåéñ, ÿçûê ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ íàèáîëåå áëèçêèé ê ÿçûêó ìàòåìàòè÷åñêîé ëîãèêè, íåïðåâçîéäåííûå ãðàôè÷åñêèå âîçìîæíîñòè. Âñå
ýòè îñîáåííîñòè ïîçâîëÿþò ïðåäñòàâèòü ìàòåìàòè÷åñêóþ ìîäåëü èçó÷àåìîãî îáúåêòà èëè ÿâëåíèÿ â íàãëÿä-
íîé èíòåðàêòèâíîé ãðàôè÷åñêîé ôîðìå, òåì ñàìûì çíà÷èòåëüíî ïîâûøàÿ êà÷åñòâî ïðîåêòîâ ïî ôèçèêî-
ìàòåìàòè÷åñêèì äèñöèïëèíàì. Ïðè ýòîì âàæíî îòìåòèòü, ÷òî ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû, â òîì ÷èñëå è àíè-
ìàöèîííûå ìîäåëè îáúåêòîâ è ïðîöåññîâ, ëåãêî ýêñïîðòèðóþòñÿ â Web-ñòðàíèöû è òåêñòîâûå äîêóìåíòû.

Äîêëàä ïîñâÿùåí ïðåçåíòàöèè ýëåêòèâíîãî êóðñà �Èçó÷åíèå ïàêåòà ñèìâîëüíîé ìàòåìàòèêè Maple� (11
êë.), ãëàâíîé çàäà÷åé êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå íåîáõîäèìûõ óñëîâèé äëÿ ðåàëèçàöèè ïðîãðàììû ýêñïå-
ðèìåíòà. Ãëàâíàÿ öåëü ýêñïåðèìåíòàëüíîé ðàáîòû ïî âíåäðåíèþ Maple â ïðîöåññ îáó÷åíèÿ � ýòî ñàìîðåà-
ëèçàöèÿ ó÷àùèõñÿ ïðè âíåäðåíèè â ïðîöåññ îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêè è èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé íîâûõ
îðãàíèçàöèîííûõ ôîðì èñïîëüçîâàíèÿ êîìïüþòåðîâ, îñíîâàííûõ íà ñîâðåìåííûõ ïàêåòàõ ñèìâîëüíîé ìà-
òåìàòèêè.

Îáó÷åíèå â ðàìêàõ äàííîãî ýêñïåðèìåíòà ïîçâîëèò äîñòè÷ü öåëåé:
• ñàìîðåàëèçàöèè ó÷àùèõñÿ è ïîëó÷åíèÿ èìè ïðîôåññèîíàëüíûõ êîìïåòåíöèé;
• ðàçâèòèÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ è íàó÷íîãî òâîð÷åñòâà øêîëüíèêîâ;
• óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà è ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ó÷åáíîãî ïðîöåññà;
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Èçó÷åíèå ïàêåòà ñèìâîëüíîé ìàòåìàòèêè Maple
� Òåìà Êîë-âî ÷àñîâ
1 Çíàêîìñòâî ñ Maple. Âîçìîæíîñòè ïàêåòà. 1
2 Èíòåðôåéñ ïðîãðàììû. Ðàáîòà ñ ìåíþ 1
3 Îñíîâíûå îáúåêòû è êîìàíäû 1
4 ×èñëà. Êîíñòàíòû. Ñòðîêè. Ïåðåìåííûå 1
5 Ðàáîòà ñ ÷èñëàìè 1
6 Êîìàíäû ïðåîáðàçîâàíèÿ âûðàæåíèé (óïðîùåíèå, ðàçëîæå-

íèå íà ìíîæèòåëè)
1

7 Êîìàíäû ïðåîáðàçîâàíèÿ âûðàæåíèé (ñîêðàùåíèå äðîáåé) 1
8 Ðàáîòà ñ âûðàæåíèÿìè 1
9 Âû÷èñëåíèå çíà÷åíèé âûðàæåíèÿ 1
10 Ðåøåíèå óðàâíåíèé 1
11 Ðåøåíèå ñèñòåì óðàâíåíèé 1
12 Ðåøåíèå íåðàâåíñòâ 1
13 Ðåøåíèå ñèñòåì íåðàâåíñòâ 1
14 Ãðàôè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå ðåøåíèÿ ñèñòåì óðàâíåíèé è

íåðàâåíñòâ
1

15 Ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà 1
16 Äåìîíñòðàöèÿ íàâûêîâ ó÷àùèõñÿ â ðåøåíèè àëãåáðàè÷åñêèõ

çàäà÷ ñ ïîìîùüþ ïàêåòà ñèìâîëüíîé ìàòåìàòèêè Maple
1

17 Äâóìåðíàÿ ãðàôèêà 1
18 Ñîçäàíèå ðèñóíêà 1
19 Ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà 1
20 Ïîñòðîåíèå ãðàôèêîâ ôóíêöèé 1
21 Àíèìàöèÿ 1
22 Âû÷èñëåíèå ïðîèçâîäíîé 1
23 Âû÷èñëåíèå èíòåãðàëà 1
24 Èññëåäîâàíèå ôóíêöèè 1
25 Ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà 1
26 Ðåøåíèå ãåîìåòðè÷åñêèõ çàäà÷ (ïëàíèìåòðèÿ) 2
27 Òðåõìåðíàÿ ãðàôèêà 1
28 Ðåøåíèå ãåîìåòðè÷åñêèõ çàäà÷ (ñòåðåîìåòðèÿ) 2
29 Ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà 1
30 Ïðîåêòíàÿ äåÿòåëüíîñòü 3

Èòîãî 34

• ïîâûøåíèÿ èíòåðåñà ó÷àùèõñÿ ê ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè è çàèíòåðåñîâàííîñòè â åå êîíå÷íîì ðåçóëü-
òàòå;

• ïðîôåññèîíàëüíîãî îðèåíòèðîâàíèÿ ó÷àùèõñÿ;
• ïðîôåññèîíàëüíîãî ðîñòà ïðåïîäàâàòåëüñêîãî ñîñòàâà;
• îâëàäåíèÿ ìåòîäàìè èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé è ñîçäàíèÿ êîìïüþòåðíûõ ñðåäñòâ àêòèâèçàöèè

ó÷åáíîãî ïðîöåññà.
Íèæå ïðåäñòàâëåíî òåìàòè÷åñêîå ïëàíèðîâàíèå ýëåêòèâíîãî êóðñà â 11 êëàññå �Èçó÷åíèå ïàêåòà ñèì-

âîëüíîé ìàòåìàòèêè Maple�, êîòîðîå ðàçðàáîòàíî ñ ó÷åòîì ïðîãðàììû øêîëüíîãî êóðñà ìàòåìàòèêè òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû ó÷àùèåñÿ çàêðåïëÿëè ñâîè çíàíèÿ è óìåíèÿ â ìàòåìàòè÷åñêèõ äèñöèïëèíàõ, à òàêæå íàõî-
äèëè èì ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå.

Â ïðîöåññå èçó÷åíèÿ ïàêåòà ñèìâîëüíîé ìàòåìàòèêè Maple ó÷àùèåñÿ äîëæíû îòðàáîòàòü ïðàêòè÷åñêèå
íàâûêè ïî ðåøåíèþ ìàòåìàòè÷åñêèõ çàäà÷ ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðà. Maple ñòàíîâèòñÿ èõ ïîìîùíèêîì â ó÷å-
áå. Äåòè ó÷àòñÿ ðàáîòàòü íà ñàìîêîíòðîëå: ðåøàþò çàäà÷è òðàäèöèîííûìè ìåòîäàìè è ïðîâåðÿþò ðåçóëüòàò
ñ ïîìîùüþ Maple. Íàèáîëåå èíòåðåñíûìè è, ïî ìíåíèþ ó÷àùèõñÿ, ïîëåçíûìè â ïðîãðàììå ýëåêòèâíîãî êóð-
ñà ñòàëè òàêèå òåìû, êàê �Äâóìåðíàÿ ãðàôèêà�, �Àíèìàöèÿ�, �Èññëåäîâàíèå ôóíêöèè�. Â ïðîöåññå èçó÷åíèÿ
ïðèëîæåíèÿ Maple ó÷àùèåñÿ ïðîÿâèëè âûñîêèé ïîçíàâàòåëüíûé èíòåðåñ è õîðîøèå çíàíèÿ ìàòåìàòèêè.

Çàíÿòèÿ ýëåêòèâíîãî êóðñà ïðîâîäÿòñÿ â ðàçëè÷íûõ ôîðìàõ: ôðîíòàëüíàÿ, èíäèâèäóàëüíàÿ, ãðóïïîâàÿ.
Êîíòðîëü è ìîíèòîðèíã çíàíèé, óìåíèé è íàâûêîâ ó÷àùèõñÿ â èçó÷åíèè ïàêåòà ñèìâîëüíîé ìàòåìàòèêè
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Maple îñóùåñòâëÿåòñÿ â âèäå ñèñòåìû çà÷åòîâ. Â òå÷åíèå ó÷åáíîãî ãîäà ó÷àùèìñÿ íåîáõîäèìî ñäàòü 4 çà÷åòà
ïî îñíîâíûì ðàçäåëàì êóðñà:

• Ðåøåíèå óðàâíåíèé, íåðàâåíñòâ è èõ ñèñòåì;
• Äâóìåðíàÿ ãðàôèêà;
• Èññëåäîâàíèå ôóíêöèè è ïîñòðîåíèå ãðàôèêà;
• Ðåøåíèå ãåîìåòðè÷åñêèõ çàäà÷.

Èòîãîâûì ðåçóëüòàòîì ÿâëÿåòñÿ ïðîåêòíàÿ ðàáîòà êàæäîãî ó÷àùåãîñÿ. Çà÷åòíûå ðàáîòû îôîðìëÿþòñÿ â
âèäå Web-äîêóìåíòîâ. Ïðèìåðû ðàáîò ó÷àùèõñÿ áóäóò ïðèâåäåíû â äîêëàäå.

Îïûò ðàáîòû áûë ïðåäñòàâëåí 20 äåêàáðÿ 2006 ãîäà íà ãîðîäñêîì íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîì ñåìèíàðå �Ñà-
ìîðåàëèçàöèÿ ëè÷íîñòè øêîëüíèêà â óñëîâèÿõ ïðîôèëüíîãî îáó÷åíèÿ�, ïðîâîäèâøèéñÿ íà áàçå øêîëû �
161 ã. Êàçàíè, à òàêæå íà VIII Ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè �Ñèñòåìû êîìïüþòåðíîé ìàòåìàòèêè è èõ
ïðèëîæåíèÿ�, êîòîðàÿ ñîñòîÿëàñü 14-16 ìàÿ 2007 ã. â Ñìîëåíñêîì ãîñóäàðñòâåííîì óíèâåðñèòåòå.

Â äîêëàäå áóäåò ïðåäñòàâëåíî èíòåðàêòèâíîå ìåòîäè÷åñêîå ïîñîáèå äëÿ ó÷èòåëåé ìàòåìàòèêè è èíôîð-
ìàòèêè â âèäå àâòîðñêîãî êîìïàêò-äèñêà �Èçó÷åíèå ïàêåòà ñèìâîëüíîé ìàòåìàòèêè Maple â øêîëå�. Äèñê
ñîäåðæèò ïðîãðàììó ýëåêòèâíîãî êóðñà, äåòàëüíûå ðàçðàáîòêè óðîêîâ, ñïèñîê íåîáõîäèìîé ëèòåðàòóðû è
ïðèìåðû òâîð÷åñêèõ ðàáîò ó÷àùèõñÿ.
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