
1

Ó×ÅÒ ÃÈÏÅÐÒÅÊÑÒÎÂÛÕ ÑÑÛËÎÊ ÌÅÆÄÓ ÄÎÊÓÌÅÍÒÀÌÈ ÏÐÈ
ÐÀÍÆÈÐÎÂÀÍÈÈ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ ÏÎÈÑÊÀ

Øàðàïîâ Ð.Â.,Øàðàïîâà Å.Â., Òîðîõîâà Å.À.
E-mail: info@vanta.ru

Ìóðîìñêèé èíñòèòóò Âëàäèìèðñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà, ã. Ìóðîì

Àííîòàöèÿ. Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâî ïîèñêà çà ñ÷åò ó÷åòà
ãèïåðòåêñòîâûõ ññûëîê ìåæäó äîêóìåíòàìè. Äàåòñÿ ïîíÿòèå àëãîðèòìà PageRank. Ðàññìàò-
ðèâàåòñÿ àëãîðèòì Êëåéíáåðãà (HITS).

Hypertext links in documents as ranging results of search
Sharapov R., Sharapova E., Torohova E.

Abstract. In work questions of improvement quality of search due to the account of hypertext
links in documents are considered. The concept of algorithm PageRank is given. Algorithm HITS
is considered.

Â õîäå ïîñòîÿííîãî óñëîæíåíèÿ ïîèñêîâûõ ñèñòåì â èíòåðíåò è óâåëè÷åíèÿ äîñòóïíûõ äëÿ ïîèñêà äîêó-
ìåíòîâ (ïîèñêîâàÿ ñèñòåìà ßíäåêñ ðàáîòàåò ñ áîëåå 2 ìèëëèàðäàìè ñòðàíèö) âîçíèêàåò çàäà÷à óëó÷øåíèÿ
êà÷åñòâà ïîèñêà çà ñ÷åò îïðåäåëåíèÿ íàèáîëåå àâòîðèòåòíûõ èñòî÷íèêîâ è îòñå÷åíèÿ íåäîñòîâåðíûõ äàí-
íûõ. Îäíèì èç ìåòîäîâ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è ÿâëÿåòñÿ ó÷åò ãèïåðòåêñòîâûõ ññûëîê ìåæäó äîêóìåíòàìè.

Ïàðàäèãìà ãèïåðòåêñòà, èëè ñâÿçàííûõ äîêóìåíòîâ, ÿâëÿåòñÿ ôàêòè÷åñêèì ñòàíäàðòîì ñîâðåìåííûõ
èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì. Áîëåå òîãî, ýòà èíôîðìàöèÿ øèðîêî èñïîëüçîâàëàñü åùå â äîêîìïüþòåðíóþ ýïî-
õó: àíàëèç öèòèðîâàíèÿ øèðîêî ïðèìåíÿëñÿ â áèáëèîòå÷íîì äåëå íà ïðîòÿæåíèè âåêîâ. Èäåÿ î òîì, ÷òî
ñâÿçè ñîäåðæàò èíôîðìàöèþ, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü ïîëåçíà ñ òî÷êè çðåíèÿ èíôîðìàöèîííîãî ïîèñêà âû-
ñêàçûâàëàñü íåîäíîêðàòíî. Ïðè ýòîì ïðèâîäèëèñü ñëåäóþùèå äîâîäû [2]:

1. åñëè äîêóìåíò À ññûëàåòñÿ íà äîêóìåíò Â, òî ýòî çíà÷èò, ÷òî àâòîð äîêóìåíòà À ðåêîìåíäóåò äîêó-
ìåíò Â. Òàêèì îáðàçîì, ýòî ãîâîðèò î òîì, ÷òî äîêóìåíò, íà êîòîðûé èìåþòñÿ ãèïåðññûëêè, èìååò
áîëåå �âûñîêîå êà÷åñòâî"èëè ÿâëÿåòñÿ áîëåå çíà÷èìûì;

2. åñëè äîêóìåíòû À è Â ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé ãèïåðññûëêàìè, òî ñóùåñòâóþò âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî
ýòè äîêóìåíòû íà îäíó òåìó âûøå, ÷åì â ñëó÷àå, åñëè îíè íå ñâÿçàíû.

Äðóãîé ïîäõîä, êîòîðûé ìîæíî ïðèìåíèòü, îáîñíîâûâàÿ âîçìîæíóþ ïîëåçíîñòü ñâÿçåé � ýòî ïðåäñòàâëå-
íèå ãèïåðòåêñòîâîé êîëëåêöèè êàê ìíîãîñâÿçíîãî ãðàôà, ïî êîòîðîìó îñóùåñòâëÿåò ïåðåõîäû ÷èòàòåëü [2].
Ïðè ýòîì îí îñóùåñòâëÿåò ïåðåõîä èç îäíîãî óçëà ãðàôà â äðóãîé ñ íåêîòîðîé âåðîÿòíîñòüþ, à ïðîöåññ
åãî íàâèãàöèè ìîæíî îïèñàòü Ìàðêîâñêîé âåðîÿòíîñòíîé ìîäåëüþ. Â ýòîé ìîäåëè âñÿ êîëëåêöèÿ ïðåäñòàâ-
ëÿåòñÿ êàê ìàòðèöà âåðîÿòíîñòåé ïåðåõîäà â òó èëè èíîþ âåðøèíó ãðàôà � äîêóìåíò. Ïðè ýòîì ìîæíî
îïðåäåëèòü, êàêèå äîêóìåíòû áóäóò çíà÷èòåëüíî âåðîÿòíåå ïîñåùàòüñÿ, à çíà÷èò, è áóäóò áîëåå çíà÷èìûìè
â äàííîé êîëëåêöèè. Îäíàêî ïåðâûå èññëåäîâàíèÿ íå ïîêàçàëè çàìåòíîãî óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà ïîèñêà ïðè
èñïîëüçîâàíèè èíôîðìàöèè î ññûëêàõ. Ýòî îáúÿñíÿëîñü îò÷àñòè òåì, ÷òî èññëåäîâàòåëè èñïîëüçîâàëè â
êà÷åñòâå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ êîëëåêöèé íåêîòîðûå îáëàñòè ñåòè Èíòåðíåò, êîòîðûå íå ñîäåðæàëè ïîëíûõ
ãèïåðòåêñòîâûõ ãðàôîâ. Íàñòîÿùèé ïðîðûâ â äàííîé îáëàñòè ïðîèçîøåë, êîãäà ïîèñêîâàÿ ñèñòåìà Google
ñòàëà îäíèì èç ñàìûõ ïîïóëÿðíûõ ïîèñêîâûõ ñèñòåì ñåòè Èíòåðíåò. Ïðè ýòîì åå ðàçðàáîò÷èêè øèðîêî
èñïîëüçîâàëè àíàëèç ãèïåðòåêñòà è ïîçèöèîíèðîâàëè ýòè âîçìîæíîñòè êàê îäíî èç îñíîâíûõ ïðåèìóùåñòâ
ñèñòåìû [1]. Èõ óñïåõ âäîõíîâèë ìíîæåñòâî êîìàíä íà èññëåäîâàíèÿ â äàííîé îáëàñòè. Ñåé÷àñ òðóäíî
íàçâàòü ñèñòåìó, êîòîðàÿ íå èñïîëüçîâàëà áû èíôîðìàöèþ î ãèïåðòåêñòå äëÿ ïîèñêà.

Ìîäåëü, îñíîâàííàÿ íà �Èíäåêñå öèòèðîâàíèÿ�, èëè PageRank. Äàííàÿ ìîäåëü ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ïðî-
ñòåéøèõ, ó÷èòûâàþùèõ ãèïåðòåêñò. Â äàííîì ñëó÷àå ê ìîäåëè äîêóìåíòà, îñíîâàííîé íà òåðìèíàõ äîêóìåí-
òà, äîáàâëÿåòñÿ òîëüêî îäíî ÷èñëî � ðàíã äîêóìåíòà, âû÷èñëÿåìûé íà îñíîâàíèè ãèïåðòåêñòîâûõ ññûëîê â
ñèñòåìå. Ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðèâåäåííûõ â íà÷àëå äàííîãî ðàçäåëà ïðåäïîëîæåíèé, PageRank ÿâëÿåòñÿ âåðîÿò-
íîñòüþ òîãî, ÷òî �ñëó÷àéíûé ÷èòàòåëü� ïîñåòèò äàííûé äîêóìåíò èëè, ñ òî÷êè çðåíèÿ äðóãîãî ïîäõîäà, ÷òî
äàííûé äîêóìåíò èìååò îïðåäåëåííîå �êà÷åñòâî�, ñîäåðæàùåéñÿ â íåì èíôîðìàöèè. Êëàññè÷åñêàÿ ôîðìóëà
âû÷èñëåíèÿ PageRank ñëåäóþùàÿ [1]:

Ïðåäïîëîæèì, ñòðàíèöà À èìååò ñòðàíèöû Ò1... Òn, êîòîðûå íà íåå ññûëàþòñÿ. (À) � êîëè÷åñòâî
ññûëîê, êîòîðûå âûõîäÿò èç ñòðàíèöû À. Òîãäà äëÿ äàííîé ñòðàíèöû ôîðìóëà PageRank áóäåò âûãëÿäåòü
ñëåäóþùèì îáðàçîì:

PR (A) = (1-d) + d (PR (T1)) /C (T1) + ... + d(PR (Tn)) /C (Tn)
ãäå d - íåêîòîðûé êîýôôèöèåíò, êîòîðûé âûáèðàþò îáû÷íî ðàâíûì 0.8-0.9.
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Êàê âèäíî, ôîðìóëà ÿâëÿåòñÿ èòåðàöèîííîé, òàê êàê ðàíã äàííîé ñòðàíèöû çàâèñèò îò ðàíãà äðóãèõ
ñòðàíèö, ðàíã êîòîðûõ, â ñâîþ î÷åðåäü, ìîæåò çàâèñåòü îò äàííîé. Ñóùåñòâóåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàáîò,
ïîñâÿùåííûõ âîïðîñàì ýôôåêòèâíîãî âû÷èñëåíèÿ PageRank, îñîáåííî â ñëó÷àå î÷åíü áîëüøèõ ãðàôîâ,
êàêèì ÿâëÿåòñÿ ñîâðåìåííûé Èíòåðíåò. Îáû÷íî äëÿ ýòîãî ïðèìåíÿþò ðàçëè÷íûå ìåòîäû ýêñòðàïîëÿöèè,
ïîçâîëÿþùèå ñíèçèòü êîëè÷åñòâî èòåðàöèé ïðè âû÷èñëåíèè. Äàííàÿ ìîäåëü èìååò ðÿä ïðåèìóùåñòâ, ê
êîòîðûì ìîæíî îòíåñòè ñëåäóþùåå:

1. ïðîñòîòà ðåàëèçàöèè. Äëÿ êàæäîãî äîêóìåíòà äîáàâëÿåòñÿ âñåãî îäèí êîýôôèöèåíò;
2. ìàëûå çàòðàòû ïðè ïîèñêå è îòíîñèòåëüíî ìàëûå çàòðàòû ïðè èíäåêñèðîâàíèè.

PageRank î÷åíü ïîïóëÿðåí â ñîâðåìåííûõ êîììåð÷åñêèõ ñèñòåìàõ è èñïîëüçóåòñÿ ïðàêòè÷åñêè âñåìè îáùå-
äîñòóïíûìè ïîèñêîâûìè Èíòåðíåò-ìàøèíàìè. Åå óñïåõ âî ìíîãîì îñíîâûâàåòñÿ íà òîì, ÷òî åå äîñòàòî÷íî
òðóäíî ôàëüñèôèöèðîâàòü, ñîçäàâ ñïåöèàëüíûå ñòðàíèöû (òàê íàçûâàåìàÿ ïîèñêîâàÿ îïòèìèçàöèÿ ñàéòîâ).
Îäíàêî, â ïîñëåäíåå âðåìÿ ôèðìû, ñïåöèàëèçèðóþùèåñÿ íà �âûòàñêèâàíèè"îïðåäåëåííûõ ñàéòîâ â íà÷àëà
ñïèñêîâ ïî çàïðîñàì â ïîïóëÿðíûõ ïîèñêîâûõ ìàøèíàõ, íàó÷èëèñü �îáìàíûâàòü� PageRank, ñîçäàâàÿ ñïå-
öèàëüíûå ñòðàíèöû, ñîäåðæàùèå ìíîãî ññûëîê. Â öåëÿõ áîðüáû ñ ýòèì ÿâëåíèåì, è óâåëè÷åíèÿ êà÷åñòâà
ïîèñêà ñèñòåìà Google â êîíöå 2003 ãîäà ïðèìåíèëà åùå îäèí äîïîëíèòåëüíûé ïàðàìåòð, êîòîðûé ìîæíî
ðàññìàòðèâàòü êàê äîñòàòî÷íî ïðîñòóþ ìîäèôèêàöèþ PageRank � òàê íàçûâàåìûé HillTop [2]. Â íåì ïðè
âû÷èñëåíèè PR(A) èñïîëüçóþòñÿ íå âñå ññûëêè íà äàííóþ ñòðàíèöó, à òîëüêî ññûëêè ñ îïðåäåëåííîãî ïîä-
ìíîæåñòâà ñàéòîâ, âûáðàííûõ ýêñïåðòàìè êàê äîñòîâåðíûå. Ïðè ýòîì â ìîäåëè äîêóìåíòà õðàíèòñÿ íå îäèí
êîýôôèöèåíò PageRank, à äâà � âû÷èñëåííûé ïî âñåé êîëëåêöèè è òîëüêî ïî �äîñòîâåðíûì"äîêóìåíòàì.
Äàííûé êîýôôèöèåíò ïîçâîëÿåò îöåíèòü, ïðèìåíÿëèñü ëè ñïåöèàëüíûå òåõíîëîãèè èñêàæåíèÿ PageRank
äëÿ äàííûõ ñòðàíèö è ïðîâåñòè íåîáõîäèìóþ êîððåêöèþ ðåçóëüòàòà. Ïî äàííûì Google, ïðèâåäåííûì â
óïîìÿíóòîé ñòàòüå, ýòîò àëãîðèòì ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü íà íåñêîëüêî ïðîöåíòîâ ïîëíîòó è òî÷íîñòü ïîèñêà.

Ìîäåëè, ó÷èòûâàþùèå êîíòåêñò çàïðîñà. Îïèñàííûé êîýôôèöèåíò, îñíîâàííûé íà èíäåêñå öèòèðî-
âàíèÿ, âû÷èñëÿåòñÿ ñòàòè÷åñêè äëÿ äîêóìåíòà, ïðè ýòîì íå ó÷èòûâàåòñÿ òåìà äîêóìåíòà. Íàïðèìåð, åñëè
äîêóìåíò èìååò âûñîêèé PageRank, íî íå îòíîñèòñÿ ê äàííîé òåìå, òî îí áóäåò ñ òî÷êè çðåíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ
ïåðåîöåíåí ñèñòåìîé. Ó÷åò èíôîðìàöèè î çàïðîñå ïðè àíàëèçå ãèïåðòåêñòîâûõ ññûëîê äîëæåí êîìïåíñè-
ðîâàòü ýòîò äåôåêò. Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ïîäõîäîâ, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ýòî ñäåëàòü, íî â îñíîâå âñåõ
ýòèõ ïîäõîäîâ ëåæèò îäíà èäåÿ: ññûëêè àíàëèçèðóþòñÿ íå ïî ìàññèâó âñåõ äîêóìåíòîâ, à ïî ìíîæåñòâó
äîêóìåíòîâ, îòîáðàííûõ â êà÷åñòâå ðåëåâàíòíûå äàííîìó çàïðîñó. Â ïðîñòåéøåì ñëó÷àå ìîäåëü äîêóìåí-
òà ðàñøèðÿåòñÿ ìàññèâîì êîýôôèöèåíòîâ PageRank, âû÷èñëåííûõ íà ïîäìíîæåñòâå äîêóìåíòîâ, êîòîðûå
îòíîñÿòñÿ ê íåêîòîðîìó ôèêñèðîâàííîìó íàáîðó òåì [3].

Äîñòîèíñòâîì òàêîãî ïîäõîäà ïðè îãðàíè÷åííîì ÷èñëå òåì ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî âû÷èñëåíèÿ âûïîëíÿþòñÿ íå
â ìîìåíò ïîèñêà, à ÿâëÿþòñÿ ïðåäâàðèòåëüíûì ýòàïîì, ÷òî ïîçâîëÿåò âûïîëíÿòü ïîèñê äîñòàòî÷íî áûñòðî,
ïðè ýòîì çàòðàòû íà âû÷èñëåíèÿ ìàññèâà PageRank íåçíà÷èòåëüíî áîëüøå, ÷åì âû÷èñëåíèå êîýôôèöèåíòà,
íå ñâÿçàííîãî ñ òåìîé. Òàêîå ðàñøèðåíèå ìîäåëè äîêóìåíòà íå ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëüíîìó ðîñòó òðåáóåìîé
ïàìÿòè, ò.ê. òåì, äëÿ êîòîðûõ ðàññ÷èòûâàåòñÿ ðàíã, íåìíîãî. Íåäîñòàòêîì òàêîãî ìåòîäà ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî
îí òðåáóåò îòíåñåíèÿ çàïðîñà ê îäíîé èç òåì, ÷òî íå âñåãäà âîçìîæíî è ìîæåò âíîñèòü äîïîëíèòåëüíóþ
ïîãðåøíîñòü. Àâòîðû äàííîé ìåòîäèêè â óêàçàííîé ðàáîòå ïðîâåëè èññëåäîâàíèÿ, êîòîðûå ïîêàçàëè, ÷òî
ïðèìåíåíèå ýòîãî ïîäõîäà ïîçâîëèëî ïîëó÷èòü çíà÷èòåëüíî áîëåå âûñîêóþ òî÷íîñòü ïîèñêà.

Îäíàêî íà ïðàêòèêå âûäåëåíèå òåì äîêóìåíòîâ ÿâëÿåòñÿ îòäåëüíîé ñëîæíîé ïðîáëåìîé, è ïðèìåíÿ-
þòñÿ ìåòîäû, ó÷èòûâàþùèå ãèïåðñâÿçè íà ýòàïå îáðàáîòêè çàïðîñà. Ïðè ýòîì ìîäåëü äîêóìåíòà äîëæíà
áûòü ðàñøèðåíà äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèåé, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñïèñîê èäåíòèôèêàòîðîâ äî-
êóìåíòîâ, íà êîòîðûå ññûëàåòñÿ äàííûé. Õðàíåíèå ýòîé èíôîðìàöèè ìîæåò ïîòðåáîâàòü äîñòàòî÷íî ìíîãî
ïàìÿòè è âû÷èñëèòåëüíûõ ðåñóðñîâ. Ïîýòîìó äàííûå ìåòîäû òîëüêî íà÷èíàþò ïðèìåíÿòüñÿ â ñîâðåìåííûõ
ïîèñêîâûõ ñèñòåìàõ.

Ñàìûì ïðîñòûì èç äàííûõ ïîäõîäîâ ÿâëÿåòñÿ LocalRank. Äàííûé àëãîðèòì ÿâëÿåòñÿ âàðèàíòîì PageRank,
êîòîðûé âû÷èñëÿåòñÿ íå íà âñåé êîëëåêöèè, à òîëüêî íà äîêóìåíòàõ, êîòîðûå îòîáðàíû èç êîëëåêöèè ïðè
îáðàáîòêå çàïðîñà äðóãèìè ìåòîäàìè.

Äðóãîé ìåòîä ó÷åòà, íàïðîòèâ, âïåðâûå áûë ïðåäëîæåí òåîðåòè÷åñêè è èìååò äîñòàòî÷íî îáøèðíóþ
áèáëèîãðàôèþ èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò, íî íå íàøåë øèðîêîãî ïðèìåíåíèÿ â êîììåð÷åñêèõ ñèñòåìàõ. Ýòî
àëãîðèòì, êîòîðûé ïîëó÷èë íàçâàíèå HITS, èëè àëãîðèòì Êëåéíáåðãà [4]. Â åãî îñíîâå ëåæèò ïðåäïîëîæå-
íèå, ÷òî âñå äîêóìåíòû ìîæíî ðàçäåëèòü ñ òî÷êè çðåíèÿ ãèïåðòåêñòîâîãî ãðàôà íà äâà òèïà: àâòîðèòåòíûå
èñòî÷íèêè (authority) � äîêóìåíòû, ñîäåðæàùèå âàæíóþ èíôîðìàöèþ, íà êîòîðûå ññûëàþòñÿ äðóãèå äîêó-
ìåíòû, è äîêóìåíòû-óçëû (hub), êîòîðûå ñîäåðæàò ññûëêè íà äîêóìåíòû-èñòî÷íèêè èíôîðìàöèè. Ñ÷èòàÿ,
÷òî íà õîðîøèé èñòî÷íèê èíôîðìàöèè ññûëàþòñÿ õîðîøèå äîêóìåíòû-öåíòðû, ïîëó÷àåì ñïèñîê õîðîøèõ
äîêóìåíòîâ-öåíòðîâ. Äàëåå ýòè äîêóìåíòû-öåíòðû ññûëàþòñÿ íà õîðîøèå èñòî÷íèêè è ò.ä. Â ðåçóëüòàòå
ïîëó÷àåòñÿ ñëåäóþùèé ðåêóðñèâíûé àëãîðèòì:

1. ïóñòü N � ìíîæåñòâî äîêóìåíòîâ, îòîáðàííûõ çàïðîñîì, ïðè òîì, ÷òî äëÿ êàæäîãî íàì èçâåñòíû
ññûëêè íà äðóãèå äîêóìåíòû çàïðîñà;
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2. äëÿ êàæäîãî äîêóìåíòà n èç N ñîçäàåì äâà ìàññèâà çàäàåì äâà çíà÷åíèÿ: Í[n] � îöåíêà äîêóìåíòà-
öåíòðà, èíèöèàëèçèðóåì ýòî çíà÷åíèå 1, è À[n] � îöåíêà äîêóìåíòà-èñòî÷íèêà;

3. äàëåå âûïîëíÿåì â öèêëå ñëåäóþùèå äâà äåéñòâèÿ ïîêà çíà÷åíèÿ îöåíîê À[n] è Í[n] íå ïåðåñòàíóò
èçìåíÿòüñÿ ñ çàäàííîé òî÷íîñòüþ (ò.å. ïîêà íå ïðèäóò ê óñòàíîâèâøèìñÿ çíà÷åíèÿì);

4. äëÿ êàæäîãî èç äîêóìåíòîâ âû÷èñëèòü À[n] êàê ñóììó Í[k], ãäå k - ìíîæåñòâî äîêóìåíòîâ, êîòîðûå
ññûëàþòñÿ íà äàííûé;

5. äëÿ êàæäîãî èç äîêóìåíòîâ âû÷èñëèòü Í[n] êàê ñóììó À [ê], ãäå k - ìíîæåñòâî äîêóìåíòîâ, êîòîðûå
ññûëàþòñÿ íà äàííûé;

6. íîðìàëèçóþòñÿ çíà÷åíèÿ âû÷èñëåííûõ À[n] è Í[n] íà ìíîæåñòâå äîêóìåíòîâ.
Äîêóìåíòû, êîòîðûå ïîëó÷èëè íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ À[n] è Í[n] èìåþò áîëüøèé âåñ â ðåçóëüòàòå ïîèñêà.
Ìîäåëü, �ïåðåíîñÿùàÿ� òåðìèíû. Äàííàÿ ìîäåëü îïèñàíà â ðàáîòå [1] è èíòåðåñíà òåì, ÷òî ïðåäñòàâëÿåò

ñîáîé ìîäèôèêàöèþ ìîäåëè äîêóìåíòà �ìíîæåñòâà âåñîâ ñëîâ", íî ó÷èòûâàåò ãèïåðòåêñòîâûå ññûëêè. Ïðè
ýòîì ïîäõîäå ê ìíîæåñòâó òåðìèíîâ äîêóìåíòà äîáàâëÿþò ìíîæåñòâî òåðìèíîâ, íàõîäÿùèõñÿ â îêðåñò-
íîñòÿõ ãèïåðññûëîê íà äàííûé äîêóìåíò. Ïîäõîä äàåò õîðîøèé ïðàêòè÷åñêèé ðåçóëüòàò, êîãäà êîëëåêöèÿ
ñîäåðæèò äîêóìåíòû, êîòîðûå èìåþò ìàëî òåêñòà � íàïðèìåð, äîêóìåíòû ñ ãðàôè÷åñêèìè èçîáðàæåíèÿìè
èëè çàïèñÿìè çâóêîâ.

Êà÷åñòâî ïîèñêà ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîäåëåé, ó÷èòûâàþùèõ ñâÿçè äîêóìåíòîâ. Êàê óæå ãîâîðèëîñü, ïåð-
âûå èññëåäîâàíèÿ òàêèõ àëãîðèòìîâ íå ïîêàçàëè çíà÷èòåëüíîãî óëó÷øåíèÿ ðåçóëüòàòîâ. Â òî æå âðåìÿ îíè
ñòàëè øèðîêî ïðèìåíÿòüñÿ â êîììåð÷åñêèõ ñèñòåìàõ ïîèñêà ïî Èíòåðíåò. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ó÷åò
ñâÿçåé äîêóìåíòîâ ïîçâîëÿåò ýôôåêòèâíî âûäåëÿòü ðåñóðñû âûñîêîãî êà÷åñòâà è îòñåèâàòü ôàëüñèôèöè-
ðîâàííûå ðåñóðñû.

Ìåòîäû, ó÷èòûâàþùèå êîíòåêñò çàïðîñà, çíà÷èòåëüíî ëó÷øå èññëåäîâàíû. Ýòî ìîæíî îáúÿñíèòü òåì,
÷òî íà íèõ ìåíåå âëèÿåò òî, ÷òî âûáèðàåìàÿ äëÿ èññëåäîâàíèÿ êîëëåêöèÿ ÿâëÿåòñÿ ïîäãðàôîì, ò.å. áîëü-
øîå êîëè÷åñòâî ññûëîê íàïðàâëåíî âíå êîëëåêöèè. Áîëüøèíñòâî ðàáîò ïîêàçûâàþò ðîñò òî÷íîñòè ïîèñêà
äî 50%, ïîëíîòà ïðè ýòîì îáû÷íî íå ìåíÿåòñÿ, âåäü äàííûå àëãîðèòìû íå äîáàâëÿþò íîâûå äîêóìåíòû
â ðåçóëüòàò ïîèñêà. Ïðè ýòîì îáùåé ïðîáëåìîé âñåõ ìîäåëåé, ó÷èòûâàþùèõ êîíòåêñò, ÿâëÿåòñÿ òàê íà-
çûâàåìûé �äðåéô� [4]. Ýòî ÿâëåíèå, êîòîðîå âîçíèêàåò, êîãäà â ðåçóëüòàò çàïðîñà, îáðàáàòûâàåìûé òàêèì
àëãîðèòìîì, ïîïàäàåò ãðóïïà äîêóìåíòîâ, õîòÿ è ìàëî ðåëåâàíòíûõ, íî ñèëüíî ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé.
Ïðè ýòîì ýòà ãðóïïà îöåíèâàåòñÿ çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷òî ïðèâîäèò ê ñìåùåíèþ ðåçóëüòàòà îò òåìû çàïðî-
ñà, ê òåìå ãðóïïû ñâÿçàííûõ äîêóìåíòîâ. Äëÿ íåéòðàëèçàöèè ýòîãî ÿâëåíèÿ ïðåäëîæåí ðÿä îðèãèíàëüíûõ
ïîäõîäîâ, â îñíîâå êîòîðûõ ëåæèò ó÷åò íå òîëüêî ôàêòà íàëè÷èÿ ñâÿçè íà äîêóìåíòû, íî è âåñ äîêóìåíòà,
íà êîòîðûé óêàçûâàåò ñâÿçü è êîíòåêñò ññûëêè.

Â ñîâðåìåííûõ êîììåð÷åñêèõ ñèñòåìàõ ìåòîäû, ó÷èòûâàþùèå êîíòåêñò çàïðîñà, ïðèìåíÿþòñÿ íå î÷åíü
øèðîêî. Ïîèñêîâûå ìàøèíû â Èíòåðíåò íå èñïîëüçóþò äàííûé ïîäõîä, òàê êàê îí òðåáóåò çíà÷èòåëüíûõ
ðåñóðñîâ íà ýòàïå îáðàáîòêè çàïðîñîâ, ÷òî äîñòàòî÷íî êðèòè÷íî äëÿ ýòîãî âèäà ïðèëîæåíèé. Êðîìå òîãî,
â îòëè÷èè îò PageRank, ïðè íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå äîêóìåíòîâ, ñîäåðæàùèõ òåðìèíû çàïðîñà, äàííûå ïî-
êàçàòåëè íàìíîãî ïðîùå ôàëüñèôèöèðîâàòü, ñîçäàâ ñïåöèàëüíûå ñòðàíèöû. Îäíàêî â ïîñëåäíèõ âåðñèÿõ
êðóïíåéøåé ïîèñêîâîé ñèñòåìû Google çàÿâëåíî èñïîëüçîâàíèå àëãîðèòìà Local PageRank è äàæå çàïàòåí-
òîâàíà åãî ðåàëèçàöèÿ, ÷òî ãîâîðèò î òîì, ÷òî â áëèæàéøåì áóäóùåì ìû óâèäèì áîëåå øèðîêîå ïðèìåíåíèå
ýòîãî ïîäõîäà, ïîòåíöèàëüíî èìåþùåãî áîëüøèå âîçìîæíîñòè [2].

Êà÷åñòâî èíôîðìàöèîííîãî ïîèñêà ñîâðåìåííûõ ñèñòåì íåóêëîííî ðàñòåò. Ýòî îáóñëîâëåíî ðàñòóùèìè
âû÷èñëèòåëüíûìè ìîùíîñòÿìè è îáúåìàìè ïàìÿòè ñîâðåìåííûõ êîìïüþòåðîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò ðåàëèçîâû-
âàòü âñå áîëåå ñëîæíûå è ðåñóðñîåìêèå àëãîðèòìû. Ìíîãèå îïèñàííûå ìîäåëè, îñîáåííî ñâÿçàííûå ñî
ñëîæíûì àíàëèçîì òåêñòà, òàêèå êàê ñèíòàêñè÷åñêèé àíàëèç, ïîêà ïðîñòî íåâîçìîæíî ðåàëèçîâàòü â ïîë-
íîì îáúåìå, ïîýòîìó òðóäíî îöåíèòü èõ âëèÿíèå íà êà÷åñòâî ïîèñêà. Äðóãèå ïîêà åùå íåäîñòàòî÷íî èçó÷åíû
ñ òî÷êè çðåíèÿ èõ âëèÿíèÿ íà êà÷åñòâî ïîèñêà è òðåáóþò äîïîëíèòåëüíûõ èññëåäîâàíèé.

Íåëüçÿ ñêàçàòü, ÷òî ñóùåñòâóþùèå ìîäåëè ïðåäñòàâëåíèÿ äîêóìåíòà ïîçâîëÿþò èñïîëüçîâàòü äëÿ èí-
ôîðìàöèîííîãî ïîèñêà âñþ èíôîðìàöèþ, êîòîðóþ ìîæíî èçâëå÷ü èç äîêóìåíòà. Î÷åâèäíî, ÷òî ìîæíî
ñîçäàòü íîâûå è/èëè èñïîëüçîâàòü êîìáèíàöèè óæå ñóùåñòâóþùèõ ìîäåëåé.
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