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Àííîòàöèÿ. Ïîêàçàíà íåîáõîäèìîñòü ââåäåíèå â ðàññìîòðåíèå íîâîãî âèäà èíôîðìàöèîííûõ
èñòî÷íèêîâ � ñèíòåçèðóåìîãî èñòî÷íèêà (ÑÈ). Ïðîäåìîíñòðèðîâàíû ïðåèìóùåñòâà èäåîëîãèè
ÑÈ íà ïðèìåðå óíèêàëüíûõ íàòóðíûõ öèôðîâûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ � âèäåîçàäà÷ ïî
ôèçèêå è òåëåìåòðè÷åñêèõ ðàáîò ëàáîðàòîðíîãî ôèçè÷åñêîãî ïðàêòèêóìà.

The research of the spherical perturbations' dynamic model in Friedmann Universe by means of
Maple package

Skvortsov A. I., Fishman À. I.

Abstract. The necessity of introducing of new digital learning resource type � synthetic resource
(SR) is shown. Advantages of the SR are demonstrated in the videproblems and telemetric physical
training school-book creation.

Øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå êîìïüþòåðîâ â ðàçëè÷íûõ ñôåðàõ äåÿòåëüíîñòè ïðèâîäèò ê íåîáõîäèìîñòè
èõ ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ â ó÷åáíîì ïðîöåññå.

Ïðèõîäèòñÿ ïðèçíàòü, ÷òî îãðîìíûå ñðåäñòâà, âêëàäûâàåìûå â îáåñïå÷åíèå øêîë êîìïüþòåðíîé òåõíè-
êîé, íå äàþò æåëàåìîãî ýôôåêòà. Ïî ñóòè, êîìïüþòåðíûå êëàññû �ïåðâîé âîëíû� óæå ìîðàëüíî óñòàðåëè,
à èõ èñïîëüçîâàíèå â ïðåïîäàâàíèè äðóãèõ ïðåäìåòîâ, êðîìå èíôîðìàòèêè, ïðàêòè÷åñêè òàê è íå íà÷àëîñü.

Ãëàâíàÿ ïðè÷èíà, ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, êðîåòñÿ â îòñóòñòâèè öèôðîâûõ ó÷åáíûõ ïîñîáèé (ÖÓÏ), àäå-
êâàòíûõ èçó÷àåìûì ïðåäìåòàì. Ïðåïîäàâàòåëè-ïðåäìåòíèêè íå âèäÿò â ìàññå ïîÿâëÿþùèõñÿ êîìïüþòåð-
íûõ ïðîãðàìì òàêèõ, êîòîðûå íà ñàìîì äåëå ñìîãëè áû ñóùåñòâåííî èçìåíèòü â ëó÷øóþ ñòîðîíó ó÷åáíûé
ïðîöåññ.

Ñåé÷àñ ìîæíî ñ óâåðåííîñòüþ óòâåðæäàòü, ÷òî â îñíîâó ïîñòðîåíèÿ ñîâðåìåííîãî ÖÓÏ äîëæåí áûòü
ïîëîæåí ìîäóëüíûé ïðèíöèï. Èìåííî îí ñïîñîáåí îáåñïå÷èòü òðåáóåìîå ìíîãîîáðàçèå ó÷åáíûõ òðàåêòîðèé
è ñóùåñòâåííî ñíèçèòü çàòðàòû íà ñîçäàíèå ïîñîáèÿ. Â ýòîé ñâÿçè âîçíèêàåò ìíîæåñòâî âîïðîñîâ î ñòðóê-
òóðå è ñîäåðæàíèè ó÷åáíûõ ìîäóëåé, êîòîðûå çà÷àñòóþ ñâîäÿòñÿ ê âîïðîñàì î ñòðóêòóðå è ñîäåðæàíèè
ýëåìåíòàðíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ìîäóëåé, �ïåðâîêèðïè÷èêîâ�, öèôðîâûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ (ÖÎÐ).

Â ýòîé ðàáîòå ñôîðìóëèðîâàíû íåêîòîðûå ñîîáðàæåíèÿ î ñòðóêòóðå è ñîäåðæàíèè ÖÎÐ, ê êîòîðûì
ïðèøëè àâòîðû â ïðîöåññå ñîçäàíèÿ ìóëüòèìåäèéíûõ ó÷åáíûõ ïîñîáèé ïî ôèçèêå.

Êëàññèôèêàöèÿ ÖÎÐ íà÷èíàåòñÿ ñ èõ äåëåíèÿ íà ïðîñòûå è ñëîæíûå [1].
Ïðîñòûå ÖÎÐ, â ñâîþ î÷åðåäü, ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà äâà òèïà:
1. èíôîðìàöèîííûå èñòî÷íèêè (ÈÈ), ïîä êîòîðûìè ïîíèìàåòñÿ âñå ìíîæåñòâî ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ

â öèôðîâîì ôîðìàòå, èñïîëüçóåìûõ â ó÷åáíîé ðàáîòå - òåêñòû, ñòàòè÷åñêèå è äèíàìè÷åñêèå èçîáðà-
æåíèÿ, àíèìàöèîííûå ìîäåëè è ò.ä.;

2. èíôîðìàöèîííûå (êîìïüþòåðíûå) èíñòðóìåíòû (ÊÈ), îáåñïå÷èâàþùèå ðàáîòó ñ èíôîðìàöèîííûìè
èñòî÷íèêàìè.

Èíôîðìàöèîííûå èñòî÷íèêè òàêæå èìååò ñìûñë ðàçäåëèòü íà äâå ãðóïïû:
1. âèðòóàëüíûå ÈÈ � îáúåêòû âèðòóàëüíîé ðåàëüíîñòè, àíèìàöèîííûå ìîäåëè, ñèíòåçèðîâàííûå äèíà-

ìè÷åñêèå èçîáðàæåíèÿ, âèðòóàëüíûå ëàáîðàòîðèè, ÷åðòåæè, ïîÿñíÿþùèå ìîäåëè è ò.ä.;
2. íàòóðíûå ÈÈ � âèäåîôðàãìåíòû, àóäèîçàïèñè, ôîòîãðàôèè, ÷åðòåæè ðåàëüíûõ óñòàíîâîê, ÷èñëåííûå

äàííûå, ïîëó÷åííûå â ðåàëüíûõ ýêñïåðèìåíòàõ è ò.ä.
Êðîìå ýòîãî, óòâåðäèëîñü ïîíÿòèå èíôîðìàöèîííîãî èñòî÷íèêà ñëîæíîé ñòðóêòóðû (ÈÈÑÑ)

[1]. Îí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîìáèíàöèþ íåñêîëüêèõ ÖÎÐ, èíîãäà ñîâåðøåííî ðàçíîðîäíûõ, ñâÿçàííûõ ìåæ-
äó ñîáîé ãèïåðññûëêàìè. Íàïðèìåð, ÈÈÑÑ �Ìèêðîñêîï� ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåáÿ ôîòîãðàôèþ ìèêðîñêîïà,
âèðòóàëüíóþ ëàáîðàòîðèþ, â êîòîðîé îòðàáàòûâàþòñÿ íàâûêè ðàáîòû ñ íèì, êîíòðîëüíûå çàäàíèÿ, èíôîð-
ìàöèþ îá èçîáðåòàòåëÿõ, ïðîèçâîäèòåëÿõ è ò.ä. Ëåãêî ïîíÿòü, ÷òî òàêîé ÈÈÑÑ â íåêîòîðûõ ó÷åáíûõ êóð-
ñàõ ñïîñîáåí âûïîëíÿòü ðîëü ó÷åáíîãî ìîäóëÿ, äîñòàòî÷íîãî äëÿ èçó÷åíèÿ òåìû �Ìèêðîñêîï�. Íåäîñòàòêîì
ÈÈÑÑ ÿâëÿåòñÿ æåñòêîñòü ìåòîäè÷åñêîé ñòðóêòóðû ó÷åáíîãî ìîäóëÿ, òðóäíîñòü èçìåíåíèÿ îáðàçîâàòåëü-
íûõ òðàåêòîðèé ïðåïîäàâàòåëåì-ïðåäìåòíèêîì.

Îïûò ðàáîòû àâòîðîâ ïîêàçàë íåîáõîäèìîñòü è âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü åùå îäíîãî òèïà ñëîæíûõ ÖÎÐ
� ñèíòåçèðóåìûõ èñòî÷íèêîâ (ÑÈ). ÑÈ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü íåñêîëüêèõ ÈÈ è óçêîñïåöèàëè-
çèðîâàííûõ ÊÈ, îáëàäàþùóþ íîâûì ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèì êà÷åñòâîì, íå ïðîÿâëÿþùåìñÿ â ñîñòàâíûõ ýëå-
ìåíòàõ. Ïðè ýòîì íåêîòîðûå ñîñòàâíûå ÷àñòè êîíêðåòíîãî ÑÈ, ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû è êàê íåçàâèñèìûå
ÖÎÐ, è â ñîñòàâå äðóãèõ ñëîæíûõ ÖÎÐ.
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Îò ÈÈÑÑ ñèíòåçèðóåìûå èñòî÷íèêè áåðóò ñïîñîáíîñòü ê èçìåíåíèþ. Â òî æå âðåìÿ èì äîëæíà áûòü
ïðèñóùà ïðîñòîòà, â ÷àñòíîñòè, ïðîñòîòà îïåðàöèé, ìåíÿþùèõ èõ ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîå ñîäåðæàíèå. Èìåííî
ïðîñòîòà èçìåíåíèÿ ýòèõ ýëåìåíòîâ ìîæåò îêàçàòüñÿ ïðèâëåêàòåëüíîé ñ òî÷êè çðåíèÿ ó÷èòåëåé, ñòðåìÿ-
ùèõñÿ àäàïòèðîâàòü öèôðîâûå ïîñîáèÿ ê òåêóùåìó ó÷åáíîìó ïðîöåññó.

Îáðàùàÿ âíèìàíèå íà ÷ðåçâû÷àéíóþ âàæíîñòü íàòóðíûõ ÖÎÐ â ïðåïîäàâàíèè ôèçèêè, îïèøåì ïðåèìó-
ùåñòâà ÑÈ íà ïðèìåðå ðàçðàáàòûâàåìûõ àâòîðàìè â òå÷åíèå ðÿäà ëåò óíèêàëüíûõ ÖÎÐ � âèäåîçàäà÷
è ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò òåëåìåòðè÷åñêîãî ïðàêòèêóìà.

Îñíîâíàÿ èäåÿ, ïîëîæåííàÿ â îñíîâó âèäåîçàäà÷íèêà, ñîñòîèò â òîì, ÷òî ó÷àùåìóñÿ ïðåäëàãàåòñÿ ïî-
ñìîòðåòü âèäåîôðàãìåíò, â êîòîðîì ïîêàçàí ðåàëüíûé ôèçè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò, è îòâåòèòü íà ïîñòàâëåííûå
âîïðîñû.

Ñóùåñòâåííûì îòëè÷èåì êîìïüþòåðíîé âåðñèè âèäåîçàäà÷ ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå èíñòðóìåíòà, ïîçâîëÿþ-
ùåãî:

1. îïðåäåëÿòü èíòåðâàëû âðåìåíè â êëèïå;
2. èçìåðÿòü ðàññòîÿíèÿ ìåæäó îáúåêòàìè â êàäðå;
3. èçìåðÿòü óãëû ìåæäó íàïðàâëåíèÿìè íà îáúåêòû;
4. îïðåäåëÿòü êîîðäèíàòû îáúåêòîâ â ñàìîñòîÿòåëüíî âûáðàííîé ñèñòåìå êîîðäèíàò;
5. îïðåäåëÿòü ãðîìêîñòü çâóêà;
6. îïðåäåëÿòü ÿðêîñòü ôðàãìåíòîâ èçîáðàæåíèÿ.
Çàäà÷è ñ òàêèì ñïîñîáîì ôîðìóëèðîâêè óñëîâèÿ îòíîñÿòñÿ ê êëàññó çàäà÷ ñ íåïîëíûì óñëîâèåì. Èõ

ðåøåíèå òðåáóåò ïîñòðîåíèÿ è àíàëèçà àäåêâàòíîé ôèçè÷åñêîé ìîäåëè è ÿâëÿåòñÿ, ïî ñóùåñòâó, ïðèêëàäíûì
íàó÷íûì èññëåäîâàíèåì. Âñå âèäåîçàäà÷è ñíàáæàþòñÿ ïîäðîáíûìè ðåøåíèÿìè.

Âèäåîçàäà÷íèê áûë ïåðâûì ïîñîáèåì, â êîòîðîì àâòîðû èñïîëüçîâàëè îñîáåííîñòè ÑÈ. Çâóêîâîé è
âèäåî- ðÿäû âèäåîðîëèêîâ áûëè ïîìåùåíû â îòäåëüíûå ôàéëû. Ýòî ïîòðåáîâàëî ñîçäàíèÿ ïëååðà, îáåñïå-
÷èâàþùåãî îäíîâðåìåííîå ïðîèãðûâàíèå âèäåî- è àóäèî- ôàéëîâ. Áûëà îïðåäåëåíà èåðàðõèÿ êàòàëîãîâ ñî
çâóêîâûìè ôàéëàìè. Â èòîãå, ïðîöåññ çàìåíû çâóêîâîé äîðîæêè ñâåëñÿ ê ïåðåìåùåíèþ ôàéëîâ â äàííîé
èåðàðõèè. Òàêèì æå îáðàçîì â îòäåëüíûõ ôàéëàõ ìîæíî ðàçìåñòèòü è ðåøåíèÿ çàäà÷.

Ïîäîáíûé ïðèåì îáåñïå÷èë áîëåå ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå ñàìîãî äîðîãîãî â ïðîèçâîäñòâå è ñàìîãî
èíôîðìàòèâíî åìêîãî ýëåìåíòà � âèäåîôðàãìåíòà. Ïóòåì çàìåíû çâóêîâûõ äîðîæåê àâòîðû è ïðåïîäàâà-
òåëè ïîëó÷èëè âîçìîæíîñòè:

1. èñïîëüçîâàòü îäèí è òîò æå âèäåîôðàãìåíò â ðàçíûõ ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèõ öåëÿõ: äëÿ ôîðìóëèðîâêè
çàäà÷è, äëÿ äåìîíñòðàöèè ÿâëåíèÿ è ò.ä.;

2. ëåãêî ïåðåâîäèòü ïîñîáèå íà äðóãèå ÿçûêè. Â ÷àñòíîñòè, ïî çàêàçó Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ Ðåñïóá-
ëèêè Òàòàðñòàí ïåðâàÿ ÷àñòü âèäåîçàäà÷íèêà áûëà âûïóùåíà íà îäíîì CD â òðåõÿçû÷íîì âàðèàíòå
(ðóññêèé, òàòàðñêèé, àíãëèéñêèé);

3. ëåãêî àäàïòèðîâàòü óðîâåíü âîïðîñîâ, ðåøåíèé çàäà÷ è òðàêòîâîê ÿâëåíèé ê óðîâíþ ó÷àùèõñÿ.
Âàæíî, ÷òî âñå ýòè âîçìîæíîñòè ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû ñàìèì ó÷èòåëåì, îò êîòîðîãî òðåáóþòñÿ ñàìûå

ýëåìåíòàðíûå íàâûêè: óìåíèå çàïèñûâàòü çâóê è ïåðåìåùàòü ôàéëû â êàòàëîãàõ.
Îñíîâíàÿ èäåÿ òåëåìåòðè÷åñêîãî ïðàêòèêóìà ñîñòîèò â èñïîëüçîâàíèè êîìïüþòåðíîé òåõíèêè

äëÿ àíàëèçà âèäåî è àóäèî èíôîðìàöèè, ïîëó÷åííîé â õîäå ðåàëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ.
Ñòðóêòóðà ÑÈ �Òåëåìåòðè÷åñêàÿ ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà� áîëåå ñëîæíà.
Íà ðèñóíêå ïðîäåìîíñòðèðîâàí ïðèìåð îêíà ïðîãðàììû òåëåìåòðè÷åñêàÿ ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà. Îñíîâ-

íûìè ýëåìåíòàìè îêíà ÿâëÿþòñÿ: ïîëå âèäåîïðîèãðûâàòåëÿ, ïîëå ìåòîäè÷åñêèõ óêàçàíèé, ýëåêòðîííàÿ
òàáëèöà è ïîëå äëÿ ïîñòðîåíèÿ ãðàôèêîâ.

Íà ïåðâîì ýòàïå ó÷àùåìóñÿ ïðåäëàãàåòñÿ ïðîñìîòðåòü âèäåîêëèï ñ çàïèñüþ ðåàëüíîãî ôèçè÷åñêîãî
ýêñïåðèìåíòà. Äàëåå åìó íåîáõîäèìî ïîçíàêîìèòüñÿ ñ ìåòîäè÷åñêèìè ðåêîìåíäàöèÿìè, â êîòîðûõ ñôîðìó-
ëèðîâàíû öåëü è çàäà÷à èññëåäîâàíèÿ, ïîäðîáíî îïèñàíû èäåÿ ýêñïåðèìåíòà è ìåòîä îáðàáîòêè ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîé èíôîðìàöèè. Ïîñëå ýòîãî îí ïåðåõîäèò ê ñàìîñòîÿòåëüíîìó âûïîëíåíèþ ðàáîòû.

Ïðè àíàëèçå âèäåîêëèïà, èñïîëüçóåòñÿ òîò æå èíñòðóìåíòàðèé, ÷òî è â âèäåîçàäà÷íèêå. Îäíàêî çäåñü
ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ïåðåíîñà èçìåðåííûõ äàííûõ â ýëåêòðîííóþ òàáëèöó, ãäå îíè ìîãóò áûòü ïðîàíà-
ëèçèðîâàíû. Íàðÿäó ñ ïðîñòåéøèìè âû÷èñëåíèÿìè ýëåêòðîííàÿ òàáëèöà ïîçâîëÿåò äëÿ ïðîâåðêè ãèïîòåç
àïïðîêñèìèðîâàòü äàííûå ïðîñòåéøèìè ôóíêöèÿìè. Ðåçóëüòàòû âû÷èñëåíèé ìîæíî ïðåäñòàâëÿòü â âèäå
ãðàôèêîâ.

Ïîñëå âûïîëíåíèÿ ðàáîòû ó÷àùèéñÿ èìååò âîçìîæíîñòü ñîñòàâèòü ïèñüìåííûé îò÷åò, èñïîëüçóÿ ëèáî
ïðåäëàãàåìûé íàìè ðåäàêòîð òåêñòîâ, ëèáî ñòàíäàðòíûé ðåäàêòîð WordPad. Äëÿ óñêîðåíèÿ ðàáîòû, äàííûå
èçìåðåíèé è âû÷èñëåíèé, ãðàôèêè, à òàêæå òåêñò ìåòîäè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèé, ïî æåëàíèþ ðàáîòàþùåãî,
ìîãóò áûòü ñêîïèðîâàíû â îò÷¼ò.

Â ðàñïîðÿæåíèè ó÷àùåãîñÿ îêàçûâàåòñÿ ñâîåîáðàçíàÿ âèäåîëàáîðàòîðèÿ, â êîòîðîé îí ìîæåò ïðîéòè
ïðàêòè÷åñêè âñå øàãè ïðèñóùèå íàòóðíîìó ýêñïåðèìåíòó.
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Ðàçäåëåíèå íàòóðíîé óñòàíîâêè è ñðåäñòâ íàáëþäåíèÿ è èçìåðåíèÿ ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü áîëüøóþ ÷àñòü
ðàáîòû âíå ó÷åáíîé àóäèòîðèè. Ïðè ýòîì ó÷àùèéñÿ èìååò äåëî íå òîëüêî ñ íàáîðîì îäíàæäû èçìåðåííûõ
äàííûõ, îí ìîæåò âíîâü è âíîâü ïðîñëåäèòü ïî âèäåîêëèïó âñå ýòàïû ýêñïåðèìåíòà, ïåðåïðîâåðèòü ðåçóëü-
òàòû èçìåðåíèé, è, âîçìîæíî, èçìåíèòü ïåðâîíà÷àëüíóþ ãèïîòåçó.

Ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü ñàìîñòîÿòåëüíîé ñúåìêè ýêñïåðèìåíòà ñ ïîìîùüþ ðàçëè÷íûõ óñòðîéñòâ
âèäåîçàõâàòà (âèäåîêàìåðû, ôîòîàïïàðàòà è äð.) è ïîñëåäóþùèé ââîä àóäèîâèçóàëüíîé èíôîðìàöèè â
êîìïüþòåð. Åñòåñòâåííî, ÷òî îòñíÿòûé îäíàæäû â ëàáîðàòîðèè êëèï ìîæåò òèðàæèðîâàòüñÿ è èñïîëü-
çîâàòüñÿ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ó÷àùèõñÿ, ÷òî àêòóàëüíî â óñëîâèÿõ îãðàíè÷åííîãî ïàðêà ëàáîðàòîðíîãî
îáîðóäîâàíèÿ.

Ðèñ.1.
Èäåîëîãèÿ ÑÈ çäåñü âíîâü íàøëà îòðàæåíèå â íåçàâèñèìîì �ñóùåñòâîâàíèè� îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ: âèäåî,
çâóêà, ìåòîäè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèé, èíñòðóìåíòîâ äëÿ ðàáîòû ñ âèäåî, ìàññèâàìè äàííûõ, ãðàôèêàìè è òåê-
ñòîì. Ìåíÿÿ îòäåëüíûå èíôîðìàöèîííûå êîìïîíåíòû ëàáîðàòîðíîé ðàáîòû, ó÷èòåëü â ñîñòîÿíèè ñîçäàòü
ñîáñòâåííîå ýêñïåðèìåíòàëüíîå çàäàíèå, ÷òî ñóùåñòâåííî ðàñøèðÿåò âîçìîæíîñòè ïîñîáèÿ.

Êðîìå ýòîãî, ñëîæíîå ñî÷åòàíèå íåñêîëüêèõ êîìïüþòåðíûõ èíñòðóìåíòîâ, òðåáóåò ïðîñòîòû êàæäîãî èç
íèõ. Â ýòîì ñëó÷àå íà îáó÷åíèå ðàáîòå ñ êîìïüþòåðíûì èíñòðóìåíòàðèåì ìîæåò áûòü ïîòðà÷åíî ðàçóìíîå
ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðåïîäàâàíèå ïðåäìåòà âðåìÿ. Íàïðèìåð, ñîçäàííàÿ àâòîðàìè ýëåêòðîííàÿ òàáëèöà ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ Excel íåñîèçìåðèìî áîëåå ïðîñòà â îñâîåíèè è îïòèìèçèðîâàíà äëÿ îáðàáîòêè äàííûõ ôèçè÷åñêîãî
ýêñïåðèìåíòà. Ïðè ýòîì îïûò ðàáîòû ñî øêîëüíèêàìè ïîêàçàë, ÷òî ïðèìåðíî îäíîãî óðîêà ó÷åíèêàì
10 êëàññà äîñòàòî÷íî äëÿ îñâîåíèÿ âñåãî èíñòðóìåíòàðèÿ ëàáîðàòîðíîé ðàáîòû.

Ïîñîáèÿ ¾Âèäåîçàäà÷íèê ïî ôèçèêå¿ è ¾Ýêñïåðèìåíòàëüíûå çàäà÷è ëàáîðàòîðíîãî ôèçè÷åñêîãî ïðàê-
òèêóìà¿, â îñíîâå êîòîðûõ ëåæàò ñèíòåçèðîâàííûå èñòî÷íèêè çàñëóæèëè ñàìûå âûñîêèå îöåíêè ó÷èòåëåé-
ïðàêòèêîâ è ýêñïåðòîâ ÍÔÏÊ. Îïûò àïðîáàöèè ïîñîáèé â îáùåîáðàçîâàòåëüíûõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèÿõ [2] è
âóçàõ [3] ïîêàçûâàåò, ÷òî îíè ñïîñîáñòâóåò óñïåøíîìó ôîðìèðîâàíèþ íàâûêîâ âûáîðà àäåêâàòíîé ôèçè-
÷åñêîé ìîäåëè ÿâëåíèÿ, ïîíèìàíèþ ðîëè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ìåòîäîâ â èññëåäîâàíèè ÿâëåíèé, çíàêîìèò ñ
ìåòîäàìè ðåãèñòðàöèè, îáðàáîòêè è ïðåäñòàâëåíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ.
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