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Abstract. In this work are described the possibility of using the programmer-pedagogical means
for independent instruction of student in discipline �Conception of modern natural science�.

Â ó÷åáíîì ïðîöåññå ìîæíî âûäåëèòü êàê ìèíèìóì äâà îñíîâíûõ ýëåìåíòà:

1. ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè îò îáó÷àþùåãî ê îáó÷àþùåìóñÿ;
2. óñâîåíèå ýòîé èíôîðìàöèè.

Êîíå÷íî, îáà ýòè ýëåìåíòû òåñíî âçàèìîñâÿçàíû, âëèÿþò äðóã íà äðóãà. Îíè æå â ñâîþ î÷åðåäü, ïðåä-
ñòàâëÿþò èç ñåáÿ öåëûå êîìïëåêñû ñîñòàâëÿþùèõ. Âîçüìåì ïåðâûé ýëåìåíò � ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè. Ñïîñî-
áîâ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè â âûñøåé øêîëå ïðèìåíÿåòñÿ ìíîæåñòâî: îò ïðèìèòèâíîãî èçëîæåíèÿ ìàòåðèàëà
íà ëåêöèè ñ ïîìîùüþ äîñêè è ìåëà äî èñïîëüçîâàíèÿ ìåæäóíàðîäíîé êîìïüþòåðíîé ñåòè Internet. Õîòÿ
îäíèì èç òðåáîâàíèé ê ïðîöåññó ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè ìîæíî íàçâàòü åãî óñêîðåíèå, íåëüçÿ ïîääàâàòüñÿ
ïðèçûâó ê îòêàçó îò ëåêöèé. Âåäü ñóùåñòâóåò è äðóãîå òðåáîâàíèå ê ïåðåäà÷å èíôîðìàöèè � äîñòóïíîñòü åå
ê ïîíèìàíèþ. Åñëè èíôîðìàöèþ íåâîçìîæíî ïîíÿòü, òî áåññìûñëåííî óñêîðÿòü ìåòîäû åå äîñòàâêè, òàê êàê
¾âûâàëèâàíèå íà ãîëîâó¿ ñòóäåíòà ñîäåðæàíèå âñåõ êíèã áèáëèîòåê ìèðà ñ ïîìîùüþ Internet íå îçíà÷àåò
óñâîåíèÿ îáó÷àþùèìèñÿ êîëëåêòèâíîãî îïûòà ïðåäûäóùèõ ïîêîëåíèé. È ðåøåíèå çàäà÷è ïî ñîâåðøåíñòâî-
âàíèþ ôîðì ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè, îáåñïå÷èâàþùèõ äîñòóïíîñòü ê åå ïîíèìàíèþ, ïîæàëóé, ñëîæíåå
ðåøåíèÿ îá óñêîðåíèè åå äîñòàâêè [1].

Âòîðîé ýëåìåíò ó÷åáíîãî ïðîöåññà � óñâîåíèå èíôîðìàöèè � òåñíåéøèì îáðàçîì ñâÿçàí ñ ñàìîñòîÿòåëü-
íîé ðàáîòîé ñòóäåíòîâ (ÑÐÑ). Ñîáñòâåííî áåç ÑÐÑ âîîáùå íåâîçìîæíî óñâîèòü èíôîðìàöèþ. Ñ ýòîé òî÷êè
çðåíèÿ, ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî óñâîåíèå ó÷åáíîé èíôîðìàöèè è ÿâëÿåòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòîé ñòóäåíòîâ
â øèðîêîì ïîíèìàíèè ýòîãî òåðìèíà

Ó÷åáíûå ïëàíû ìíîãèõ ãóìàíèòàðíûõ ñïåöèàëüíîñòåé âêëþ÷àþò â ñåáÿ ó÷åáíóþ äèñöèïëèíó ¾Êîíöåï-
öèè ñîâðåìåííîãî åñòåñòâîçíàíèÿ¿. Îäíîé èç îñíîâíûõ çàäà÷ äàííîãî êóðñà ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå öåëîñò-
íîãî ïðåäñòàâëåíèÿ î ìèðå íà îñíîâå ìåòîäîëîãèè åñòåñòâåííî-íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ. Ó÷åáíàÿ äèñöèïëèíà íå
ÿâëÿåòñÿ ïðîñòîé íå òîëüêî äëÿ ïîíèìàíèÿ, íî äàæå äëÿ âîñïðèÿòèÿ. Íàñûùåííîñòü òåêñòà íîâûìè òåðìè-
íàìè, ïîëîæåíèÿìè è ïðåäñòàâëåíèÿìè î âàæíåéøèõ äîñòèæåíèÿõ â ðàçíûõ îáëàñòÿõ è ðàçäåëàõ ñîâðåìåí-
íîãî åñòåñòâîçíàíèÿ òðåáóåò òî÷íîãî ïîíèìàíèÿ çíà÷åíèé ìíîãèõ ââîäèìûõ ïîíÿòèé è äàæå ñëîâ, êîòîðûå
ïîðîé îáðåòàþò íîâûé ñìûñë. Èìåííî ïîýòîìó, êîíòðîëüíàÿ òî÷êà ïî äàííîé äèñöèïëèíå ñïðîåêòèðîâàíà
â ôîðìå òåñòîâûõ çàäàíèé, âûïîëíåíèå êîòîðûõ òðåáóåò îò ñëóøàòåëåé çíàêîìñòâà ñ îáùåé è ñïåöèàëüíîé
ëèòåðàòóðîé ïî äèñöèïëèíå, óìåíèé äåëàòü ñðàâíåíèÿ, îáîáùåíèÿ è âûâîäû ïî ñîäåðæàòåëüíîé ÷àñòè.

Àâòîðîì ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà ðàçðàáîòêè ïðîãðàììíî-ïåäàãîãè÷åñêîãî ñðåäñòâà íà îñíîâå ïðîáëåìíîãî
ïîäõîäà â êîìïüþòåðèçèðîâàííîì îáó÷åíèè, ïîçâîëÿþùèé ñäåëàòü ïðîáíûé øàã â íàïðàâëåíèè êîìïüþ-
òåðèçàöèè ó÷åáíîãî ïðîöåññà è àâòîìàòèçàöèè êîíòðîëÿ çíàíèé ïî äèñöèïëèíå ¾Êîíöåïöèè ñîâðåìåííîãî
åñòåñòâîçíàíèÿ¿.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè îáó÷àþùåé ïðîãðàììû äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû ïî äèñöèïëèíå ¾Êîíöåïöèè
ñîâðåìåííîãî åñòåñòâîçíàíèÿ¿ èñïîëüçîâàëñÿ ïðîáëåìíî - äèàëîãîâûé êîìïüþòåðèçèðîâàííûé ïîäõîä ïî
ñèñòåìå Á.Ñêèíåðà.

Öåëü êîíòðîëÿ ÑÐÑ - ïîìî÷ü ñòóäåíòó ìåòîäè÷åñêè ïðàâèëüíî, ñ ìèíèìàëüíûìè çàòðàòàìè âðåìåíè
îñâàèâàòü òåîðåòè÷åñêèé ìàòåðèàë è ïðèîáðåòàòü íàâûêè ðåøåíèÿ îïðåäåëåííîãî êëàññà çàäà÷ ïî ó÷åáíûì
äèñöèïëèíàì.

Îñîáûì âèäîì êîíòðîëÿ ÿâëÿåòñÿ ñàìîêîíòðîëü - îñîçíàííîå óïðàâëåíèå ñòóäåíòîì ñâîåé ïîçíàâàòåëüíî-
ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòüþ. Ñàìîêîíòðîëü îñóùåñòâëÿåòñÿ ñòóäåíòîì ñàìîñòîÿòåëüíî, ïî ìåðå íåîáõî-
äèìîñòè. Íî ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü çàðàíåå ñîñòàâëåííûå ïðåïîäàâàòåëåì ïðîãðàììèðîâàííûå âîïðîñû,
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îõâàòûâàþùèå ïîýòàïíî âñå ðàçäåëû èçó÷àåìîé äèñöèïëèíû. Îñîáåííî ýôôåêòèâåí ñàìîêîíòðîëü ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ îáó÷åíèÿ (ÒÑÎ) è ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè.

Ïîä ïðîáëåìíûì êîìïüþòåðèçèðîâàííûì îáó÷åíèåì ïîíèìàåòñÿ îáó÷åíèå, ïðè êîòîðîì ïåäàãîãè÷å-
ñêèå ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà ñîçäàþò ïðîáëåìíûå ñèòóàöèè è àêòèâèçèðóþò ñàìîñòîÿòåëüíóþ äåÿòåëüíîñòü
îáó÷àåìûõ ïî èõ ðàçðåøåíèþ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïðîèñõîäèò òâîð÷åñêîå îâëàäåíèå çíàíèÿìè, íàâûêàìè,
óìåíèÿìè è ðàçâèòèå ìûñëèòåëüíûõ ñïîñîáíîñòåé. Îäíîé èç ôîðì ïðîáëåìíîãî îáó÷åíèÿ, íà êîòîðûé îïè-
ðàåòñÿ êîìïüþòåðèçèðîâàííîå îáó÷åíèå, ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìíî - äèàëîãîâîå îáó÷åíèå [2]. Öåëåâàÿ óñòàíîâêà è
ôóíêöèè ýòîé òåõíîëîãèè - ðàçâèòèå ìûøëåíèÿ, óìåíèÿ ïîèñêà ñïîñîáîâ ðåøåíèÿ ïðîáëåì, îâëàäåíèå ïðèå-
ìàìè ïîñòàíîâêè âîïðîñîâ, ëîãè÷åñêè ïðàâèëüíîé ôîðìóëèðîâêè îòâåòà íà íèõ, óìåíèÿ ïåðåôîðìóëèðîâêè
ïðîáëåìíîãî âîïðîñà è ò.ä. Ñîäåðæàíèå ïðåäñòàâëåíî â ôîðìå âîïðîñîâ è îòâåòîâ.

Òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû ïðîáëåìíî - ðàçâèâàþùåãî îáó÷åíèÿ ðàññìîòðåíû â ðàáîòàõ
Í.Ã.Äàéðè, Þ.Í.Êóëþòêèíà, Ò.Â.Êóäðÿâöåâà, È.ß.Ëåðíåðà, À.Ì.Ìàòþøêèíà,
Ì.È.Ìàõìóòîâà [3, 4 ] è äð.

Îñíîâíûì ýëåìåíòîì ýòîãî âèäà îáó÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìíûé âîïðîñ, îò óìåëîé ôîðìóëèðîâêè êî-
òîðîãî ó÷èòåëåì çàâèñèò ýôôåêòèâíîñòü äèàëîãà è óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì óìñòâåííîãî ïîèñêà ó÷àùèõñÿ.

Ìîæíî ëè ïðèìåíÿòü ïðîáëåìíî - äèàëîãîâîå îáó÷åíèå ñàìîñòîÿòåëüíî? Êîíå÷íî, ïðè èçó÷åíèè îòäåëü-
íûõ òåì, ðàçäåëîâ ïðîãðàììû ïðîöåññ îáó÷åíèÿ ìîæåò ñòðîèòüñÿ ñ ïîìîùüþ íàçâàííûõ âûøå ìåòîäîâ [5,
6]. Ïðîáëåìíûé ïîäõîä ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ðàöèîíàëüíûì è ïðè îòáîðå ñîäåðæàíèÿ è ñòðóêòóðèðîâàíèÿ
ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà. Ýòîò ïîäõîä, ñ îäíîé ñòîðîíû, áîëåå âñåãî ñîîòâåòñòâóåò ñîâðåìåííîìó ýòàïó ðàçâè-
òèÿ åñòåñòâîçíàíèÿ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïðîáëåìíûé ïîäõîä ïîçâîëÿåò ðåàëèçîâàòü íàèáîëåå ýôôåêòèâíûé
ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðàêòèêè ñïîñîá îáó÷åíèÿ, ïðè êîòîðîì çíàíèÿ, óìåíèÿ è íàâûêè ïðèîáðåòàþòñÿ â ïðîöåññå
ðåøåíèÿ êîíêðåòíûõ ïðîáëåìíûõ çàäà÷; ïîñòðîåíèå ñîäåðæàíèÿ êàê öåïè ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïîçíàâàòåëü-
íûõ çàäà÷, â õîäå ðåøåíèÿ êîòîðûõ ðåàëèçóþòñÿ ïåäàãîãè÷åñêèå öåëè, ïðåäñòàâëÿåòñÿ íàèáîëåå ðàöèîíàëü-
íûì. Íàêîíåö, ïðîáëåìíûé ïîäõîä ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê íàèáîëåå àäåêâàòíûé ïóòü ðàçâèòèÿ òâîð÷åñêîãî
ìûøëåíèÿ [7 ].

Ïîä ïðîãðàììèðîâàííûì îáó÷åíèåì ïîíèìàåòñÿ óïðàâëÿåìîå óñâîåíèå ïðîãðàììèðîâàííîãî ó÷åáíîãî
ìàòåðèàëà ñ ïîìîùüþ îáó÷àþùåãî óñòðîéñòâà (ÝÂÌ, ïðîãðàììèðîâàííîãî ó÷åáíèêà, êèíîòðåíàæåðà è äð.).

Ïðîãðàììèðîâàííîå îáó÷åíèå âîçíèêëî â íà÷àëå 50-õ ãîäîâ ÕÕ â., êîãäà àìåðèêàíñêèé ïñèõîëîã Á.Ñêèííåð
ïðåäëîæèë ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü óïðàâëåíèÿ óñâîåíèåì ìàòåðèàëà, ïîñòðîèâ åãî êàê ïîñëåäîâàòåëüíóþ
ïðîãðàììó ïîäà÷è ïîðöèé èíôîðìàöèè è èõ êîíòðîëÿ. Âïîñëåäñòâèè Í.Êðàóäåð ðàçðàáîòàë ðàçâåòâëåííûå
ïðîãðàììû, êîòîðûå â çàâèñèìîñòè îò ðåçóëüòàòîâ êîíòðîëÿ ïðåäëàãàëè ó÷åíèêó ðàçëè÷íûé ìàòåðèàë äëÿ
ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû.

Ïðîãðàììèðîâàííûé ó÷åáíûé ìàòåðèàë ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñåðèþ ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøèõ ïîðöèé
ó÷åáíîé èíôîðìàöèè (¾êàäðîâ¿, ¾ôàéëîâ¿, ¾øàãîâ¿), ïîäàâàåìûõ â îïðåäåëåííîé ëîãè÷åñêîé ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè.

Ðàçðàáîòêà îáó÷àþùèõ ïðîãðàìì êàê ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ (ÏÎ) ó÷åáíîãî íàçíà÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ
ìíîãîïðîôèëüíîé çàäà÷åé, ðåàëèçàöèÿ êîòîðîé âîçìîæíà òîëüêî íà îñíîâå ïðèâëå÷åíèÿ ñïåöèàëèñòîâ èç
ðàçíûõ îáëàñòåé. Ïîëíûé ôóíêöèîíàëüíûé ñîñòàâ ãðóïïû ðàçðàáîò÷èêîâ âêëþ÷àåò ñëåäóþùèõ ñïåöèàëè-
ñòîâ:

1. ïðåïîäàâàòåëü-ïðåäìåòíèê (íîñèòåëü çíàíèé â ïðåäìåòíîé îáëàñòè);
2. êîíñóëüòàíò ïî êîìïüþòåðíûì ìåòîäèêàì îáó÷åíèÿ;
3. ñïåöèàëèñò ïî ìåòîäàì êîíòðîëÿ çà ðåçóëüòàòàìè îáó÷åíèÿ;
4. ñïåöèàëèñò ïî êîìïüþòåðíîé èíòåðïðåòàöèè ó÷åáíûõ ìàòåðèàëîâ.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ïðîãðàììíî-ïåäàãîãè÷åñêèõ ñðåäñòâ èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå ïîäõîäû.
Ïåäàãîãè÷åñêîå ïðîãðàììíîå ñðåäñòâî äëÿ îáó÷åíèÿ ïî ñèñòåìå Ñêèííåðà ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â

ó÷åáíîì ïðîöåññå, åñëè îáó÷àåìûå ïðè ïðîõîæäåíèè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè øàãîâ äåëàþò íå áîëåå 5 % îøèáîê
[8].

Ïðè ñîçäàíèè îáó÷àþùèõ ïðîãðàìì ïî ñèñòåìå Ñêèííåðà áîëüøîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ëîãè÷åñêîé ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòè èçëîæåíèÿ ìàòåðèàëà. Á.Ñêèííåð ïðåäëîæèë ôîðìèðîâàòü ñëîæíîå ïîâåäåíèå îáó÷àåìî-
ãî ïî îòäåëüíûì øàãàì. Êàæäûé øàã äîëæåí áûòü ïðîñò, ÷òîáû ó÷àùèéñÿ ìîã ñîâåðøèòü åãî áåçîøèáî÷íî,
êàæäàÿ ðåàêöèÿ íà ñòèìóë èçíà÷àëüíî äîëæíà áûòü ïðàâèëüíîé. Íàõîæäåíèå òðåáóåìîé âåëè÷èíû ïðîñòî-
ãî øàãà îïðåäåëÿåòñÿ ýìïèðè÷åñêèì ïóòåì.

Ïîäâåäåíèå ó÷åíèêà ê ïðàâèëüíîìó îòâåòó äîñòèãàåòñÿ íå òîëüêî äðîáëåíèåì ìàòåðèàëà íà ëåãêèå
øàãè, íî è ñèñòåìîé ïîäñêàçîê. Âíà÷àëå òðåáóåìàÿ ðåàêöèÿ äàåòñÿ â ãîòîâîì âèäå (ìàêñèìàëüíàÿ ñòåïåíü
ïîäñêàçêè), çàòåì ñ ïðîïóñêîì îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ (ïîýòàïíîå çàòóõàíèå ïîäñêàçêè), à â êîíöå òðåáóåòñÿ
ñîâåðøåííî ñàìîñòîÿòåëüíîå âûïîëíåíèå ðåàêöèè. Äëÿ çàêðåïëåíèÿ ðåàêöèè èñïîëüçóåòñÿ ìíîãîêðàòíîå
ïîâòîðåíèå îäíèõ è òåõ æå êàäðîâ.

Ðàáîòàÿ ñ îáó÷àþùåé ïðîãðàììîé, îáó÷àåìûé äîëæåí âûó÷èòü îïðåäåëåíèå. Äëÿ óñïåøíîãî âûïîë-
íåíèÿ òàêîãî çàäàíèÿ îáó÷àåìîìó äîñòàòî÷íî çíàòü îïðåäåëåíèå ïîíÿòèÿ, ïî êîòîðîìó ñôîðìóëèðîâàíî
îïðåäåëåíèå.
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Ôîðìóëèðîâêà çàäàíèÿ- îïðåäåëåíèÿ ìîãóò áûòü ñàìûìè ðàçëè÷íûìè. Îäíàêî äëÿ àêòèâèçàöèè ìûñ-
ëèòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ íåêîòîðûìè ïðàâèëàìè.

Ïðåäïî÷òåíèÿ ñëåäóåò îòäàâàòü çàäàíèÿì îòêðûòîãî òèïà. Åñëè îïðåäåëåíèå ïîíÿòèÿ äîïóñêàåò èñïîëü-
çîâàíèå ñëîâ, òåðìèíîâ, âûðàæåíèé, èìåþùèõ ñèíîíèìè÷åñêèé ðÿä, ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ýòî, ïðåäîñòàâëÿÿ
îáó÷àåìîìó ñàìîìó íàçâàòü (ââåñòè) òî ñëîâî èëè ñëîâîñî÷åòàíèå, êîòîðîå åìó íàèáîëåå ïîíÿòíî. Íàëè-
÷èå âîçìîæíîñòè çàìåíû îòäåëüíûõ ñëîâ èõ ñèíîíèìàìè ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç óñëîâèé âîçíèêíîâåíèÿ íîâûõ
àññîöèàöèé, ðàñêðûòèÿ íîâûõ ñìûñëîâûõ (ñëåäîâàòåëüíî, è ëîãè÷åñêèõ) ñâÿçåé.

Åñëè â îïðåäåëåíèè ïîíÿòèÿ åñòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îäíîðîäíûõ ÷ëåíîâ ïðåäëîæåíèÿ, äîïóñêàþùàÿ
èõ ïåðåñòàíîâêó, ìîæíî ïðåäëîæèòü îáó÷àåìîìó ââåñòè ýòó ïîñëåäîâàòåëüíîñòü.

Äëÿ ðåàëèçàöèè ïðèíöèïà àêòèâíîñòè â êîìïüþòåðíîì îáó÷åíèè ïîëåçíî ïðåäîñòàâëÿòü îáó÷àåìîìó
âîçìîæíîñòü ðàçâåðíóòîãî îòâåòà, êîòîðûé ìîæíî îöåíèòü ïî íàëè÷èþ èëè îòñóòñòâèþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
êëþ÷åâûõ ñèìâîëîâ - ñî÷åòàíèé.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè çàäàíèÿ-îïðåäåëåíèÿ îáó÷àþùåé ïðîãðàììû ðàçðàáàòûâàþòñÿ êîììåíòàðèè, ïðå-
äóñìîòðåâ ïðè ýòîì íàèáîëåå òèïè÷íûå è íàèáîëåå âåðîÿòíûå íåâåðíûå îòâåòû.
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