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Àííîòàöèÿ. Â äàííîé ðàáîòå îïèñàíî èñïîëüçîâàíèå ïðîãðàììíî-ïåäàãîãè÷åñêîãî ñðåäñòâà
äëÿ îöåíêè óðîâíÿ óñâîåíèÿ çíàíèé ïî äèñöèïëèíå, ïî ðåçóëüòàòàì ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáî-
òû ñ îáó÷àþùåé ïðîãðàììîé ñ ðàçðàáîòàííûìè çàäàíèÿìè äëÿ êîíòðîëèðóþùåé ïðîãðàììû
â âèäå ïåäàãîãè÷åñêîãî òåñòà ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïüþòåðèçèðîâàííîãî ïîäõîäà ïî ñèñòåìå
Á.Ñêèííåðà, Í.Êðàóäåðà, à òàêæå äåÿòåëüíîñòíîãî ïîäõîäà.

Composing tasks for controlling programme in discipline �Conceptions of modern natural science�
Suleymanova A.

Abstract. In this article is described the using programmer-pedagogical means for controlling of
level knowledge's in discipline as result of independent student's work. Tasks compose with using
the computerized approach by methods B.Skinner, N.Crowder and another.

Ïåäàãîãè÷åñêèé òåñò � ýòî ñîâîêóïíîñòü âçàèìîñâÿçàííûõ çàäàíèé âîçðàñòàþùåé ñëîæíîñòè, ïîçâîëÿ-
þùèõ íàäåæíî è âàëèäíî îöåíèòü çíàíèÿ è äðóãèå õàðàêòåðèñòèêè ëè÷íîñòè.

Ðàçðàáîòêà êîìïüþòåðíîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî òåñòà äëÿ êîíòðîëÿ çíàíèé ïî êàêîé-ëèáî òåìå íà÷èíàåòñÿ
ñ îòáîðà âîïðîñîâ è çàäàíèé, êîòîðûé îïðåäåëÿåòñÿ öåëÿìè ïðåäñòîÿùåãî òåñòèðîâàíèÿ. Ýòî - ïðîâåðêà
çíàíèÿ ôàêòîâ, îïðåäåëåíèé, çàêîíîâ, ñôîðìèðîâàííîñòè ìûñëèòåëüíûõ îïåðàöèé.

Îòîáðàííûå çàäàíèÿ è âîïðîñû ôîðìóëèðóþòñÿ äëÿ ïîìåùåíèÿ â êîìïüþòåðíûé áàíê äàííûõ. Äëÿ
ôîðìèðîâàíèÿ áàíêà äàííûõ êîìïüþòåðíîãî òåñòà èñïîëüçóåòñÿ èíñòðóìåíòàëüíàÿ ñèñòåìà (ÈÑ) ¾Äîöåíò¿
[1], êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò îôîðìèòü ñïðîåêòèðîâàííûå çàäàíèÿ îòêðûòîé è çàêðûòîé ôîðìû ñ ðàçíîîáðàçíûìè
âèäàìè îáðàòíîé ñâÿçè, à òàêæå çàäàíèÿ ñïåöèàëüíîé ôîðìû.

Îòîáðàííûå è ñôîðìóëèðîâàííûå çàäàíèÿ ñ ïîìîùüþ ïðîãðàìì ðåäàêòèðîâàíèÿ êàäðîâ ïîìåùàþòñÿ
â áàíê äàííûõ äëÿ òåñòèðóþùåé ïðîãðàììû. Äàííûå ýòîãî ôàéëà (ðåçóëüòàòû òåñòèðîâàíèÿ) îáðàáàòû-
âàþòñÿ ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû matrica.exe, êîòîðàÿ ïðåäñòàâèò óïîðÿäî÷åííóþ ìàòðèöó èíäèâèäóàëüíûõ
áàëëîâ è ñóìì ïðàâèëüíûõ îòâåòîâ òåñòèðóåìûõ. Êðîìå ýòîãî, ïðîãðàììà âûäàñò äèñïåðñèþ ïîëó÷åííîãî
òåñòîâîãî áàëëà èñïûòóåìûõ, íàäåæíîñòü òåñòà.

Îòîáðàííûå äëÿ òåñòà çàäàíèÿ ðàñïîëîæåíû â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, îáóñëîâëåííîé ëîãèêîé èçëîæåíèÿ
ìàòåðèàëà ïðè èçó÷åíèè äàííîé òåìû.

Ñðåäè çàäàíèé òåñòà ñôîðìóëèðîâàíû â âèäå ¾ëè-âîïðîñà¿ 10 çàäàíèé (1, 3, 6, 8, 10, 14, 16, 18, 19, 22),
ñ âûáîðîì åäèíñòâåííîãî âåðíîãî âàðèàíòà îòâåòà èç ðÿäà ïðåäëîæåííûõ 15 çàäàíèé (2, 5, 7, 11, 15, 20, 21,
23, 28, 30, 31, 32, 33, 36, 38), ñ âûáîðîì åäèíñòâåííîãî íåâåðíîãî îòâåòà èç ðÿäà ïðåäëîæåííûõ 3 çàäàíèÿ
(9, 17, 34), îòêðûòîé ôîðìû ñ ðàçëè÷íûìè âèäàìè îáðàòíîé ñâÿçè 8 çàäàíèé (4, 24, 25, 26, 27, 29, 35, 37),
íà êîíñòðóèðîâàíèå îòâåòà 2 çàäàíèÿ (12, 13). ×èñëî çàäàíèé çàêðûòîé ôîðìû ìåíüøå 1/3 âñåõ çàäàíèé,
âåðîÿòíîñòü óãàäûâàíèÿ ïðàâèëüíîãî îòâåòà âåñüìà ìàëà.

Òåñòèðîâàíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçðàáîòàííîé êîíòðîëèðóþùåé ïðîãðàììû äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðà-
áîòû ïðîøëî 35 ñòóäåíòîâ, ïðîñëóøàâøèå ëåêöèè ïî óêàçàííîé äèñöèïëèíå. Ñòóäåíòû äëÿ òåñòèðîâàíèÿ
ïîäáèðàëèñü èç ðàçíûõ ãðóïï è ïðåäñòàâëÿëè òðè óñëîâíûå êàòåãîðèè (ñèëüíàÿ, ñðåäíÿÿ è ñëàáàÿ). Äàí-
íûå òåñòèðîâàíèÿ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2. Äàëåå ñ ïîìîùüþ matrica.exe ïîëó÷èëè ñîïðÿæåííóþ ìàòðèöó
ðåçóëüòàòîâ. Ìàòðèöà èìååò ðàçìûòûé ïðîôèëü, òî åñòü îòñóòñòâóåò ÷åòêàÿ ãðàíèöà ìåæäó îáëàñòÿìè, çà-
ïîëíåííûìè åäèíèöàìè è íóëÿìè. Â äàííîé ðàáîòå ýòà ìàòðèöà â âèäó ñâîåãî áîëüøîãî îáúåìà îòñóòñòâóåò.

Èñïîëüçóÿ çíà÷åíèÿ áèññåðèàëüíûõ êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè òåñòîâûõ çàäàíèé è èõ ðàçëè÷àþùèõ
ñïîñîáíîñòåé, ðàññ÷èòàííûå ïðîãðàììîé matrica.exe, ïðîâåäåì ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïîâûøåíèþ íàäåæíîñòè
òåñòà. Äëÿ ýòîãî ïîî÷åðåäíî áóäåì èñêëþ÷àòü èç òåñòà çàäàíèÿ, íå óäîâëåòâîðÿþùèå êðèòåðèÿì âàëèäíîñòè.

Íàäåæíîñòü òåñòà âïîëíå äîñòàòî÷íà (r í.ò. = 0,84), íî åñòü çàäàíèÿ ó êîòîðûõ çíà÷åíèÿ áèññåðèàëüíûõ
êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè òåñòîâûõ çàäàíèé íèæå 0,4 à ðàçëè÷àþùàÿ ñïîñîáíîñòü ìåíüøå 0,3. Áèññåðè-
àëüíûå êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè òåñòîâûõ çàäàíèé è ðàçëè÷àþùàÿ ñïîñîáíîñòü ñâåäåíû â òàáëèöó 3 è
òàáëèöó 4 ñîîòâåòñòâåííî. Â ýòèõ òàáëèöàõ ïîêàçàíû òîëüêî òå çàäàíèÿ, êîòîðûå íå îòâå÷àþò êðèòåðèÿì
âàëèäíîñòè. Â òàáë. 4 îòñóòñòâóþò ñòîëáöû ñ íîìåðàìè êàäðîâ, óäîâëåòâîðÿþùèõ êðèòåðèÿì âàëèäíîñòè.

Ïåðâûì èñêëþ÷èì çàäàíèå 4-ãî êàäðà, òàê êàê îáà êðèòåðèÿ âàëèäíîñòè íå âûïîëíÿþòñÿ. Íàäåæíîñòü
òåñòà ïðè ýòîì íå èçìåíèëàñü. Äàëåå ïîñëåäîâàòåëüíî èñêëþ÷àåì çàäàíèÿ ñëåäóþùèõ êàäðîâ: 21, 22, 9, 13,
3, 35, 36, 32, 27, 8, 18, 28, 24.



2

Ïîñëå èñêëþ÷åíèÿ èç òåñòà çàäàíèÿ 24-ãî êàäðà â òåñòå îñòàëîñü 21 çàäàíèå. Íàäåæíîñòü òåñòà ñòàëà 0,91.
Âñå çàäàíèÿ óäîâëåòâîðÿþò äâóì êðèòåðèÿì âàëèäíîñòè. Èñêëþ÷åíèå ëþáîãî èç íèõ ñíèæàåò íàäåæíîñòü
òåñòà.

Óïîðÿäî÷åííàÿ ìàòðèöà ïîëó÷åííîãî òåñòà ïðåäñòàâëåíà â òàáëèöå 5. Èñïîëüçóÿ çíà÷åíèÿ ïîñëåäíåãî
ñòîëáöà òàáë. 5, ïðîâåðèì, íàñêîëüêî ðàñïðåäåëåíèå èíäèâèäóàëüíûõ áàëëîâ èñïûòóåìûõ îòëè÷àåòñÿ îò
íîðìàëüíîãî. Ìåðû öåíòðàëüíîé òåíäåíöèè (ìîäà, ìåäèàíà è ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå) íå ñîâïàäàþò: Mo
= 18, Md = 14, %̄ =12,35.

Ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå èíäèâèäóàëüíûõ áàëëîâ 12,35, ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå ðàâíî 5,59 , îòêëîíåíèå
ñðåäíåãî èíäèâèäóàëüíîãî áàëëà òåñòà îò ñðåäíåãî øêàëû 1,85. Â ïðåäåëàõ îäíîãî ñòàíäàðòíîãî îòêëîíåíèÿ
îò ñðåäíåãî èíäèâèä. áàëëîâ ëåæàò áàëëû 51,61% èñïûòóåìûõ, â ïðåäåëàõ äâóõ ñòàíäàðòíûõ îòêëîíåíèé
ëåæàò áàëëû 100% èñïûòóåìûõ. Ïî ýòèì ïîêàçàòåëÿì ðàñïðåäåëåíèå îòëè÷àåòñÿ îò íîðìàëüíîãî.

Âû÷èñëèì çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ àñèììåòðèè è ýêñöåññà: À = -0,14, Å = -1,71. Êîýôôèöèåíò àñèì-
ìåòðèè íåçíà÷èòåëåí, íî îòðèöàòåëüíûé, ÷òî ãîâîðèò î òîì, ÷òî ñìåùåíèå ïðîèçîøëî â ñòîðîíó òðóäíûõ
çàäàíèé è äàííûé òåñò áóäåò ïëîõî äèôôåðåíöèðîâàòü èñïûòóåìûõ ñ íèçêèì óðîâíåì ñïîñîáíîñòåé. Îò-
ðèöàòåëüíûé ýêñöåññ óêàçûâàåò íà ðàçäåëåíèå èñïûòóåìûõ íà ñèëüíûõ è ñëàáûõ. Íàëè÷èå àñèììåòðèè è
ýêñöåññà åùå ðàç ïîäòâåðæäàåò, ÷òî íà ïðèíÿòîì óðîâíå çíà÷èìîñòè ðàñïðåäåëåíèå îòëè÷àåòñÿ îò íîðìàëü-
íîãî.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî íàäåæíîñòü ïîëó÷åííîãî òåñòà äîñòàòî÷íà, åãî íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü êàê èçìåðè-
òåëüíûé èíñòðóìåíò äëÿ êîíòðîëÿ çíàíèé â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî èñêëþ÷åííûõ çàäàíèé äîñòàòî÷íî ìíîãî è îíè
ñãðóïïèðîâàíû, òî åñòü íåêîòîðûå ïîíÿòèÿ ïðîñòî âûïàäàþò èç äàííîé òåìû.

Äëÿ òîãî ÷òîáû çàâåðøèòü ðàçðàáîòêó ïåäàãîãè÷åñêîãî òåñòà, íåîáõîäèìî äîïîëíèòü äàííûé òåñò íîâû-
ìè çàäàíèÿìè èç âûïàâøèõ ðàçäåëîâ, ïðîâåñòè íîâîå òåñòèðîâàíèå è îáðàáîòêó ðåçóëüòàòîâ. Ïðè îáðàáîòêå
ðåçóëüòàòîâ ñëåäóåò òàêæå îáðàòèòü âíèìàíèå íà òåñòèðóåìûõ, êîòîðûå ñâîèìè íåâåðíûìè îòâåòàìè íà âà-
ëèäíûå çàäàíèÿ ðàçìûâàþò ïðîôèëü ìàòðèöû. Ýòè îòâåòû ìîãóò áûòü ðåçóëüòàòîì ñëó÷àéíûõ îøèáîê
èëè ñëåäñòâèåì íåóäà÷íûõ ôîðìóëèðîâîê çàäàíèé. Âîçìîæíî, ðàáîòó ïî äîïîëíåíèþ òåñòà çàäàíèÿìè è
îáðàáîòêå ðåçóëüòàòîâ ïðèäåòñÿ ïðîâîäèòü íåñêîëüêî ðàç, ïîêà òåñò íå áóäåò óäîâëåòâîðÿòü èçëîæåííûì
âûøå òðåáîâàíèÿì.

Ïðè ïðîâåäåíèè òåñòèðîâàíèÿ íåîáõîäèìî èñêëþ÷èòü ñèòóàöèè äóáëèðîâàíèÿ îòâåòîâ òåñòèðóåìûìè;
ïðè îáðàáîòêå ðåçóëüòàòîâ èñêëþ÷èòü ñëó÷àéíûå îøèáêè, âîçíèêàþùèå ïðè êîìïüþòåðíîì íàáîðå.

Ïåäàãîãè÷åñêàÿ ïðàêòèêà óáåæäàåò, ÷òî ðîëü ÑÐÑ âåñüìà ñóùåñòâåííà íå òîëüêî ïîòîìó, ÷òî â åå
ñóùíîñòè ñêðûòû îãðîìíûå ïîçíàâàòåëüíûå è âîñïèòàòåëüíûå âîçìîæíîñòè. Îíà ïîâûøàåò ñîöèàëüíóþ
è òâîð÷åñêóþ àêòèâíîñòü ñòóäåíòîâ, âîñïèòûâàåò òðóäîëþáèå, óâåðåííîñòü â ñâîèõ ñèëàõ è íàñòîé÷èâîñòü
â äîñòèæåíèè öåëåé, ïîâûøàåò äèñöèïëèíèðîâàííîñòü è îòâåòñòâåííîñòü çà ïîðó÷åííîå äåëî è ò.ä.

Â äàííîé ðàáîòå áûëè ñïðîåêòèðîâàíû çàäàíèÿ äëÿ ñàìîñòîÿòîÿòåëüíîé ðàáîòû ñòóäåíòà íà îñíîâå
ïðîáëåìíî-äèàëîãîâîãî è äåÿòåëüíîñòíîãî ïîäõîäà. Öåëü çàäàíèé ðàçëè÷íîãî âèäà íàïðàâëåíî íå òîëüêî íà
îáó÷åíèå è êîíòðîëü ó÷àùèõñÿ, íî è íà ôîðìèðîâàíèå íàâûêîâ è óìåíèé òâîð÷åñêîãî îáëàäàíèÿ çíàíèÿìè,
ðàçâèòèå ìûñëèòåëüíûõ ñïîñîáíîñòåé.

Âñå çàäàíèÿ ñ ïîçèöèè òåîðèè è äåÿòåëüíîñòè áûëè ðàçäåëåíû íà çàäàíèå - ïðîñòîå ñóæäåíèå, çàäà-
íèå - îïðåäåëåíèå è çàäàíèå - äåéñòâèå. Êàæäîå çàäàíèå èìåëî ðàçíûå ñïîñîáû ðåøåíèÿ. Â ðàáîòå áûëà
ïðåäóñìîòðåíà ãèáêàÿ îáðàòíàÿ ñâÿçü ñ îáó÷àþùèìèñÿ, ïðåäîñòàâëÿþùàÿ èì âîçìîæíîñòü ðàçâåðíóòîãî
îòâåòà.

Òåñòèðîâàíèå, ïðåäñòàâëåííîå â ðàáîòå ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììû, ïðîøëè 35 ñòóäåíòîâ. Ðåçóëüòàòû
òåñòà ïîêàçàëè åãî äîñòàòî÷íóþ íàäåæíîñòü, íî ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî:

âî-ïåðâûõ, ñîñòàâëåíèå òåñòà - ýòî òðóäîåìêàÿ ðàáîòà, íå âñåãäà ïðèíîñÿùàÿ ïîëîæèòåëüíûé ðåçóëüòàò.
âî-âòîðûõ, ïðè îáðàáîòêå ðåçóëüòàòîâ íåîáõîäèìî îáðàùàòü âíèìàíèå íà òåñòèðóåìûõ, êîòîðûå ñâîèìè

íåâåðíûìè îòâåòàìè íà âàëèäíûå çàäàíèÿ ðàçìûâàþò ïðîôèëü ìàòðèöû â ðåçóëüòàòå êàêîé-ëèáî ñëó÷àéíîé
îøèáêè, íàïðèìåð, ïðè êîìïüþòåðíîì íàáîðå.

Ñóùåñòâóþò ðàçíûå ïîäõîäû ê îðãàíèçàöèè îáó÷åíèÿ, íî èñïîëüçîâàíèå êîìïüþòåðèçèðîâàííîãî ïðî-
áëåìíîãî ïîäõîäà â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ, â ÷àñòíîñòè äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû îáó÷àåìîãî, â ñîâðåìåííîå
âðåìÿ, êîãäà áóðíîå ðàçâèòèå òåõíèêè îïåðåæàåò âðåìÿ, ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì óñëîâèåì óñïåøíîñòè.
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