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j lpdjb � c\]a
F = 10 { q � nua^\me `acod]dwn^t kd`\md^pa]�^di o]dcjdcp\ q { aip\ bk]dtdn bcjds`n^\n ~\]\^_`a o`\

sinϕ = 0.8
g
ϕ̇ = −2

c
−1 q
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ϕ

6~F
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�
-

M

[\]\^_` `a_\bcde � e \ eaccdi
8 jk \ennp ^ad�d_n l a`^\` g j jdpd`deb o`\cdn_\^n^ cpn`wn^�eaccdi �f jkg cjd]�mry\i t eb�pn g wncpjd cj`nos]n^^di c lpdjde q � pdj _t\wnpcr t ^ao`at]rxsy\u g on`on^_\jb]r`^zu odtn`u^dcp\ g od jdpd`dijap\pcr ~\]\^_` q v _\cjb o`\]dwn^ eden^p M =

36 {e g j lpdjb � c\]a
F = 20 { q � nua^\me `acods]dwn^ t kd`\md^pa]�^di o]dcjdcp\ q { aip\ bk]dtdnbcjd`n^\n ~\]\^_`a o`\

sinϕ = 0.8
g
ϕ̇ = 2

c
−1 q
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ϕ

�~F�	�M
O

A

vb]\c^zi enua^\me `acod]dwn^ t kd`\md^pa]�^dio]dcjdcp\ q v aen^�
A

cjd]�m\p t o`d`nm\ jb]\cz q�]\^a j`\tdl\oa jb]\c^dkd enua^\mea OA = 4
e qv lpdjb jb]\cz o`\]dwn^a c\]a

F = 6 { g j ~\s]\^_`b � eden^p M = 24 {e q � acca jb]\cz cd
lpdjde `at^a h jkg eacca j`\tdl\oa � � jkq �as_\bc ~\]\^_`a � e q { aip\ bk]dtdn bcjd`n^\n j`\stdl\oa o`\

ϕ = π/4
g
ϕ̇ = 3

c
−1 q

Ä= FJÅÆÇÈÆÉ Ê
ËÌÍÇÎÈÎÏÈ ÐÍÑÌÍÎÒÍ ÓÇÉÔÏÕÖÈÎÏÈ ×ÕØÙÌÈÎÏÚ Û f«sÜ ÝÞs �ß

T =
q̇2

2
(A+ B sin2 q)

àá
T = q̇2

2
(A+B cos2 q + C sin q) q



â ãäå æ ãäå æçèéäê ë
Q Qìíîï A Aìíîï B Cð ñ ñ òó ñô õñó ªal\`dt ªal\`

ñ õò õò õ ðö õ ðö ðö÷ø ñ ùôò ú ªd^_a`n^jd ûa]n`\r
ò õø õ ððü ú ðý ú ó ªbcdt\jdt � a^\]
ü õ ðô õ ðô õ ðô õ ðô ð ð ú ûd]jdt {\j\paþ ò ðóðùòþ ð ú ðø � nen^p�nt ÿ]�r
ø ñ üó ðó õñ ðó� �kd`dta � a`�r
ö ü ü òü ñò õñó �ai~nt �^pd^ô õñ ó ú ü ú ô �aj\nta � ]\r
ý õ ð õüø üø üø ú �dpdta � a`\r
ðó ò ñüü þñ ú üó ÿta^dta �^acpac\rðð þ ðþ ò � � nd^p�nt �\ua\]
ðñ ð ñø ñø � �bja� � a^\\]
ðò õ ð÷ñ õó ùþ õøü õøü ðñô ú �a`�n^jd �e\p`\iðü õòó õý ðô÷þ õ ðôò ùø ðþò÷ñþ ø ùðñ ú �n]�^\jdta �^acpac\rðþ ò õ ñðø öñ õ õ �\`manta ûa]n`\r
ðø üó þôô÷þ ððö ùø ðüö÷þó ñ ùýü ú �\uai]dt � nd^\_
ðö õý õý õþð õþð ðö÷ø ñ ùôò ú {a�\nt � ae\]�
ðô ò ðüü üô ó ·np`dta � a`\^a
ðý ñ ñ ñó ñò õñó Àn]r^\^a Àd��r
ñó ý õ òó ò ùòò õ õ À\eajdt �e\p`\iñð ò õ ñö ý õ õ Àe\`^dt v\`\]]
ññ õò õñý ð ýö ýö ú Àpa`dcp\^ �n`ea^
ñò õò õ ðóñ ú òü ú ó 	\]nnt �]njca^_`ñü ô ýø ðñ ú ú 
b`�]�ar` ��`�]ps_
ñþ òñ ðþòø÷ñþ øðùüü üô÷ñþ ðùýñ ú � amdt {\j\pañø õ ð õýø ýø ó � aoa^dt ÿca
ñö ñ ðøô öø ú üó � n�`a^dta �]n^a
ñô õ ð õñü òñ ú ñó �bua�nt � a^\\]
ñý õþ ó ú òñ ú ôó ]dta �japn`\^a
���� ���� ðò���õ����


