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B paboTe paccmoTpeHa 3agaua

0 KaYeHUW LUANHAPa paaunyca rno bpycky. Bpycok ckob3uT no
r14,KON rOPM30HTAIbHOW NOBEPXHOCTU. KaueHne nponcxoanT
6e3 npockanb3biBaHMA. Macca 6pycka paBHa ml, macca Touky,
Pacno/IoXXeHHOU Ha oboae LUAMHAPA, paBHA M2, LUAVHAPA —
m3. K uManHapy npuaoxeH MoMmeHT M.
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PelleHa 3aga4a KNHEMATUKK. 3a 0600LLEHHbIE
KOOPAMHATbLI MPUHUMAEM CMeLLeHMe BpycKa X U
yroa nosopoTa unanHapa @

HaXOAMM KUHETNYECKYHKO SHEPTUKO CUCTEMDI:
. 2 2 2 . 2
T =(mx" +my(v°e, Vg, ) +myyg +J@°) [ 2
rae J=my2l2 - MOMEHT MHEePLUM O4HOPOAHOIO
LUANHAPA.

[loTeHuManbHadA SHEepPrma paBHa I=Mo+mygrsing
Haxogum oyHkumio JlarpaHxa:
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Haxogunm ¢yHkumio Payca:

R= pyit—L=(—12(3mym+3m,m,+m2+200s2 pm, 2+
4mlm2(SIn(0—|—1))g02 |4+ rpx(m2(3|ngo+1)+ m3)¢+ 2.212) /(ml m

Mg0+m2grsin¢.
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JTa GYHKLMS YAOBAETBOPAET YPAaBHEHUIO

d[oRr|_or _g
dt op| Op
gy aCOS@P(m,Sing—mm)—r2g(m,* s g+ 31 2mymy +
+2m,m, (1+Sin @) +m,? | 243/ 2m,m,) —m,m,grcosp+

+m,*gr COS @+ m,m,grcoS@-+M (m,+m., +m,)=0.

[1py 3TOM LMKINYECcKad KoopAnHaTa

—m, COS @ + pm,, + pm, N p.l e
m, +m, +my m, +m, +m, 4

x(t) = j—d =



3aMeTuM, YTO ypaBHeHMs JlarpaHxa 2-ro
POAA AAIOT CBA3AHHYIO CUCTEMY
YPaBHEHUN:

m{—xr(L+sin @) + 2r° g1 +sin @) + r*¢° cos g} + m, (1.57°¢ — ¥r) + M +m,gr cos ¢ =0,
m,x +m, (% —r@p—re° cosp—r@sin @) +m, (i —r¢) = 0.

B paboTte 6b1n1 npeanoxeHsl ABa cnocoba
HAaXOXAEHNS pPeLLEeHUS:

* AHannTnyeckmnm (B psagax, c
Mcnosib3oBaHnem cuctemol Maple)

* CBegeHMe B IMHEMHOMY YPaBHEHMIO NMpWU
MaJibIX KoaebaHmAX cucTembl



PelwleHne aHaanTnyeckmm cnocobom aaet
cnejytolLee pelweHme npm HavyaibHOM
yrnep=—-rz/2:

T my, +m, +m,

=—=- > +O(t°
v 2 my(3m,+3m, +m,) )

—m, COS @+ pm, + gy -

x(t) =I§—Rdt =
P

m, +m, +m,

AHannTnyeckoe pelleHmne gaet obbACHeHWe
MHTEPECHOM 0COBEHHOCTHN NOBEeEHUS
cucteMbl. C yMeHbLUeHMEM MaccChl , pelleHue
BeAeT ceba TpygHO I'Ipe,ZI,CKaByeMbIM obpazom.
Habntopaetcs He0b6bACHMMbIM Ha NepPBbIN
B3r/19/4 CKauyKoobpasHbIM pOCT yraa. 3T0
BbI3BAHO TeM, YTO Macca m3 COAEepPXNTCA B
3HaMeHaTene.



[1pn n3yveHmnmn manbix konebaHum

LUNUHAPA:

o lna cnctembl JlarpaHxa v CI)yHKLI,l/Il/I Payca
NPOM3BOANM 3aMeHY NePeMEHHOWN ¢= "”_E

* Ynpouwiaem v IMHMApU3yeM ypaBHEHUA

 [Mlonyyaem AMHeNHOe ypaBHEHME BTOPOro
NOPAAKA y’+kiy =0,20e k= 28, (my + my + my)

rm,(3m, + 3m, +m,)

e 37€eCb K-4acToTa COBCTBEHHbIX KOJIebaHUU

CUCTEMBbI.

* H/MXXHSAA oLueHKa YaCTOoThl :\/ngz(szrma)

o rm,(3m, +m,)
cobCTBEHHbIX KOo1ebaHNU cUCTeMbI

2gm,
* BepxHasa oueHka: k=2

3
2

 Mepuog konebaHms r=-2

k



[puBeaeM rpaduk 3aBUCUMOCTM HaCTOTbl KOs1IebaHuUS
CUCTEMbI OT MACCbl BpyCKa NPU Pa3/IMYHbIX 3HAYEHUSAX
MacCbl TOYKM Ha 06oae umanHapa.
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"padurK NoKa3bliBaET Kak 3aBUCUT YaCTOTa
COOCTBEHHbIX KO/Ie6aHUM CUCTEMbI OT MACChl
LUAKMHAPA NpU pasn4HOM Macce bpycka.




["padumk 3aBUCMMOCTU YaCTOTbl KOoNebaHus
CUCTEMbI OT MACCbl TOYKU Ha 0604€e Npu pa3HbIX
3HAYeHUAX Maccol bpycka.

" 10



A OCTUrHYTbI Chegytowue

pe3ynbTaThbl:

* BoiBegeHbl ypaBHEHUSA 419 MEXaHNYECKOW
CUCTEeMbI C ABYyMSl CTeneHAMM CBOOOAbI;

* [lonyyeHbl ypaBHeHUA Payca 1 JlarpaHxa;

* HanaeHo aHannTHnyeckoe peLleHme
YpaBHeHUN;

* N3yyeHbl Masible cOBCTBEHHbIE KOebaHus

CUCTEMbl OKOJ10 MOJTOXEHUS <o=%;

* HanaeHbl HNXKHSAS U BEPXHASA OL,EHKWN YaCTOTbl
cobCTBEHHbIX KON1ebaHUW CUCTEMBI;

» [locTpoeHa MaTeMaTnyeckasa MoAe b
BM3Yyanm3aLmnm Ha A3bike Action srcipt.
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	Выпускная работа специалиста�на тему: Анализ динамики вырождающейся механической системы с двумя степенями свободы.
	В работе рассмотрена задача
	При изучении малых колебаний цилиндра:
	Приведем график зависимости частоты колебания системы от массы бруска при различных значениях массы точки на ободе цилиндра.
	График показывает как зависит частота собственных колебаний системы от массы цилиндра при различной массе бруска.
	График зависимости частоты колебания системы от массы точки на ободе при разных значениях массы бруска.
	Достигнуты следующие результаты:

