Научный альманах (Физико-математические науки)
Петриченко Е.А.
О прогибе консольной фермы с крестообразной решеткой в зависимости от перераспределения площадей стержней и числа панелей

Задача о прогибе консольной фермы (рис. 1) при одинаковых сечениях стержней фермы  решена  автором в аналитической форме [1]. Прогиб разыскивался по формуле Максвелла – Мора,   усилия в стержнях  вычислялись по программе [2], написанной в системе компьютерной математики Maple.
[image: image1.png]





Рис. 1.  Ферма при  n=5
Ранее прогиб фермы в аналитической  форме разыскивался по той же программе методом индукции в плоских фермах [3-8], пространственных [9-12],  в вантовой системе [13]. Метод применим и для анализа подвески гироскопа с произвольным числом связей [14] и для вывода уравнений линий влияния [15-17]. Без особых изменений аналитический подход  годится и для задач с учетом реологии материала [18-20]. Примеры вывода формул в системе Maple для прогиба плоских ферм можно найти в обзорах [21-23]. 
Воспользуемся форму​лой Максвелла-Мора, записанной для случая разных поперечных сечений стержней:  
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 – жесткости стержней, 
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 – усилия в стерж​нях от действия единичной силы P, 
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 –  длины стержней. Сумма разделена на три. Первая относится к стержням поясов, вторая — стоек, третья — раскосов, 
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 — общее число стержней фермы с n панелями без учета трех опорных стержней, принятых недеформируемыми. Результатом анализа последовательности решений 10 ферм явилась следующая формула
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. Площади сечений отдельных групп стержней выражены через некоторую величину F:   
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 относится к горизонтальным стержням поясов, 
[image: image14.wmf]2

k

– к стойкам, 
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– к раскосам (диагональным элементам). Введем относительный прогиб 
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 представлен при разных сочетаниях жесткостей на рисунке 2.
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Рис. 2. Прогиб  при 
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Анализ решения показывает, что для большого числа панелей перераспределение площадей меньше влияет на прогиб, чем при малых n.
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