
�����������	 
�����	 �����
� � �����������

����

������������ ������� � � �� �! �� �" #��� ��$ %� & � ' � ( � ) � *+�,���� # * *�-.
��+��� +��/��� ��$ 0 1�*��2 3�*�4�2 5�$��*3 + � 6$ � + 0 7�*�4�2 ���3.
5��

ρ
*��2 *$� 6$ � + � 5�$��*32 ������8  *� 3 *�2�� 0 9 3�" ���$8�2-

���3,��8 � ��� *�!�-�� + "�5�#$���� � 6$ ���� � ������8 ��+�� �2� 0 ���.
�2 *��2 + ��$ :3����� � 3�*�4�2 ; + ��������3�� 0 <2���$��8 #3�+�*���4=
����4 ������2

µ
+ > 3�4$�

T = µv2
1
/2

� :* �
v1

; �� 3 ��8 :34"� % ?�$� 5���3�
5�$��*3� %@ 0
A BC DEFGH I JK J LMNMOP QR STRUTSPOTVWRX YTZM[PWT V UT\ T[P]YP ^ _ `abc dde f g eh
ijLgklmjln op dp e q ors t e uV edddv

wxyxzx {|}} ~�~ � EFBF � �B�C B�

�
�

� � �
��

?
M R3 = 5

n
r3 = 2

n
ρ3 = 4

n
R4 = 4

n
m1 = 6

n
m2 = 6

n
m3 = 245

n
m4 = 392

n
m5 = 294

e
wxyxzx {|}} ~� ~ ��CEDB� GH � �GC

�
�

� �

�
-F

R3 = 3
n
r3 = 1

n
ρ3 = 2

n
R4 = 5

n
r4 = 2

n
ρ4 = 4

n
m1 = 7

n
m2 = 6

n
m3 = 144

n
m4 = 441

n
m5 = 98

e
wxyxzx {|}} ~} ~ �C B�GC ��HE �FED�EDB�

�
�

� � �
��

?
M R3 = 3

n
r3 = 2

n
ρ3 = 2

n
R4 = 3

n
r4 = 1

n
ρ4 = 2

n
m1 = 19

n
m2 = 10

n
m3 = 4

n
m4 = 3

n
m5 = 4

e
wxyxzx {|}} ~� ~ � EFB��BFE ��B�

�
�

� � �
��

? M

R3 = 2
n
r3 = 1

n
ρ3 = 1

n
R4 = 3

n
r4 = 1

n
ρ4 = 2

n
m1 = 14

n
m2 = 10

n
m3 = 36

n
m4 = 144

n
m5 = 144

e



wxyxzx {|}} ~� ~ ���C GH IB�EB�

�
�

�
� �

��

?
M

R3 = 6
n

R4 = 4
n
r4 = 1

n
ρ4 = 3

n
m1 = 8

n
m2 = 6

n
m3 = 8

n
m4 = 3

n
m5 = 100

e
wxyxzx {|}} ~� ~ �����F�G �C BFE

�
�

�
� �

-F

R3 = 4
n
r3 = 1

n
ρ3 = 3

n
R4 = 2

n
r4 = 1

n
ρ4 = 1

n
m1 = 12

n
m2 = 12

n
m3 = 6

n
m4 = 225

n
m5 = 225

e
wxyxzx {|}} ~�~ � DE�GHE K E��� �E

�
�

� � �
��

?
M

R3 = 4
n
r3 = 2

n
ρ3 = 3

n
R4 = 4

n
r4 = 2

n
ρ4 = 3

n
m1 = 12

n
m2 = 4

n
m3 = 16

n
m4 = 12

n
m5 = 4

e
wxyxzx {|}} ~  ~ � DE� B�BFGHE I EC B�

�
�

�

� �
-F

R3 = 3
n
r3 = 1

n
ρ3 = 2

n
R4 = 4

n
r4 = 2

n
ρ4 = 3

n
m1 = 14

n
m2 = 4

n
m3 = 16

n
m4 = 3

n
m5 = 2

e
wxyxzx {|}} ~¡ ~ A BD�¢� £E���FE

�
�

�
�

�
-F

R3 = 3
n
r3 = 1

n
ρ3 = 2

n
R4 = 5

n
r4 = 2

n
ρ4 = 4

n
m1 = 10

n
m2 = 8

n
m3 = 96

n
m4 = 400

n
m5 = 400

e



wxyxzx {|}} ~�¤ ~ ACEDB�GHE � �E� �C BFE

�
�

�
� �

��

?
M

R3 = 4
n
r3 = 2

n
ρ3 = 3

n
R4 = 5

n
r4 = 2

n
ρ4 = 4

n
m1 = 21

n
m2 = 6

n
m3 = 28

n
m4 = 6

n
m5 = 10

e
wxyxzx {|}} ~��~ A �C� EFGHE ¥ G�BFE

�
�

�
�

�
��

? M

R3 = 3
n
r3 = 2

n
ρ3 = 2

n
R4 = 2

n
r4 = 1

n
ρ4 = 1

n
m1 = 9

n
m2 = 2

n
m3 = 144

n
m4 = 162

n
m5 = 162

e
wxyxzx {|}} ~�� ~ ¦ �H��F�GH � � B�C B�

�
�

� � �
-F

R3 = 4
n
r3 = 1

n
ρ3 = 3

n
R4 = 4

n
r4 = 1

n
ρ4 = 3

n
m1 = 10

n
m2 = 6

n
m3 = 6

n
m4 = 5

n
m5 = 100

e
wxyxzx {|}} ~�} ~ ¦ ����F�G � EC ��

�
�

� � �
-F

R3 = 5
n
r3 = 2

n
ρ3 = 4

n
R4 = 2

n
r4 = 1

n
ρ4 = 1

n
m1 = 9

n
m2 = 2

n
m3 = 36

n
m4 = 81

n
m5 = 81

e
wxyxzx {|}} ~�� ~ K EDB§���BFE �FED�EDB�

�
�

�
�

�
-F

R3 = 3
n
r3 = 1

n
ρ3 = 2

n
R4 = 3

n
r4 = 2

n
ρ4 = 2

n
m1 = 15

n
m2 = 2

n
m3 = 216

n
m4 = 90

n
m5 = 144

e
wxyxzx {|}} ~�� ~ ¥� ��EFGH I E�EC

�
�

� � �
��

?
M

R3 = 4
n

R4 = 4
n
r4 = 1

n
ρ4 = 3

n
m1 = 8

n
m2 = 6

n
m3 = 32

n
m4 = 12

n
m5 = 100

e



wxyxzx {|}} ~�� ~ ¥ G���§FE� £EBDB�

�
�

� �
�

-F

R3 = 4
n
r3 = 1

n
ρ3 = 3

n
R4 = 3

n
r4 = 1

n
ρ4 = 2

n
m1 = 16

n
m2 = 10

n
m3 = 96

n
m4 = 16

n
m5 = 16

e
wxyxzx {|}} ~��~ ¨EHB�GHE ��BDE

�
�

� �
�

-F

R3 = 3
n
r3 = 1

n
ρ3 = 2

n
R4 = 4

n
r4 = 2

n
ρ4 = 3

n
m1 = 9

n
m2 = 4

n
m3 = 216

n
m4 = 405

n
m5 = 324

e
wxyxzx {|}} ~�  ~ ¨EC B§���F �BG� ���E

�
�

�
� �

��

?
M

R3 = 3
n
r3 = 2

n
ρ3 = 2

n
R4 = 4

n
m1 = 6

n
m2 = 8

n
m3 = 144

n
m4 = 288

n
m5 = 288

e
wxyxzx {|}} ~�¡ ~ ¨G� GH�©HE ¥ G�BFE

�
�

� � �
��

? M

R3 = 4
n
r3 = 2

n
ρ3 = 3

n
R4 = 4

n
r4 = 2

n
ρ4 = 3

n
m1 = 12

n
m2 = 4

n
m3 = 16

n
m4 = 12

n
m5 = 4

e
wxyxzx {|}} ~�¤ ~ ¨�� ���� ª GC BDGHB�

�
�

� �
�

-F

R3 = 3
n
r3 = 1

n
ρ3 = 2

n
R4 = 3

n
r4 = 2

n
ρ4 = 2

n
m1 = 13

n
m2 = 2

n
m3 = 16

n
m4 = 6

n
m5 = 32

e
wxyxzx {|}} ~��~ ¨�D�BFE ¦B�B�

�
�

�
�

�
��

?
M

R3 = 4
n
r3 = 1

n
ρ3 = 3

n
R4 = 3

n
r4 = 1

n
ρ4 = 2

n
m1 = 15

n
m2 = 10

n
m3 = 36

n
m4 = 36

n
m5 = 144

e



wxyxzx {|}} ~�� ~ £B� G«��HE I EC BFE

�
�

� � �
-F

R3 = 3
n
r3 = 1

n
ρ3 = 2

n
R4 = 6

n
m1 = 16

n
m2 = 6

n
m3 = 128

n
m4 = 56

n
m5 = 6

e
wxyxzx {|}} ~�} ~ ¬�G��BD�GH �� ��D��

�
�

� � �
��

?
M

R3 = 2
n
r3 = 1

n
ρ3 = 1

n
R4 = 2

n
r4 = 1

n
ρ4 = 1

n
m1 = 16

n
m2 = 12

n
m3 = 36

n
m4 = 27

n
m5 = 4

e
wxyxzx {|}} ~�� ~ ­ �C �EF�F�G � EFB�E

�
�

� �
�

-F

R3 = 2
n
r3 = 1

n
ρ3 = 1

n
R4 = 3

n
r4 = 1

n
ρ4 = 2

n
m1 = 7

n
m2 = 4

n
m3 = 36

n
m4 = 243

n
m5 = 162

e
wxyxzx {|}} ~�� ~ ®E¯BF I E�DB�

�
�

� �

�
-F

R3 = 4
n
r3 = 1

n
ρ3 = 3

n
R4 = 4

n
r4 = 1

n
ρ4 = 3

n
m1 = 19

n
m2 = 6

n
m3 = 30

n
m4 = 25

n
m5 = 100

e
wxyxzx {|}} ~�� ~

�
�

�

� �
��

? M

R3 = 3
n
r3 = 1

n
ρ3 = 2

n
R4 = 4

n
r4 = 2

n
ρ4 = 3

n
m1 = 18

n
m2 = 10

n
m3 = 16

n
m4 = 108

n
m5 = 36

e
wxyxzx {|}} ~��~

�
�

� � �
-F R3 = 2

n
r3 = 1

n
ρ3 = 1

n
R4 = 2

n
r4 = 1

n
ρ4 = 1

n
m1 = 8

n
m2 = 12

n
m3 = 36

n
m4 = 27

n
m5 = 18

e
°.''

±²³´²µ ¶
·¸¹´²¸º´»¼½¾ ¿¹´ÀÁ¸¾ »¸»²´Âµ ¶ ÃÀ¸³´Ä´¹¹µ´ Â½»»µ dÅÆ



ÇÈÉÆop
Ê

µ1 µ2 µ3 µ4 µ5

∑
µkË Ì Í ÎÏÐ ÍÏÏ ÑÐ ÐÒÓ ÔM[P[ ÕYPSUPX

Î Ñ Í ÐÎ ËÌÖ Ò ÎÍÖ ×TUMVPYR^ ØÙRU
Í ËÓ Ð ÍÎ ÌÏ ÍÎ ËÖÒ ×UPÙRUÚT^M k[MVSMVP]
Ö ËÖ Ð Ò Ð Î ÍÖ Õ M[PÛWP[M Ü ÛP]
Ð Ò Í ËÎ ËÎ ËÎÒ ËÌÍ ÝYÞUR^ gPZMPÛ
Ì ËÎ Ì Ì ÒÏ ËÌ ËÎÏ jÛÚOT[WR kUP[M
Ñ ËÎ Î ÐÎ ÑÐ ÍÎ ËÑÍ jVMWR^M ßMNTàNM
Ò ËÖ Î ÎÏ ÑÐ ÑÎ ËÒÍ jVMYPNP[R^M g MUP]
Ó ËÏ Ö ÑÒ Ö Ë Ó ËÖÎ áPVÛâW lMSÚ][M
ËÏ ÎË Í ÓË ËÎÏ ÎÖÐ ÖÒÏ áUMVPWR^M ØWMSTUP[M
ËË Ó Ë ÐÎ Ë Ë ÌÖ áÞUYM[R^M ãRÛP[M
ËÎ ËÏ Í Ì Ð ÎÐÌ ÎÒÏ mT^OT[WR^ ÕYPSUPX
ËÍ Ó Ë ËÌÖ ÎÏÏ ÖÏÏ ÑÑÖ mTXOT[WR Õ MUÚ]
ËÖ ËÐ Ë ÑÒ Ð Ë ËÏÏ ßMVPäÞÛÛP[M k[MVSMVP]
ËÐ Ò Í ËÎ Í Ò ÍÖ ãÛTZM[R^ g MWMU
ËÌ ËÌ Ð ËÐÏ ËÎÐ ËÏÏ ÍÓÌ ãRNNÞä[M] lMPVP]
ËÑ Ó Î ÑÒ ËÎÐ ËÌ ÎÍÏ åM^PÛR^M kÛPVM
ËÒ Ì Ö ÐÎ Í Ë ÌÌ åMUPäTW][ ÔPRÛTSSM
ËÓ ËÎ Î ÐÎ ÑÐ Ò ËÖÓ åRÛR^Úæ^M ãRÛP[M
ÎÏ ËÍ Ë ÐÎ ÎÑ ËÒ ËËË åÞN jÛÚ] çRUPVR^PO
ÎË ËÐ Ð ËÏÏ ËÎÐ ÐÏ ÎÓÐ åÞVÛP[M mPNP]
ÎÎ ËÌ Í ÖÏ ÎË Ì ÒÌ lPYRèTT^M g MUP[M
ÎÍ ËÌ Ì Ò Ì Î ÍÒ iTRWSPVSR^ kÛTWVTX
ÎÖ Ñ Î ÎÏ ÍÓ Ò ÑÌ éÞUWM[T[WR Õ M[PÛM
ÎÐ ËÓ Í ËÎ ËÏ ÍÌ ÒÏ êMëP[ g MWVPY
ÎÌ ËÒ Ð ÎÏ ÍÓ Î ÒÖ
ÎÑ Ò Ì ÎÏ ËÐ ÍÎ ÒË
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