Сметанин Д.A.
Анализ решения задачи о прогибе арочной фермы, нагруженной по верхнему поясу в зависимости от числа панелей и распределения площадей стержней
НИУ МЭИ. Москва
Аналитические решения задачи о прогибе фермы арочного типа и смеще​нии подвижной опоры методом индукции [1-5] с использованием процедур си​стемы компьютерной математики Maple[6] получены в [7-9].
Для определения прогиба фермы (рис. 1) определим (в аналитической форме методом вырезания узлов) усилия Si в стержнях от действующей нагрузки и усилия Ni от действия единичной вертикальной силы, приложенной к среднему узлу фермы и воспользуемся интегралом Мора 
[image: image1.wmf]1

,

m

iii

i

SNl

EF

=

D=

å

где EFжесткость стержней, li - их длины. Индукцией по десяти фермам получим:
[image: image3.png]EFA= P(Apa’k;+B, b2k, +Cpc?ks)
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, где обозначено: [image: image5.png]



Коэффи​циенты An=[image: image7.png]8n?



, Вn=[image: image9.png]4n(n+1)



, Сn = [image: image11.png]n(7n-7-8n%+20n?)
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определены из ре​шения рекуррентных уравнений с помощью оператора rsolve [1-5].
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Рис. 1.  Ферма(n=4)
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Рис. 2. Прогиба при 
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Построим графики зависимости относительного прогиба [image: image17.png]


от числа панелей при фиксированной длине пролета (рис. 2, размеры в метрах).
Графики имеют точки пересечения, свидетельствующие о неоднозначности решения, характерной для нелинейных (по числу панелей) задач.
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