
��������� �	��
�
�� ����
�� ����������
�	��� ����� ��������

��
��

ϕ

b
b1

A

B

b M
2 ��

�� ���	�
� AB = a �����
��� ��	������
� !�	�"�
� ����� m1

� #�	�$�
����
� ����%� �� &	�����'	���� �	�%��� (���
�	 	������ R ����� m2

� ) (����
�	� !	����
 ����
� M � *� �&�&%�

�+ ���	��
���� !	�
��� ϕ �

?
~P

��
��

ϕb
b 1

A

B

-
~F2

��
,� ���	�
� AB = a �����
��� ��	������
� !�	�"�
� � #�	�$�
����
� ����%� �� &	���� ����� m1

�-���
�	 	������ R ����� m2

������� !� &	���� � #��	�$�
����
� !���	.
����� ) ��� (���
�	� !	�����
� #�	�$�
����
�� ���� F � *� �&�&%�

�+ ���	��
���
!	�
��� ϕ �

b

b ϕ bO

A

B

1
�~F

2

��
/� 0�.�
�$� ������� �$ ���. ���	
� ���
����� 

���
� OA = AB = a � #�	�$�
����
� ����%�#���
!��$�
� B ����� m1

� ) !��$�
� !	����
� #�	�$�
�����
�� ���� F � 0���� ���	
� OA 	��
� m2

� ����� 
���	
� AB !	�
�&	�1�� *� �&�&%�

�+ ���	��
���
!	�
��� ϕ �

b

b
ϕ

bO

A

B

1

M�
?

2

��
2� 0�.�
�$� ������� �$ ���. ���	
� ���
����� 

���
� OA = AB = a � #�	�$�
����
� ����%�#���
!��$�
� B ����� m1

� ) ���	
+ AB !	����
 ����
�
M � 0���� ���	
� AB 	��
� m2

� ����� ���	
� OA!	�
�&	�1�� *� �&�&%�

�+ ���	��
��� !	�
��� ϕ �

3
T Q

��4 1

4
aϕ̇2(2m1 cos ϕ2 + m2 sin ϕ2) m1ga cosϕ −

a
R
M sin ϕ

��5 1

4
ϕ̇2a2((3/4)m2 + 2m1) sin ϕ2 1

2
Fa sin ϕ − Pa cosϕ

��6 1

6
ϕ̇2a2(12m1 sin ϕ2 + m2) 2Fa sin ϕ −

1

2
m2ga cosϕ

��7 1

6
ϕ̇2a2(12m1 sin2 ϕ + m2(7 − 6 cos2 ϕ)) M −

1

2
m2ga cosϕ

�


